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DOKUMENTY POWIAZANE

Podstawa opracowania

= Umowa na sporzadzenie programu funkcjonalno-uzytkowego

= Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego.

= Ustawa Prawo Farmaceutyczne Dz.U. 2001.126.1381 z pozniejszymi zmianami,

= Ustawa z dnia 6 wrze$nia 2001r. o towarach paczkowanych (Dz.U. Nr 128, poz.1409)

= Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (Dz.U. 2011 nr 63 poz. 322) z
pdzniejszymi zmianami

= Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. 2001 nr 11 poz. 84), z
pdzniejszymi zmianami

= Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2016 r. poz. 1987, 1954). Z p6zniejszymi zmianami

= Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2017 r. poz. 519, 785, 898, 1089) z
pozniejszymi zmianami

= Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19.03.2015 r. w sprawie wymagan Dobrej Praktyki Dystrybucyjnej z
poZniejszymi zmianami,

= Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada 2015 r. w sprawie wymagan Dobrej Praktyki Wytwarzania z
pdzniejszymi zmianami ( tj. dla aktu Dz.U. 2022 poz. 1273 z p6zn. zm.)

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 02.09.2004r., w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U 2004 nr: 2002 poz. 2072) z pézn. Zmianami

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, z p6zn. zm.)

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informaciji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r.)

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r .w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.)

= Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2002 r. Nr 147 poz. 1229 z p6zn. zm.)

= Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektdw budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2006 r. Nr 80).

= Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia wodnego oraz drég pozarowych (Dz. U. z 2009 r. Nr 124, poz. 1030)

= Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy /tekst jednolity (Dz.U. Nr 169 poz. 1650 z 2003 r z p6zn. zm.)

= PN-EN ISO 14644-1:2016-03 - Pomieszczenia czyste i zwigzane z nimi Srodowiska kontrolowane -- Cze$¢ 1:
Klasyfikacja czystoSci powietrza

= PN-ENISO 14644-2:2016-03 Pomieszczenia czyste i zwigzane z nimi Srodowiska kontrolowane -- Cze$¢ 2:
Monitorowanie w celu wykazania spetnienia wymagania dla pomieszczenia czystego z uwagi na czystos¢ powietrza w
odniesieniu do stezenia czastek

= PN-ENISO 14644-1:2004 - Pomieszczenia czyste i zwigzane z nimi Srodowiska kontrolowane -- Cze$¢ 5: obstuga

= PN-EN ISO 14644-1:2006 - Pomieszczenia czyste i zwigzane z nimi Srodowiska kontrolowane -- Cze$¢ 4: projekt,
budowa, uruchomienie
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= PN-ENISO 14698-1:2004 Pomieszczenia czyste i zwigzane z nimi Srodowiska kontrolowane - Kontrola
biozanieczyszczen -- Czg$¢ 1: Gtowne zasady i metody

= PN-EN ISO 14698-2:2005 Pomieszczenia czyste i zwigzane z nimi Srodowiska kontrolowane - Kontrola
biozanieczyszczen -- Cze$¢ 2: Ocena i interpretacja danych o biozanieczyszczeniach

= Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy

= Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 23 grudnia 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazoéw, napetnianiu zbiornikdw gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu
karbidu

= Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 3 kwietnia 2017 r. w sprawie wykazu prac ucigzliwych, niebezpiecznych lub
szkodliwych dla zdrowia kobiet w cigzy i kobiet karmigcych dziecko piersig

= Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 6 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
magazynowaniu, napetnianiu i rozprowadzaniu gazéw ptynnych

= Hazards of Oxygen — deficient atmospheres Doc 44/18, Revision of Doc 44/09.

= Risk of Indoor Low-Pressure Cryogenic Liquid Applications, Safety Alert SA 39/18 — December 2018

= Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy

= Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 30 sierpnia 2007r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych
stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy.( Dz.U.07.161.1142),

= PN-EN 14056 Meble laboratoryjne: Zasady dotyczace projektowania i instalowania

= Dziennik Ustaw Nr 112, poz. 1206 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu
odpadow.

= Dziennik Ustaw z 2010 r. Nr 139 poz. 940 — Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 lipca 2010 w sprawie
szczego6towego postepowania z odpadami medycznymi

= Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 28 maja 2010 r. w sprawie kryteriéw, ktére powinny spetnia¢ jednostki
organizacyjne wykonujgce badania substancji i preparatow chemicznych, oraz kontroli spetniania tych kryteriéw (Dz.
U. Nr 109, poz. 722),

= Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 listopada 2006 r. w sprawie wymagan fachowych i sanitarnych dla bankéw
tkanek i komérek (Dz.U. 2006 nr 218 poz. 1598)

= Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 9 pazdziernika 2008 r. w sprawie wymagan, jakie powinien spetnia¢ system
zapewnienia jakosci w bankach tkanek i komorek (Dz. U. 2008 Nr 190 poz. 1169) oraz Rozp. MZ z dnia 16 grudnia
2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wymagan, jakie powinien spetnia¢ system zapewnienia jakosci w
bankach tkanek i komérek (Dz. U. 2020 poz. 2308)

Normy, standardy i inne odnosniki

Normy, standardy, przepisy i inne odno$niki niezbedne do realizacji przedsiewziecia na etapie projektowym
i wykonawczym zostaty wyszczegolnione w czesci 2 programu funkcjonalno-uzytkowego tj. ,Cze$¢ informacyjna programu
funkcjonalno-uzytkowego”.
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DANE OGOLNE

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY - Cze$é 1 — Cze$é opisowa
programu funkcjonalno-uzytkowego dla inwestycji p.n. ,Opracowanie Programu Funkcjonalno-uzytkowego dotyczacego
,Przebudowy pomieszczenr typu clean room na 2 piefrze budynku Slaskiego Parku Technologii Medycznych Kardio-Med
Silesia w Zabrzu przy ul. M. Curie-Sktodowskiej 10C”.

Wszystkie wymagania niniejszego PFU nalezy traktowaé jako wymagania Zamawiajgcego w stosunku do
Przedmiotu Kontraktu i ktére nalezy traktowa¢ jako minimalny poziom standardéw wymaganych przez Zamawiajgcego.
Wykonawca moze zaproponowac inne rozwigzania rownowazne, jednakze na ich wprowadzenie musi uzyska¢ zgode
Zamawiajacego. Parametry i funkcjonalno$¢ proponowanych rozwigzan zamiennych powinny by¢ nie nizsze jak opisane w
PFU. Brak opisu jakichkolwiek czynno$ci niezbednych do zrealizowania Kontraktu nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku ich
wykonania.

Zakres opracowania

Przedmiot zaméwienia obejmuje wykonanie niezbednych prac projektowych oraz robot budowlanych i prac
towarzyszacych polegajacych na przebudowie pomieszczen zlokalizowanych na 2 pietrze budynku KMS w Zabrzu przy ul.
M. Curie-Sktodowskiej 10C na pomieszczenia typu ,clean room”, obszaréw budynku integralnie potaczonych z
przebudowywanym obszarem pomieszczen oraz przebudowie zadaszenia central wentylacyjnych. Obszar objety zmianami
funkcjonalno-uzytkowymi dotyczy przebudowy pomieszczen zlokalizowanych w obrebie osi 4-5/A-D oraz C-D/ok. potowa
modutu 4-5.

Wykonywanie robét budowlanych wynikajacych z niniejszego dokumentu majacych na celu realizacje przedmiotowej
inwestycji wymagac¢ bedzie uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe.

Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2021 r. poz. 2351 z p6zniejszymi zmianami),
Art. 28. [Rozpoczecie robot budowlanych; strony postepowania w sprawie pozwolenia na budowe]
1. Roboty budowlane mozna rozpoczac¢ jedynie na podstawie decyzji o pozwoleniu na budowe, z zastrzezeniem art. 29-31.

[.]

Art. 29 [Budowy i roboty budowlane niewymagajgce pozwolenia na budowe]
[...] 3. Nie wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe, natomiast wymaga zgtoszenia, o ktorym mowa w art. 30,
wykonywanie robdt budowlanych polegajacych na:

[...] 2) remoncie:
[...] b) budynkow, ktérych budowa wymaga uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe - w zakresie przegrod
zewnetrznych albo elementow konstrukcyjnych;
[..]
4. Nie wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia, o ktorym mowa w art. 30, wykonywanie robot
budowlanych polegajgcych na:

1) przebudowie:
a) budynkow, ktérych budowa wymaga uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe, oraz budynkoéw mieszkalnych
jednorodzinnych, z wyfaczeniem przebudowy przegrod zewnetrznych oraz elementow konstrukcyjnych,

[..]

w zwigzku z koniecznoscig wykonania robot budowlanych polegajacych na przebudowie budynku, ktdrego budowa
wymaga uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe w zakresie przegréd zewnetrznych albo elementéw
konstrukcyjnych w my$| przepisow art. 28 i art. 29 ustawy z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U.
2021 r. poz. 2351 z p6Zniejszymi zmianami) oraz przepisow zaleznych dla realizacji niniejszego przedsigwzigcia wymagane
bedzie uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe.
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Lokalizacja inwestycji

Przedmiot opracowania zlokalizowany jest w Zabrzu przy ul. M. Curie-Sktodowskiej 10C.
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Rysunek 3.1 Mapa sytuacyjna.

Stownik pojec

Stosowane w PFU okreslenia pisane wielka literg, nie zdefiniowane wcze$niej Kontrakcie, oznaczaja;

= BIM - (z ang. Building Information Model) czyli model cyfrowy budynku zawierajacy informacje techniczne,
geometryczne potrzebne w przedmiotowym postepowaniu (architektura, konstrukcja, instalacje, wyposazenie).
Jednym z gtéwnych zatozenr BIM jest unikanie strat informacji o obiekcie miedzy kolejnymi etapami cyklu zycia.

= BIM - (z ang. Building Information Modeling) czyli modelowanie informacji o budynku — tworzenie, edytowanie i
korzystanie z cyfrowego modelu budynku. Najwazniejszym elementem BIM jest efektywne zarzadzanie wymiang
informaciji o obiekcie budowlanym w catym cyklu zycia tego obiektu (od koncepcji az po rozbiorke). Charakterystyczng
cechg modelu cyfrowego tworzonego zgodnie z Information Modeling jest jego obiektowos¢ a co za tym idzie zawarcie
w nim rowniez zalezno$ci miedzy réznymi klasami danych umieszczonymi w modelu.

= Plan Wykonania BIM - (z ang. BIM Execution) Plan, czyli podstawowy dokument inwestycji w zakresie realizacji BIM.
Powinien by¢ przygotowany przez Wykonawce w odpowiedzi na Wymagania Informacyjne Zamawiajacego
(Employer's Information Requirements) i zawiera¢ propozycje realizacji postulatéw i wymagan zawartych w
Wymaganiach Informacyjnych Zamawiajacego.

= Wymagania Informacyjne Zamawiajacego (Employer’s Information Requirements) — dokument dostarczany przez
Zamawiajacego, opisujacy wymagania w stosunku do opracowania BIM.
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= BIM poziom 2 — podstawowym Zrodtem informaciji o obiekcie staje sie zintegrowany model 3D, a odpowiednie
programy pozwalajg w sposéb automatyczny generowa¢ dokumentacje 2D na postawie danych zawartych w modelu.
Model 3D zawiera dane geometryczne i niegeometryczne opisujace kompletny obiekt na etapie realizacji i
uzytkowania. Definiuje sie logike powstawania projektu, wymagane poziomy szczegdtowosci informacji dla
poszczegolnych etapéw inwestycji i dla wskazanych uczestnikéw procesu. Korzystajac z modelu mozna
przeprowadzi¢ symulacje procesu realizacji obiektu, a co za tym idzie wykluczy¢ na etapie projektowania, wiele
niebezpiecznych lub niepozadanych sytuacii, do ktérych mogtoby doj$¢ podczas budowy. Model 3D jest zrodtem
danych dla przedmiaru, kosztorysu, harmonogramu. Zmienia sie organizacja pracy: zespoty scisle ze sobg
wspotpracujg, waznym elementem staje sie efektywna wymiana informacji. Uczestnicy procesu realizujg swoje
zadania z uwzglednieniem szerszej pespektywy: ‘jak to co zostanie zrobione wptynie na prace innych i na efekt
koficowy’. W procesie projektowania i realizacji stosuje sie systemy zarzadzania informacjg CDE z petng
standaryzacjg elektronicznej wymiany informacji. Dokumentacja papierowa staje sie zbedna chociaz jest
wykorzystywana.

= [FC - (z ang. Industry Foundation Classes) otwarty format zapisu danych stuzacy do przekazywania informacji miedzy
uczestnikami procesu (Zamawiajacy, projektant, Wykonawca), oparty na semantycznych strukturach danych. Jest to
format danych, ktéry w zatozeniu ma zapewnic bezstratne przekazywanie informacji o obiekcie inzynierskim migdzy
rbéznymi programami lub systemami informatycznymi. Dodatkowg zaletg tego formatu danych jest jego ,otwarto$¢”
dzieki czemu mozna go uzywac przy wykorzystaniu bezptatnego oprogramowania. Swietnie sprawdza sie przy
zarzadzaniu realizacjg obiektu lub zarzadzaniem gotowym obiektem. Na etapie projektowania wykorzystywany do
koordynacji miedzybranzowej oraz miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

= Bazowy punkt odniesienia — punkt zdefiniowany we wspétrzednych geodezyjnych bedacy punktem odniesienia dla
lokalnych uktadow wspdtrzednych modeli 3D.

= LOIN (LOD/LOI) - czyli definicje poziomu szczeg6towosci geometrycznej i nasycenia informacjami komponentéw BIM
na poszczegolnych etapach; zrodtem tych definicji sg albo ogéinodostepne specyfikacje jak np. BIMForum czy NBS,
oraz BIM Standard PL.

= Punkt Dostarczenia Danych ( z ang. Data Drops) okre$lone miejsce w procesie projektowym, w ktérym Wykonawca
przekaze okreslone dane na okreslonym poziomie szczeg6towosci Zamawiajacemu. Dla uproszczenia zapisu, w
tabelach bedzie oznaczany jako PDD.

= Wielobranzowy Model BIM / Model BIM - to model 3D obiektu majacy posta¢ jednego lub wielu plikow
zawierajgcych informacje o wszystkich elementach i wyposazeniu obiektu, o okre$lonym przez Zamawiajacego
zakresie i poziomie szczegotowo$ci danych. Model BIM moze zawiera¢ odnosniki do innych plikéw, baz danych i
innych struktur danych.

= Komponent - kazdy element lub grupa elementdw bedacych czescig sktadowg modelu BIM projektowanego obiektu
oraz otaczajacej go infrastruktury naziemnej lub podziemne;.

= 3D - tréjwymiarowy model obiektu zawierajacy dane geometryczne oraz parametry fizyczne. Model 3D moze by¢
modelem jednobranzowym (np. tylko architektura lub konstrukcja) albo wielobranzowym. Model 3D uzywany w BIM
jest kompletnym modelem wielobranzowym, chociaz dane dotyczace danej branzy moga by¢ przechowywane w
oddzielnych plikach.

= Plik natywny - okre$lenie pliku danych zwigzanego z konkretnym programem komputerowym. Czesto plik taki moze
by¢ odczytany tylko przez program, w ktdrym zostat utworzony lub inne powigzane programy tego samego
producenta. Zaletg plikow natywnych jest kompletno$¢ danych jakie zawierajg tzn. zapisanie danych w formacie
natywnym programu, w ktorym te dane byty wprowadzane/modyfikowane gwarantuje, ze po ponownym odczytaniu
tego pliku w tym programie, nie zostang utracone zadne dane. Jako$¢ plikéw natywnych gwarantujg producenci
oprogramowania. Pliki natywne sg podstawowym no$nikiem danych na etapie projektowania i wymiany informac;i
miedzy projektantami. Na pdzniejszych etapach inwestycji stosuje sie je réwnolegle z plikami standardéw otwartych
nie zwigzanych z Zadnym producentem (patrz IFC).
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= Klasa reakcji na ogien - znaczenie zgodnie z zatacznikiem nr 3 do aktualnie obowigzujacego Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie oraz
przywotanych w nim dokumentéw odniesienia.

= Podetap - cze$¢ Etapu Realizacyjnego

= Obiekty Towarzyszace — Magazyn gazow (wraz z zachowaniem strefy bezpieczenstwa), Trafostacja - wolnostojace
obiekty kubaturowe petnigce funkcje pomocnicze dla Obiektu projektowanego.

= Obiekt tymczasowy — budynek lub budowla wzniesiona na czas prowadzenia Robét, do usuniecia przed
zakonczeniem realizacji Przedmiotu Kontraktu.

= Obiekt projektowany — dalej “Obiekt” — obiekt mieszczacy podstawowe funkcje wskazane w Przedmiocie Kontraktu.

= Obiekty istniejace — Budynki i budowle znajdujace sie na dziatce, zgodnie z Zatacznikiem 07 - Inwentaryzacja

= Obiekt zachowany — cze$¢ Obiektdw istniejacych przeznaczonych do zachowania wskazanych w Koncepcji
(Zatacznik 01 do PFU).

= Pion - nadrzedna jednostka organizacyjna Instytutu.

= Zaklad - podrzedne jednostki organizacyjne Instytutu, sktadajace sie na pion. W obrebie Zakladdéw mozna wydzieli¢
dodatkowo Pracownie.

= Pracownia — najmniejsza cze$¢ organizacyjna Instytutu.

= Projektant - uczestnik procesu budowlanego zgodnie z art..17 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.). Dz.
U.z 2021 r. poz. 2351 z p6zn. zm.); posiada uprawnienia do projektowania w danej specjalnosci; opracowuje
Dokumentacje Projektowa na zlecenie Wykonawcy

=  Warunki Techniczne - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pdzn. zm.)

= Klasa reakcji na ogien - znaczenie zgodnie z Zatacznikiem nr 3 i do aktualnie obowigzujacego Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie oraz przywotanych w nim dokumentéw odniesienia.

= Etap Realizacji — podziat inwestycji na etapy realizacji Rob6t Budowlanych.

= Uzytkownik — osoby wskazane do konsultacji w ramach rozwigzan funkcjonalno-techniczno-materiatowych prac
zwigzanych z realizacjg Przedmiotu Kontraktu.

= Inwestor Zastepczy - jednostka organizacyjna dziatajgca odptatnie w imieniu Zamawiajacego i odpowiedzialna przed
nim za organizacje i koordynacje dziatan wszystkich stron uczestniczacych w procesie inwestycyjnym.

= SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ obiektu lub zakres robét budowlanych

Przedmiotem zamowienia jest Kontrakt na ,Przebudowe pomieszczen typu clean room na 2 pietrze budynku KMS
w Zabrzu przy ul. M. Curie-Sktodowskiej 10C” wraz z towarzyszacg infrastrukturg techniczng. Realizacja Kontraktu zostata
podzielona na Etap Projektowy oraz Etap Budowy.

W zakres Etapu Projektowego wchodzi wykonanie kompletnej Dokumentacji Projektowej dla kazdego z Etapéw
Realizacyjnych.

- Dokumentacji Projektowej:

— Projekt Rozbidrek i Przebudowy Obiektow istniejacych;

—  Projekt Budowalny dla Obiektéw towarzyszacych, ktérych realizacja jest wymagana przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z Projektem Rozbiérek;

—  Projekt Budowlany dla Obiektu

—  Wielobranzowe Projekty Techniczne dla Obiektu i Obiektéw Towarzyszacych

—  Wielobranzowy Projekt Wykonawczy dla Obiektu i Obiektow Towarzyszacych

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru Robét;

— przedmiary robdt;

— Zzbiorcze zestawienie kosztéw i Harmonogram Rzeczowo-Finansowy;

— Pozostata niezbedna dokumentacja;

- Dokumentacji Powykonawczej;

- Dokumentach technicznych i prawnych koniecznych dla wykonania Przedmiotu Kontraktu, m.in. uzyskania
wszelkich niezbednych opinii, uzgodnien, warunkéw technicznych, zgod i decyzji oraz wykonania Robét oraz
uzyskania prawomocnego Pozwolenia na Rozbidrki i Pozwolen na Budowe.

Dopuszcza sig wytgczenie zakresow Przedmiotu Kontraktu z Pozwolenia na Budowe i procedowania formg Zgtoszenia
zgodnie z obowigzujacymi Prawem Budowlanym. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Dokumentacii
Projektowej wielobranzowo. Minimalny zakres Dokumentacji okreslono w kolejnym punkcie.

W zakres Etapu Budowy wchodzi realizacja Robét Budowlanych, Robét Rozbiorkowych, Rozruch Instalacji i
Urzadzen wraz z szkoleniem z obstugi, Odbiory Robot.

Wyszczegdlnienie gtownego zakresu :
a) Wykonanie projektu budowlanego, projektéw wykonawczych budowy z petnym wyposazeniem meblowym, i
infrastrukturg techniczng oraz z opisem zastosowanych rozwigzan, technologii, materiatéw i urzadzen, wyczerpujacych
swym zakresem program rzeczowy inwestyciji.
b) W zakresie pomieszczen przeznaczonych na Bank Tkanek i Komérek oraz Wytwérni Farmaceutycznej uzyskanie
opinii wiasciwego Paristwowego Inspektora Sanitarnego o spetnianiu wymagan zgodnych z aktualnymi przepisami
prawa, w tym Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 20 listopada 2006r. w sprawie wymagan fachowych i
sanitarnych dla bankéw tkanek i komérek (Dz. U. 2006 nr 218 poz. 1598).
c) W zakresie pomieszczen przeznaczonych na Bank Tkanek i Komorek oraz Wytworni Farmaceutycznej
skonsultowanie projektu w Krajowym Centrum Bankowania Tkanek i Komorek w zakresie objetym opracowaniem przy
udziale przedstawiciela Zamawiajgcego.
d) Utworzenie, z zatwierdzong dokumentacjq projektowa, zespotu pomieszczenr Banku Tkanek i Komorek, Wytworni
Farmaceutycznej i Kontroli Jakosci
e) Zakup i montaz wyposazenia niezbednego do realizacji projektowanej funkcji w tym m.in. zabudowy meblowej,
blatéw, umywalek oraz innego wyposazenia towarzyszacego do pomieszczen zgodnie z opisem poszczegdinych
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pomieszczen zamieszczonym w pkt 4.5.2, elementami zamieszonymi na rzucie koncepcyjnym (zat. nr 1), a takze
innymi wskazaniami w niniejszym PFU, uzgodnionego na etapie projektowym z Zamawiajacym;

f) Montaz aparatury znajdujacej sie w posiadaniu Zamawiajgcego; w warunkach strefy czystej z dbatoscig o
zachowanie jej parametréw Srodowiskowych.

g) Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy przeprowadzenia czyszczenia pobudowlanego oraz sanityzacji i
dezynfekcji pomieszczen do uzyskania zadanej klasy czystosci, w ilosci minimum 2 kolejnych dni roboczych. Sanityzacja
i dezynfekcja majg by¢ przeprowadzone bezposrednio przed procesem kwalifikacji pomieszczen

h) W zakresie pomieszczen przeznaczonych na Bank Tkanek i Komérek i Wytworni Farmaceutycznej kwalifikacja
pomieszczen — Wykonawca przeprowadzi niezbedne pomiary i uzyska pozytywny rezultat zgodny z wymaganiami
niezbednymi do utworzenia Banku Tkanek i Komaérek i Wytwdrni Farmaceutycznej w zakresie projektowanych instalacii:
—  pomiar temperatury w pomieszczeniach

—  pomiar poziomu wilgotnosci w pomieszczeniach,

—  pomiar czystosci pytowej powietrza,

—  pomiar natezenia o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

—  pomiary instalacji elektrycznej i uziemiajacej,

—  pomiar czasu regeneracji pomieszczen

—  pomiar przeciekow oraz szczelno$ci i mocowania filtrdw, pomiar szczelnosci i integralnosci filtrow HEPA

—  pomiar strumienia objeto$ci powietrza nawiewanego i ilosci wymian,

—  pomiar réznic cisnien w pomieszczeniach oraz pomiar wielko$ci nadcisnienia wzgledem punktu zero

—  wektor ci$nienia pomiedzy pomieszczeniami

—  kontrole mikrobiologiczng pomieszczen czystych obejmujaca: pomiar powietrza metodg wolumetryczng dla
kazdego z pomieszczen, pobranie probek z sufitu, podtogi, $cian metodg odciskowa z kazdego pomieszczenia oraz
kazdego okna podawczego.

i) W zakresie kwalifikacji pomieszczer Wykonawca przygotuje raport kwalifikacji operacyjnej potwierdzajacy
przeprowadzenie pomiardw wraz z oceng wynikéw i interpretacjg. Do raportu Zamawiajacy wymaga dotgczenia wynikow
surowych z pomiarow, tj. wszelkich wydrukéw $wiadczacych o przeprowadzeniu pomiaréw oraz aktualne $wiadectwa
certyfikacji uzytych przyrzadéw pomiarowych

) Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia kwalifikacji i walidacji w zakresie systeméw krytycznych, ktére
zostang ocenione na drodze SIA i DQ. Wykonawca powinien przygotowa¢ minimum: kwalifikacje systemu RMS.
Kwalifikacje projektu DQ wraz z niezbednymi dokumentami, walidacje systeméw skomputeryzowanych wraz ze
szkoleniami i niezbedng dokumentacjq systemowa, kwalifikacje systemu gazéw procesowych oraz wszelkich innych
instalacji krytycznych.

k) Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia kwalifikacji pomieszczer oraz sanityzacji i dezynfekcji za
kazdym razem, gdy wcze$niejsze pomiary wskazg na niespetnienie wymagan klasy czystosci oraz wymagan
technicznych i instalacyjnych zawartych w URS.

1) Przygotowanie niezbednych dokumentow przez Wykonawce do ztozenia przez Zamawiajacego wniosku do
uzyskania pozwolenia Ministra Zdrowia na wykonywanie czynno$ci, o ktorych mowa w art. 25 w ramach dziatalnosci
banku tkanek i komérek oraz Gtéwnego Inspektora Farmaceutycznego na wytwarzanie

m)  Wykonanie wszystkich niezbednych wskazanych przez GIF robét dodatkowych, uzupetniajgcych i naprawczych
n) Uzyskanie prawomocnej decyzji pozwoleniu na uzytkowanie

0) Wykonawca jest zobowigzany do przeszkolenia Uzytkownika w zakresie uzytkowania pomieszczen Banku
Tkanek i Komorek oraz Wytworni Farmaceutycznej. Liczba szkolerh wymaganych do prawidtowego uruchomienia
pomieszczen cleanroom to: 3 szkolenia teoretyczne, 4 szkolenia praktyczne

Dziatanie Wykonawcy oraz wyniki jego dziatan powinny by¢ zgodne z obowigzujacym porzadkiem prawnym.

str. 1.14 i+med



Temat: ,Opracowanie Programu Funkcjonalno-uzytkowego dotyczacego ,Przebudowy pomieszczer: typu clean room na 2 pietrze budynku Slaskiego Parku
Technologii Medycznych Kardio-Med Silesia w Zabrzu przy ul. M. Curie-Sktodowskiej 10C”

Stadium: PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY Data: 14.11.2022 r., Rewizja: 00

Zawartosé:  Cze$¢ 1 - Czes¢ opisowa programu funkcjonalno-uzytkowego 402-1P-B1-XX-TD-W-00001

Wymagania ogolne dotyczace Przedmiotu Kontraktu

Wykonawca zapozna si¢ z treScig PFU wraz z Koncepcjg Architektonicznej bedaca Zatacznikiem nr 1 do PFU.
Przedstawione opracowania sg materiatem wyjsciowym i pomocniczym dla Wykonawcy do sporzadzenia wiasnych
opracowan wykonania Etapow i zadan wchodzacych w sktad Przedmiotu Kontraktu. Zamawiajacy dopuszcza zmiany w
stosunku do przedstawionych wymagan pod warunkiem akceptaciji przez Zamawiajacego rozwigzan alternatywnych oraz
uzyskania przez Wykonawce wszelkich niezbednych uzgodnien z osobami trzecimi, pozwolen zamiennych, decyzj,
odstepstw, uzgodnien. Istotne zmiany w stosunku do zatozen przyjetych w PFU i Koncepcii Architektoniczno-Urbanistycznej
wymagajg aneksu do Kontraktu.

Przedstawione w PFU parametry sg wstepnie okre$lonymi wielkoSciami. Rozwigzania projektowe zostang
uszczegotowione w Dokumentaciji Projektowej Wykonawcy (Projekt Budowlany, Projekt Wykonawczy) po uzgodnieniu z
Zamawiajacym, zgodnie z zapisami Kontraktu. Ostateczne parametry zostang ustalone na podstawie sporzadzonej przez
Wykonawce Dokumentacji Projektowej, przestrzegajac mozliwych zmian parametrow okreslonych w kolejnych punktach
niniejszego opracowania.

W ramach Etapu Projektowania nalezy wykona¢ inwentaryzacje wielobranzowg terenu inwestycji, w tym
infrastruktury podziemnej, zieleni oraz Obiektéw istniejacych przeznaczonych do Rozbiérki. Dokumentacje nalezy
aktualizowac o zmiany odkryte na Etapie Budowy.

Wykonawca w ramach Konfraktu ma obowigzek uzyskania pisemnej akceptacji Zamawiajacego (w formie
wiadomosci e-mail, korespondencji papierowej, itp.) dla wszystkich rysunkéw, opracowan i materiatéw uzytych w
Dokumentacii.

Wykonawca w ramach Etapu Projektowania jest odpowiedzialny za uzyskanie wszystkich niezbednych opracowan,
zatgcznikow, opinii i uzgodnien niezbednych do wykonania Przedmiotu Kontraktu i pokrycia kosztéw z tym zwigzanych na
koszt Wykonawcy, w tym:
= Usunigcie ewentualnych kolizji i zwigzana z tym przebudowa sieci zewnetrznych,
= wskazanie koniecznosci dodatkowych badan lub uzgodnien uzupetniajgcych mogacych mie¢ wptyw na zakres, termin
cene wykonania zadania,

= wykonanie wizji lokalnej i niezbednych pomiaréw w terenie,

= zapoznanie si¢ z wszelkimi dokumentami przekazanymi przez Zamawiajacego oraz okreslenie, ktére z nich wymagajg
aktualizaciji i uzyskanie tych aktualizacji,

= uwzglednienie wszelkich zalecen wynikajacych z raportéw, opinii i ekspertyz przekazanych przez Zamawiajacego lub
innych niezbednych uzyskanych we wiasnym zakresie,

= przygotowanie Dokumentacji Projektowej oraz wnioskow o Pozwolenie na Rozbidrke i przebudowe Obiektow
istniejacych wchodzacych w zakres terenu objetego Przedmiotem Kontraktu oraz uzyskanie decyzj;

= uzyskanie w imieniu Zamawiajacego (na podstawie stosownych petnomocnictw) ostatecznej dla realizacji Robét
zwigzanych z rozbiorka i przebudowg Obiektéw istniejacych decyzji zatwierdzajgcej projekt rozbidrek / budowlany i
udzielajacej pozwolenia na rozbiérke / budowe / przebudowe,

= inwentaryzacja istniejacych pomieszczen w zakresie niezbgednym do wykonania Przedmiotu Kontraktu,

= wykonanie niezbednych opinii i ekspertyz budowlanych, instalacyjnych oraz pozarowych,

= uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien,

= uzyskanie w imieniu Zamawiajacego (na podstawie stosownych petnomocnictw) ostatecznej dla Przedmiotu Kontraktu
decyzji zatwierdzajacej Projekt Budowlany i udzielajacej pozwolenia na budowe,

= jezeli po uzyskaniu prawomocnej decyzji o Pozwoleniu na Budowe nastapi konieczno$¢ wprowadzenia zmian istotnych
zgodnie z ustawg Prawo Budowlane w stosunku do Dokumentaciji Projektowej w tym Projektu Budowlanego,
Wykonawca zobowigzany jest opracowa¢ Dokumentacje Projektowa zamienng w zakresie zmian i uzyskaé
prawomocng decyzje o zamiennym Pozwoleniu na Budowe. W przypadku wystapienia kolizji lub brakéw w
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Dokumentaciji Projektowej z winy Wykonawcy skutkujgcych konieczno$cig uzyskania pozwolenia zamiennego - catos¢
kosztow po stronie Wykonawcy. W przypadku polecenia zmiany od Zamawiajacego Wykonawca moze wystapi¢ o
uzgodnienie nowego terminu i wynagrodzenia dodatkowego zgodnie z warunkami Kontraktu.

= opracuje Dokumentacje wielobranzowo w tym Projekt Wykonawczy i Projekt Techniczny, w uzgodnieniu z
Zamawiajacym, zgodnie z procedurg wskazang w Kontakcie.

= Wykonawca zrealizuje Roboty zgodnie z opracowang i zaakceptowang przez Zamawiajacego Dokumentacia.
= w zakresie Wykonawcy takze inne nie wymienione powyzej opracowania, niezbedne do realizacji Kontraktu.

W ramach Etapu Budowy Wykonawca wykona wszelkie Roboty Budowlane opisane jako Przedmiot Kontraktu w

PFU i w Koncepcji. Prace wynikajace z uzyskanych uzgodnien, decyzji, warunkow, prace rozbidérkowe, oraz przeprowadzi

wszelkie postepowania administracyjne na swoj koszt - jakie bedg konieczne do realizacji celu przedstawionego w

niniejszym PFU. Miedzy innymi takie jak:

= Przed przekazaniem Terenu Budowy - przygotowanie i uzgodnienie z Zamawiajacym projektu organizacji Robdt,
projektu zagospodarowania terenu budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, programu zapewnienia jako$ci,

= Przygotowanie Terenu Budowy, oznakowanie i zabezpieczenie, ustawienie tablic informacyjnych zgodnie z Ustawg,
Prawo Budowlane,

= Wytyczenie geodezyjne Obiektu i Obiektdw Towarzyszacych (jezeli okaze sie konieczne),

= Zagospodarowanie terenu budowy wraz z ustawieniem Obiektdw tymczasowych koniecznych do realizacji Robét,

= Przywrocenie stanu pierwotnego terendw lezacych poza Terenem Budowy - jezeli ingerencja w te tereny byta
konieczna do realizacji Robot,

= Naprawa wszelkich uszkodzen drég, wodociagow, kanalizacji, linii, sieci oraz jakichkolwiek innych uszkodzen
spowodowanych przez Wykonawce lub jego Podwykonawcdw podczas realizacji Robét Budowlanych,

= Gromadzenie dokumentacji jakosciowej, okreslajacej w sposob jednoznaczny cechy zastosowanych produktow,
urzadzen dla Robét juz wykonanych,

= Przygotowanie szczeg6towych projektow technologicznych i organizacji rob6t budowlano-montazowych, projektow
warsztatowych, projektdw tymczasowych,

= Dokonywanie systematycznych kontroli, pobieranie probek jakosciowych, dostarczanie wymaganych probek przez
Zamawiajacego,

= Prowadzenie peinej obstugi geodezyjnej budowy,

= Przygotowanie dokumentacji odbiorowej, dokumentacji techniczno-rozruchowej, wnioskéw oraz Uzyskanie Decyzji
Pozwolenia na Uzytkowanie,

= Rozruch Urzadzen i szkolenie Uzytkownikéw / Zamawiajacego,

= Przygotowanie dokumentacji powykonawczej, geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej oraz innych materiatow
koniecznych do utworzenia i prawidtowego funkcjonowania Obiektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie
Budowy, metody uzyte oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, poleceniami Inwestora Zastepczego/
Zamawiajacego , Programem Zapewnienia Jakosci oraz Projektem Organizacji Robét. Podstawe wyceny Przedmiotu
Kontraktu i wszystkich Robét zwigzanych z jego realizacjg stanowig wszystkie dokumenty Postepowania jako cato$¢. Dane,
wymagania i ilosci wyszczegolnione w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zostaty ujete w cate;
Dokumentacji. W przypadku rozbieznosci, co do zasady nalezy przyjaé, iz wigzacy jest wariant korzystniejszy dla
Zamawiajgcego, przy czym kazda taka rozbiezno$¢ musi zosta¢ pisemnie uzgodniona z Zamawiajacym. Zgodnie z ustawg,
Prawo Zaméwien Publicznych, wszystkim wystepujacym w niniejszej dokumentacji wskazaniom znakéw towarowych nalezy
przypisa¢ wyrazy ,lub rownowazny”. Uzyte w niniejszym opracowaniu nazwy wtasne Wyrobéw Budowlanych, sprzetow,
Urzadzen, systemdw i inne oraz przedstawione nazwy producentéw stanowig jedynie wzorzec jakosciowy i sg podane w
celu okreslenia wymogow jakos$ciowych im stawianych. Zmiana wyrobdéw budowlanych, sprzetow, urzadzen systemow i
innych jest mozliwa - przy zachowaniu parametréw rownych lub o wyzszym standardzie w poréwnaniu do tych wymienionych
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w niniejszej dokumentaciji. Zmiana powinna zosta¢ uzgodniona z Zamawiajacym na podstawie poréwnania przygotowanego
przez Wykonawce. Poprzez parametry nalezy rozumie¢ takie cechy jak np.: okreslona funkcjonalno$¢, zakres temperatur,
dtugos¢, grubo$é, szerokoS¢, waga, kolor, konsystencja, estetyka, jakos¢

Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia;

Lokalizacja inwestyc;ji

SLASKI PARK TECHNOLOGII MEDYCZNYCH KARDIO-MED SILESIA W ZABRZU
ul. Marii Curie-Sktodowskiej 10C, 41-800 Zabrze

Obszar objety opracowaniem oznaczono na rysunkach stanowigcych zataczniki PFU.

Uwarunkowania planistyczne

Na terenie nieruchomos$ci nie zostat uchwalony miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego, natomiast
obowigzuje Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego miasta Zabrze.

Zakres prac nie zmieni funkciji istniejacego obiektu.

Instalacje wewnetrzne objete zaméwieniem

W pomieszczeniach objetych opracowaniem i w obiekcie wystepujgq wszystkie media, ktére bedg objete
opracowaniem. Przebudowa wedtug naszej analizy nie wymaga zmian w zakresie warunkéw przytaczenia oraz istotnych
zmian w zakresie gtownych transferéw mediow.

Dokumentacja formalnoprawna

Obiekt posiada ksigzke obiektu oraz wszelkie aktualne dokumenty pozwalajace na uzytkowanie budynku. Inwestor
jest rowniez w posiadaniu  wszelkiej dokumentacji powykonawczej w formie elektronicznej wraz z wszelkimi
aktualizacjami, ktére nastepowaty w trakcie uzytkowania.

Organizacja i zaplecze budowy
= Na terenie obiektu jest mozliwos¢ zagospodarowania czesci terenu na potrzeby zaplecza budowy.
Transport materiatow budowlanych i urzadzen na IV kondygnacie jest zapewniony przez istniejacg winde.
Zapewnienie wszelkich mediéw oraz dojazd do zaplecza budowy jest mozliwy.

Wszelkie tymczasowe prace budowlane zwigzane z inwestycjg wymagaja po zakoriczeniu zadania odtworzenia
stanu przed rozpoczeciem prac.

Ze wzgledu na wykonywanie prac budowlanych na funkcjonujacym obiekcie, nalezy uzgodni¢ harmonogram prac,
ktory mogtyby kolidowac z prowadzong dziatalnoscig instytutu.

Ogolne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Planowane procesy wytwarzania

W inwestycji zaplanowano umieszczenie w okreslonej przestrzeni pomieszczen czystych dla dwoch jednostek
organizacyjnych:
- Banku Tkanek i Komorek
- Wytworni Farmaceutyczne;

Jest to podyktowane odrebnymi przepisami prawa dla prowadzonych procesow.
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W Banku Tkanek i Komérek bedzie realizowane gromadzenie i dopuszczenie do obiegu pobranych tkanek i komarek,
jak réwniez przetwarzanie, przechowywanie i dystrybucja tkanek.

W Wytworni Farmaceutycznej planowane jest:
- przygotowywanie Badanych Produktéw Leczniczych Terapii Zaawansowanej (ATIMP) oraz Produktéw Leczniczych
Terapii Zaawansowanej — Wyjatku Szpitalnego (ATMP-HE), w sktad ktérego bedg wchodzié namnozone komdrki rogéwki
na opatrunku fibrynowym;
- przygotowanie Badanych Produktéw Leczniczych przygotowywanych na bazie liposomoéw, w celu leczenia COVID-19
(oraz innych wiruséw z grupy SARS i MERS) oraz biataczki.

Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Szczegotowe whasciwosci funkcjonalno-uzytkowe zostaty wyrazone we wskaznikach powierzchniowo-kubaturowych,
ustalone zgodnie z najnowsza opublikowang w jezyku polskim Polskg Normg PN-ISO 9836 ,Wiasciwosci uzytkowe w
budownictwie.

Pomieszczenia powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w technologii ,clean room” oraz spetnia¢ wymagania GMP
- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada 2015 r. w sprawie wymagan Dobrej Praktyki Wytwarzania z
pdzniejszymi zmianami (Dz.U. 2022 poz. 1273 — Obwieszczenie Ministra Zdrowia z dnia 28 kwietnia 2022 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie wymagan Dobrej Praktyki Wytwarzania) i normg
europejska, PN-EN ISO 14644 ,Pomieszczenia czyste i zwigzane z nimi Srodowiska kontrolowane” — cze$¢ 1,2,3,4,5 w
podziale na pomieszczenia strefy szarej i pomieszczenia strefy czyste;.
W zakresie projektowanych pomieszczen nalezy uwzgledni¢ pomieszczenia strefy szarej, w tym pomieszczenia rejestraci,
dystrybucji oraz pomieszczenia pomocnicze

Wszystkie tkanki podlega¢ bedg znakowaniu zgodnemu z normag ISBT 128 w celu zachowania peinej

identyfikowalno$ci.
Powierzchnia pomieszczen w formie ostatecznej powinna uwzgledniaé niezbedne elementy takie jak:

o  Pomieszczenia funkcjonalne, produkcyjne,

o Wszystkie dodatkowe pomieszczenia pomocnicze

e Powierzchnia komunikacji poziomej

e Powierzchnia pomieszczen technicznych i technologicznych

e Powierzchnia do prowadzenia szachtow instalacyjnych

e Pozostate powierzchnie

Cena oferty okre$lona w stosunku do zakresu zadania jest ryczattowana i odnosi si¢ do petnego zakresu wymagan
wprowadzonych do Specyfikacji Wymagan Uzytkownika

Przyjete w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym wytyczne zwigzane z wielkoSciami powierzchni,
proponowanymi wartosciami liczby wymian powietrza, wielkoéci nadci$nien oraz pozostate parametry liczbowe mogg ulec
zmianom w zwigzku z procesem projektowania. Ostateczne wartosci zostang obliczone i wprowadzone do projektu
wykonawczego

Zestawienie parametrow klasy czystosci i wentylacyjnych pomieszczen

Parametry klasy czysto$ci pomieszczen zostaty wskazane w zatgczniku nr 2 do niniejszego dokumentu: Tabela z
parametrami Srodowiskowymi

Wykaz urzadzen procesowych zostat przygotowany w zatgczniku nr 3 do niniejszego dokumentu

W przypadku niewyszczegdlnienia prac badz instalacji w Specyfikacji URS, ktorych wykonanie jest niezbedne do
prawidtowego dziatania Banku Tkanek i Komérek, nalezy je zaprojektowac i wykona¢ w ramach zaméwienia.
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Powierzchnie uzytkowe poszczegolnych pomieszczen wraz z okre$leniem ich funkgiji,
Uktad funkcjonalny pomieszczen zostat wskazany na zataczniku nr 1: Uktad funkcjonalny pomieszczen

4521. Pomieszczenia Banku Tkanek i Komérek

W pomieszczeniach Banku Tkanek i Komorek planowana jest organizacja procesu gromadzenia tkanek dawcy, w
tym kwalifikacji dawcy i pobierania tkanek dawcy, (proces pobrania bedzie sie odbywat w warunkach szpitalnych lub
prosektorium), przywozu tkanki do Banku Tkanek i Komarek, kwalifikacji tkanki w banku tkanek oraz dopuszczenia do obiegu
dla Wytwérni Farmaceutycznej, przetwarzania, przechowywania oraz dystrybuciji. Procesom przetwarzania bedg podlegly
tkanki w celu przygotowania przeszczepow biowitalnych i biostatycznych.

Wszystkie czynnoSci w wiw obiekcie beda wykonywane zgodnie z pisemnymi procedurami opracowanymi i
zatwierdzonymi przez Kierownika / Osobe Odpowiedzialng oraz wedtug zatwierdzonych Instrukcji zgodnie z Systemem
Zapewnienia Jakosci Banku Tkanek.

Bank Tkanek i Komérek bedzie posiadat pozwolenie wydane przez Ministra Zdrowia, oraz bedzie podlegat kontroli
przez Krajowe Centrum Bankowania Tkanek i Komérek (KCBTIK) w Warszawie i bedzie wspotpracowat z O$rodkami
Pobierajacymi, posiadajacymi zgode Poltransplantu na wykowywane czynno$ci zwigzane z pobieraniem i pozyskiwaniem
(z wyjatkiem tkanek do wytwarzania przeszczepdw biostatycznych).

Zaktada sie utworzenie Banku Tkanek i Komdrek, ktory bedzie zbudowany z nastgpujacych pomieszczen:

> REJESTRACJA KLASA SZARA

Strefa SZARA KONTROLOWANA
Liczba pracujacych jednoczasowo 0séb — 1 osoba

W pomieszczeniu REJESTRACJA przewidywane jest realizacja procesu przyjecia, rejestracji, kwalifikacji,
dopuszczenia do obiegu do Wytwérni Farmaceutycznej oraz dystrybucja tkanek.

Tkanki bedg dostarczane ze szpitali lub prosektorium do pomieszczenia Rejestracji, zlokalizowanego w obszarze
strefy szarej, z kontrolowanym dostepem.

Materiat biologiczny bedzie przyjmowany w nastepujacej postaci:
- bioptat z komdrek rabka rogowki oka ludzkiego — pobrany wytacznie do pojemnikow transportowych
przygotowanych przez BTiK w standardzie GMP, przechowywana w temperaturze +2 - +8 °C.

W pomieszczenie REJESTRACJI bedzie wyposazone w komputer z drukarka.

> SLUZA SZARA/D

Strefa D
Liczba pracujacych jednoczasowo 0séb — 1 osoba

Pracownicy wchodza do Pomieszczen kontrolowanych Banku Tkanek i Komérek poprzez SLUZE SZARA / D. Wiw
$luza jest przeznaczona do przemieszczenia pracownikdw ze strefy szarej do pomieszczen klasowych Banku. Chcac wejs¢
na obszar strefy czystej BTiK pracownik najpierw korzysta z toalety/ szatni na odzienie wierzchnie znajdujacej sie poza
BTiK. Wchodzac na teren BTiK do pomieszczen o podwyzszonych strefach czysto$ci personel w $luzie myje i dezynfekuje
rece, przebiera sie i przechodzac przez taweczke zmienia obuwie, dalej przechodzi do SLUZY D/C lub POMIESZCZENIA
PORZADKOWEGO. Sluza jest wyposazona w pétki, tawke, wieszakilszafke na ubiér jednorazowy i umywalke wraz ze
stanowiskiem do dezynfekcji rak.

Wiw $luza jest przeznaczona jest réwniez do transportu materiatu biologicznego, materiatow, przeszczepu gotowego
oraz odpadéw. Materiat biologiczny jest transportowany przez okna podawcze.

Sluza dziata dwukierunkowo, a wszystkie w/w materiaty sa transportowane w odstepach czasowych.
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> POM. PORZADKOWE

Strefa D
Liczba pracujacych jednoczasowo osob — 1 osoba

Pomieszczenie porzadkowe stuzy przechowywaniu srodkéw czystosci do biezacego wykorzystania, w obszarze
Banku Tkanek i Komérek. W w/w pomieszczeniu jest dostep do wody — zlew, oraz przechowywane sg wdzki lub systemy
kuwetowe, wykorzystywane do utrzymania czystosci pomieszczeni banku.

> SLUZADIC

Strefa C
Liczba pracujacych jednoczasowo oséb — 1 osoba

Do wiw $luzy pracownicy wchodzg z pomieszczenia SLUZY SZARA/D, oraz po przebraniu sig i zdezynfekowaniu
rak przechodza do POMIESZCZENIA PRZYGOTOWAWCZEGO KLASA C lub SLUZY C/B.

Sluza jest przeznaczona jest rowniez do transportu materiatu biologicznego, materiatéw, przeszczepu gotowego oraz
odpadéw. Sluza dziata dwukierunkowo, a wszystkie w/w materiaty sq transportowane w odstepach czasowych.

> BOKS KLASA C

Strefa C
Liczba pracujacych jednoczasowo osob — 2 osoby

POMIESZCZENIE PRZYGOTOWAWCZE KLASA C stanowi pomieszczenie przygotowania i przetwarzania tkanek (w tym
migsniowo-szkieletowych) oraz podzielenia stosowanych odczynnikdw do przetwarzania w klasie B. Wszelki stosowane do
przetwarzania odczynniki sg przechowywane w chiodziarko zamrazarce. Tkanka i odczynniki sg przekazywane do
pomieszczenia poprzez okno podawcze.

> SLUZA C/B

Strefa B
Liczba pracujacych jednoczasowo osob — 1 osoba

Sluza osobowa C/B stuzy do przygotowania pracownikéw do pracy w cleanroom w klasie B. Do w/w $luzy pracownicy
wchodzg ze $luzy osobowej D/C, oraz po przebraniu si¢ w kombinezon bezpytowy, przechodzg do BOKSU
PRZETWARZANIA w KLASIE B. Sluza dziata dwukierunkowo.

> BOKS KLASA B

Strefa B
Liczba pracujacych jednoczasowo osob — 2 osoby

Tkanki po zwolnieniu z kwarantanny podlegajq przetwarzaniu w w/w boksie PRZETWARZANIA KLASA B. Proces
przetwarzania odbywa sie pod komorg laminarng, zapewniajaca $rodowisko przetwarzania w klasie czystosci A. Tkanka
jest przekazywana do pomieszczenia poprzez okno podawcze, nastepnie przetwarzana - odpowiednio oczyszczana, oraz
pakowana i etykietowana.

> LODOWKI KLASA SZARA

Strefa SZARA
Liczba pracujacych jednoczasowo 0sob — 1 osoba

Pozastrefowe pomieszczenie LODOWKI petni role pomieszczenia magazynowego zaréwno dla stosowanych odczynnikéw,
jak rowniez pomieszczenia przechowywania przetworzonych tkanek, gotowych do dystrybucji. W pomieszczeniu tym
realizowany jest rowniez proces kwarantanny dla poszczegolnych tkanek, przyktad:
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- bioptat z komorek rgbka rogowki - +2°C do +8°C
Zaréwno warunki kwarantanny jak i przechowywania tkanek przed dopuszczeniem do obiegu, jak i tkanek przetworzonych
beda okreslane zgodnie z istniejgcym stanem wiedzy.

4522, Pomieszczenia Wytworni Farmaceutyczne;

W pomieszczeniach Wytworni Farmaceutycznej planowane jest:

- wytwarzanie Badanych Produktéw Leczniczych Terapii Zaawansowanej (ATIMP) i Produktow Leczniczych Terapii
Zaawansowanej — Wyjatku Szpitalnego (ATMP-HE), do ktérych naleza komorki rabka rogéwki, przygotowane w opatrunku
fibrynowym do podania pacjentowi z rozpoznanym schorzeniem izolowanej niewydolnosci rabka rogdwki; w ramach w/w
procesu tkanki bedg przyjmowane z Banku Tkanek i Komorek (dopuszczenie do obiegu), w celu izolacji, hodowli komérek i
przygotowania produktu gotowego oraz produktow leczniczych terapii zaawansowanej — wyjatku szpitainego (ATMP-HE).
- przygotowanie Badanych Produktdéw Leczniczych przygotowywanych na bazie technologii liposomowej, w celu leczenia
COVID-19 (ale i rowniez infekcji spowodowanych innymi wirusami z grupy SARS i MERS) oraz biataczki.

Wiw produkty bedg wytwarzane w warunkach cleanroom. Wszystkie czynnosci w w/w obiekcie bedg wykonywane
zgodnie z pisemnymi procedurami opracowanymi i zatwierdzonymi przez osoby odpowiedzialne i kierownicze oraz wedtug
zatwierdzonych Przepiséw i Instrukcji przetwarzania, zgodnie z Farmaceutycznym Systemem Zapewnienia Jakosci.
Dodatkowo Wytwérnia Farmaceutyczna bedzie posiadata zgode na wytwarzanie wydang przez Gtowny Inspektorat
Farmaceutyczny.

Uzyskanie zgdd zgodnie z obowigzujacymi przepisami jest czynno$cig prowadzong przez organ zatozycielski
wytwoérey farmaceutycznego. Na generalnym wykonawcy spoczywaé bedzie obowigzek asystowania i wsparcia inwestora
w tej procedurze, jednak generalny wykonawca nie bedzie ponosit odpowiedzialnosci za inne niz lokalowe, sprzetowe oraz
zwigzane z funkcjonowaniem urzadzen zainstalowanych, a takze zwigzanych z kwallifikacjg pomieszczen i instalacji (w tym:
instalacji gazébw medycznych, urzadzen i aparatury wytwdrczej, instalacji wentylacyjnej, itp.) przez niego obowigzki
wynikajace z uzyskania zgdd w tym szczegdlnosci nie odpowiada za przygotowanie, wdrozenie i funkcjonowanie systemu
zarzadzania jako$cig wytwomni farmaceutycznej

Zakfada sie utworzenie pomieszczen Wytwérni Farmaceutycznej, ktora bedzie zbudowana z nastepujacych pomieszczen:

> REJESTRACJA KLASA SZARA

Strefa szara kontrolowana
Liczba pracujacych jednoczasowo 0séb — 1 osoba

Pobrane tkanki beda dopuszczane do obiegu przez Bank Tkanek i Komérek w pomieszczeniu REJESTRACJI. W
wiw pomieszczeniu tkanki beda rejestrowane, a nastepnie przekazywane poprzez okno podawcze SLUZY D w celu
dalszego przekazania do obszaréw wytwarzania, poprzez kolejne $luzy.

W/w pomieszczenie bedzie réwniez petnito role pomieszczenia dystrybucii.

W pomieszczeniu Rejestracji bedzie znajdowat komputer z drukarka.

> SLUZA SZARA/D

Strefa D
Liczba pracujacych jednoczasowo 0sob — 1 osoba

Wiw $luza materiatowo / osobowa jest przeznaczona do przemieszczania pracownikow ze strefy szarej
kontrolowanej do pomieszczen klasowych Wytworni Farmaceutycznej. Wchodzac na teren o podwyzszonych strefach
czystosci, pracownik myje i dezynfekuje rece, przebiera si¢ i przechodzac przez faweczke zmienia obuwie, dalej przechodzi
do SLUZY DIC lub do POMIESZCZENIA PRZYGOTOWAWCZEGO / MAGAZYNU w Klasie D. Sluza jest wyposazona w
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potki, tawke, wieszaki/szafke na ubiér jednorazowego uzytku i umywalke wraz ze stanowiskiem do dezynfekaji rak. Sluza
dziata dwukierunkowo. Jest przeznaczona do przemieszczania osob i przenoszenia materiatéw, surowcow, produktu
posredniego i koAcowego oraz odpaddw.

> POMIESZCZENIE PRZYGOTOWAWCZE | MAGAZYN

Strefa D
Liczba pracujacych jednoczasowo oséb — 1 osoba

Pomieszczenie, w ktorym beda przechowywane materiaty oraz surowce wykorzystywane do procesu wytwarzania.
W w/w magazynie beda regaty, szafy laboratoryjne na odczynniki oraz szafa wentylowana.

Wszystkie materialy beda wprowadzane do POMIESZCZEN WYTWARZANIA W KLACIE B i C poprzez okno
podawcze w $luzie klasy D.

> SLUZA DIC

Strefa C
Liczba pracujacych jednoczasowo osob — 1 osoba

Wi/w sluza materiatowo / osobowa jest przeznaczona do przemieszczania pracownikow ze strefy D do pomieszczen
klasowych C i B Wytwérni Farmaceutycznej, w tym POMIESZCZENIA NAWAZALNI (KLASA C), LIPOSOMOW (KLASA
C), lub SLUZY C/B w celu dalszego przemieszczania si¢ w kierunku pomieszczenia wytwarzania w klasie B.
Pracownik wchodzac na obszar $luzy C, przebiera sie i przechodzac przez taweczke zmienia obuwie. Sluza jest wyposazona
w potki, tawke wraz ze stanowiskiem do dezynfekcji rak. Sluza dziata dwukierunkowo. Jest przeznaczona do
przemieszczania 0s6b i przenoszenia materiatéw, surowcdw, produktu posredniego i koricowego i odpadéw.

W $luzie znajduje sie szafa przeznaczona na przechowywanie $rodkdw czystosci.

> NAWAZALNIA KLASA C

Strefa C
Liczba pracujacych jednoczasowo osob — 1 osoba

Pomieszczenie jest przeznaczone do nawazania odczynnikdw do procesu wytwarzania buforéw i lipidéw przy uzyciu wagi
analitycznej w komorze laminarne;.

> LIPOSOMY

Strefa C
Liczba pracujacych jednoczasowo osob — 1 osoba

W pomieszczeniu przygotowawczym LIPOSOMY odbywa sie przygotowanie buforow i wytwarzanie mieszaniny
lipidéw - roztworu i filmu lipidowego, oraz uwodnienie suchego filmu lipidowego. Przygotowanie roztworu i filmu lipidowego
odbywa sie w warunkach dygestorium z zastosowaniem wyparki prozniowej zintegrowanej z taznig suchg, oraz
membranowej pompy prozniowej odpornej na odczynniki organiczne (w sytuacji, gdy nie jest dotaczana do wyparki).
Uwadnianie suchego filmu lipidowego zachodzi z zastosowaniem mieszadta magnetycznego, tazni suchej i pHmetru.

> SLUZAC/B
Strefa B
Liczba pracujacych jednoczasowo 0sob — 1 osoba

Sluza materiatowo / osobowa stuzy do wejécia na obszar pomieszczen klasy B, do KORYTARZA KLASA B /
POMIESZCZENIA PRZYGOTOWAWCZEGO. Pracownik wechodzac do $luzy ubiera kombinezon bezpytowy, kaptur i buty
przechodzac przez tawke rozdzielajacy strefy.
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> KORYTARZ KLASA B / POMIESZCZENIE PRZYGOTOWAWCZE

Strefa B
Liczba pracujacych jednoczasowo oséb — 1 osoba

Pracownik wychodzac ze $luzy B/C wchodzi do KORYTARZA KLASA B / POMIESZCZENIA
PRZYGOTOWAWCZEGO w celu dalszego wejscia do:
- POMIESZCZENIA WYTWARZANIA KLASA B - jesli jest realizowany proces lekowy
- POMIESZCZENIA KLASA B — w przypadku realizacji procesu rogdwkowego
Pomieszczenie przygotowawcze jest wyposazone w lodéwke, gdzie przechowywane sg media komdrkowe, surowica,
PBS, i inne odczynniki, dedykowane procesowi wytwarzania ATIMP.

> POMIESZCZENIE WYTWARZANIA

Strefa B
Liczba pracujacych jednoczasowo osob — 1 osoba

W pomieszczeniu wytwarzania planowane jest prowadzenie procedury mikrofluidyzacji otrzymanego roztworu
(formowanie liposoméw). Proces odbywa sie w komorze laminarnej z zastosowaniem mikrofluidyzera. Nastepnie bedzie
prowadzona podwdjna filtracja (sterylizacja) przez filtry membranowe 100nm. Proces bedzie prowadzony w komorze
laminarnej z zastosowaniem ekstrudera ci$nieniowego wykorzystujacego préznie i taznie sucha. Proces dozowania i
pakowania produktu koricowego w fiolki lub amputki (docelowo dedykowane dla nebulizatora) bedzie prowadzony w
komorze laminarnej z zastosowaniem dyspensera - dozownika do odmierzania odpowiedniej ilosci produktu. Ostatnim
etapem bedzie Etykietowanie fiotek/amputek.

> POMIESZCZENIE KLASA B

Strefa B
Liczba pracujacych jednoczasowo 0s6b — 2 osoby

Pomieszczenie Klasy B jest przeznaczone do hodowli komérek i wytwarzania opatrunku fibrynowego w celu
przygotowania Badanych Produktéw Leczniczych Terapii Zaawansowanej (ATIMP) i Produktéw Leczniczych Terapii
Zaawansowanej — Wyjatku Szpitalnego (ATMP-HE). W pomieszczeniu sg prowadzone procesy przetwarzania komérek, w
tym izolacja / zatozenie hodowli, pasazowanie, zmiana pozywki i ich obserwacja. Do hodowli komérek wykorzystywana jest
komora laminarna, mikroskop odwrdcony, inkubator CO,, cieplarka, sucha taznia, wirbwka, wytrzasarka z inkubatorem, mini
termoblok.

W wiw pomieszczeniu przygotowywany jest rowniez opatrunek fibrynowy. Odczynniki do wytworzenia opatrunku sg
odwazane przy uzyciu wagi analitycznej, dalej w procesie sa wykorzystywane vortex, cieplarka, wytrzasarka z inkubatorem
oraz blok grzejno-chtodzacy. Proces przetwarzania odbywa sie w komorze laminarnej. Przygotowany opatrunek fibrynowy
bedzie magazynowany na szalce w temperaturze 2-8°C.

Po uzyskaniu oczekiwanej liczby komérek, beda one nanoszone na opatrunek fibrynowy przy uzyciu biodrukarki pod
komorg laminarng. Komorki naniesione na opatrunek beda inkubowane w inkubatorze z przytaczem CO,. Obserwacje bedg
prowadzone pod mikroskopem odwrdconym, a wszelkie zabiegi bedg wykonywane pod komorg laminarna.

Gotowy produkt ATIMP lub ATMP-HE bedzie pakowany i etykietowany oraz przekazywany poprzez okno podawcze
do SLUZY D/C EKSPEDYCJA.

45.23. Pomieszczenia Kontroli JakoSci

> |ZOLATORIUM D

Strefa D
Liczba pracujacych jednoczasowo 0séb — 1 osoba
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W pomieszczeniu IZOLATOIRUM D beda prowadzone nastepujace procesy kontroli jako$ci:

— kontrola mikrobiologiczna preparatu — proces prowadzony z zastosowaniem mikroskopu odwrdconego, izolatora,
inkubatora, palnika,

— oznaczanie sktadu preparatu (np. ilo$ci fosforu, cholesterolu) — z zastosowaniem termobloku, czytnika
mikroptytek thermofisher Scientific Multiscan FC (Spektofotometr), oraz zintegrowanego ze $ciang komputera/
tabletu,

— identyfikacja sktadu mieszaniny — z zastosowaniem Transilluminatora UV, dygestorium, zintegrowanego ze
$ciang komputera/ tabletu

— pomiar wielko$ci czastek, potencjatu Zeta — z zastosowaniem ZetaSizer, zintegrowanego ze $ciang komputera/
tabletu,

— badanie jatowosci produktow leczniczych zgodnie z zapisami Farmakopei wydanie XII,

— badanie endotoksyn zgodnie z zapisami Farmakopei wydanie XII.

> SLUZA DIC EKSPEDYCJA

Strefa C
Liczba pracujacych jednoczasowo 0s6b — 1 osoba

Wiw $luza stuzy do odbioru produktu gotowego ATIMP, oraz do przekazywania materiatu do badarn w kontroli jakoSci.
Pracownik wchodzac do $luzy przebiera si¢ i dezynfekuje rece.

> SLUZA SZARA/D

Strefa D
Liczba pracujacych jednoczasowo 0s6b — 1 osoba

Pracownicy wchodzg do strefy Kontroli Jakosci Wytworni Farmaceutycznej z KORYTARZA ZEWNETRZNEGO przez
SLUZE SZARA/D. Pomieszczenie jest przeznaczone do komunikacji 0séb oraz transportu materiatow i produktow.
Wchodzac na teren Kontroli Jakosci do pomieszczen o podwyzszonych strefach czystosci personel w $luzie myje
i dezynfekuje rece, przebiera sig i przechodzac przez taweczke / linig zmienia obuwie, dalej przechodzi do SLUZY
D/C lub IZOLATORIUM. Sluza jest wyposazona w potki, tawke i umywalke wraz ze stanowiskiem do dezynfekcji rak.

Wiw $luza jest przeznaczona jest rowniez do transportu materiatu biologicznego, materiatéw, produktu gotowego
ATIMP oraz odpadéw.
Sluza dziata dwukierunkowo, a wszystkie w/w materiaty sa transportowane w odstepach czasowych.

> Prace odbywajace sie poza strefami czystosci

Poza strefami czystosci odbedzie sie opracowanie metalowych form do odlewania opatrunkéw fibrynowych, oraz ich
sterylizacja. Dodatkowo przewidywane jest przygotowanie i pakowanie narzedzi, szkta oraz odczynnikéw do sterylizacii.

> Stosowane odczynniki chemiczne

Podczas prowadzenia procesow wytwarzania w Wytwérni Farmaceutycznej oraz w Banku Tkanek i Komérek, bedq
wykorzystywane standardowe odczynniki stosowane w laboratoriach fizyko-chemicznych i analityczno-biologicznych.
Personel majacy kontakt z odczynnikami chemicznymi bedzie zapoznany z Kartami Charakterystyki i odpowiednio
przeszkolony. Nie przewiduje sie przechowywania toksycznych odczynnikéw lotnych / wybuchowych w obrebie w/w
pracowni.
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Wskazniki powierzchniowo-kubaturowe, w tym wskaznik okreslajacy udziat powierzchni ruchu w
powierzchni netto.

Wskazniki powierzchniowo-kubaturowe

Wartos¢
Dane techniczne symbol (m2)
Przebudowa
powierzchnia catkowita Pc 154m?2
powierzchnia netto Pn 133m?
powierzchnia uzytkowa Puz 122,13 m2
powierzchnia ruchu Pr 10,87 m2
wysoko$¢ kondygnacii w $wietle Hn 3,60m
wysokos¢ kondygnacii brutto Hb 3,90m
Kubatura brutto Vb 600,60 m3
Opis i obliczenie
Wzajemne proporcje powierzchni
Powierzchnia catkowita do powierzchni netto Pc/Pn = 1,16
Powierzchnia ruchu do powierzchni netto Pr/Pn = 0,08
Wzajemne proporcje kubatur do powierzchni
Kubatura brutto do powierzchni catkowitej Vb/Pc = 3,90
Kubatura brutto do powierzchni netto Vb/Pn = 4,52

Dopuszcza si¢ maksymalne przekroczenie powierzchni 0 £10% w ramach jednej funkgji.

Inne powierzchnie, jezeli nie sg pochodng powierzchni uzytkowej opisanych wczesniej wskaznikow:
- nie dotyczy

Okreslenie wielko$ci mozliwych przekroczen lub pomniejszenia przyjetych parametréw powierzchni i
kubatur lub wskaznikéw.

Dane okreslone w PFU bedg uwazane za wartoSci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okre$lonego przedziatu tolerancji, ktory wynosi: do 5% (przy zmniejszaniu powierzchni) i do 10% (przy zwigkszaniu
powierzchni).
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OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
(URS)

Wymagania dotyczace dokumentacji projektowej

Dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami w ilosci egzemplarzy w wersji
papierowe] oraz w wersji edytowalnej okre$lonej przez Inwestora.

Po zakonczeniu prac budowlanych nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg w wersji papierowej i edytowalne;
i przekazac¢ inwestorowi.

Warunki zwigzane z przekazaniem dokumentacji zostang okreslone w umowie.
Wymagania dotyczace realziacji prac budowlanych

Personel

Wykonawca uwzgledni w swoich kosztach i wycenach zorganizowanie i zabezpieczenie 0sob na stanowiska
kierownicze i personelu niezbednego podczas catego trwania Robét i w razie koniecznosci w Okresie Gwarancii.
Zamawiajacy ma prawo zgtaszac uzasadnione zastrzezenia i zagda¢ od Wykonawcy odsuniecia od Rob6t kazdej osoby,
ktéra zdaniem Zamawiajgcego, zachowuje sie niewtasciwie badz jest niekompetentna lub zaniedbuje wykonywanie swoich
obowigzkéw, czy tez ktbrej obecnos¢ na terenie Budowy jest uznana przez Zamawiajacego za niepozadang, a
wowczas osoba taka nie bedzie miata wstepu nateren Budowy bez zgody Zamawiajgcego. Kazda osoba odsunieta
od prac winna by¢ zastapiona przez Wykonawce w najszybszym mozliwym terminie

Zaplecze budowy

Wykonawca uwzgledni w swoich kosztach zabezpieczenie tymczasowego biura budowy, pomieszczen socjalnych,
parkingdw niezbednych podczas trwania robét.

Obszar prowadzenia robét winien by¢ wygrodzony, zabezpieczony przed dostepem dla 0séb postronnych. Sposéb
wygrodzenia nalezy uzgodnic z przedstawicielami Zamawiajacego.

Miejsce sktadowania materiatow bedzie znajdowaC sie na terenie budowy tyko w migjscach uzgodnionych z
Zamawiajacym. Wykonawca uwzgledni w swoich kosztach rowniez doprowadzenie wszystkich niezbednych mediéow do
placu budowy. Wykonawca uwzgledni w swoich kosztach wszelkie niezbedne koszty doprowadzenia i zuzycia mediéw,
koszty zwigzane ze sktadowaniem materiatow, ubezpieczeniem, bezpieczerstwem i higieng pracy, usuwaniem odpadéw,
sprzataniem, ochrong, utrzymaniem drég.

Wykonawca zabezpieczy i utrzyma warunki BHP i PPOZ dla 0sdb wykonujacych czynno$ci zwigzane z pracami
budowlanymi i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy teren budowy przed dostepem osob
nieupowaznionych.

Wykonawca w ramach umowy zobowigzany bedzie do biezacego sprzatania obszaru prac budowlanych, w
szczegolno$ci po zakoniczeniu kazdego elementu robét oraz do doprowadzenia go do nalezytego stanu po zakoriczeniu
robét.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji umowy, az do
zakonczenia i odbioru rob6t m.in. nalezy wprowadzi¢ system oznakowania i monitorowania 0sob przebywajgcych na placu
budowy itp.
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Roboty tymczasowe i zabezpieczajace

Wykonawca uwzgledni w swoich kosztach zabezpieczenie, w miare zapotrzebowania, wszystkich tymczasowych
prac na okres trwania robo6t w tym tymczasowych przesunie¢ mediéw, prac odwodnieniowych, rusztowan, podpér i stojakow
do rusztowan, tablic ogtoszeniowych i wentylatoréw.

Organizacja robé6t budowlanych

Budynek i pomieszczenia, ktére sa przedmiotem zaméwienia sg obecnie uzytkowane. Wszelkie prace
projektowe i budowlane muszg uwzgledniaC ciagtos¢ uzytkowania obiektu. Konieczne wytgczenia z uzytkowania czesci
obiektu musza by¢ uzgodnione z uzytkownikiem z podaniem czasu i terminu wykonania.

W przypadku wstapienia pandemii lub zagrozenia pandemicznego, na terenie budynku niezbedne bedzie:

* noszenie maseczek min FFP2, masek medycznych typu IIR oraz zachowanie i stosowanie innych Srodkéw
zapewniajacych bezpieczeristwo wymaganych w tym czasie
* badanie temperatury zdrowych 0séb przychodzacych do pracy

Ponadto pracownicy powinni by¢ przeszkoleni przez uzytkownika w zakresie wewnetrznego regulaminu i procedur
zwigzanych z bezpieczeristwem zdrowia i mienia.

Zahezpieczenie wykonania i ubezpieczenia

Przed rozpoczeciem prac na budowie Wykonawca dostarczy zaswiadczenia iflub polisy i potwierdzenia ubezpieczen
wymaganych w umowie. W przypadku sytuaciji dajacej podstawy do roszczen lub postepowan dotyczacych utraty lub szkéd
dotyczacych robdt oraz obrazen lub szkdd dotyczacych osob lub dobr wynikajacych z robdt, Wykonawca natychmiast
powiadomi Zamawiajacego i Ubezpieczyciela. Wykonawca ma obowigzek zabezpieczy¢ Zamawiajgcego od wszelkich strat,
jakie moga by¢ wywotane brakiem takiego powiadomienia.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca przedtozy zaswiadczenie ilub gwarancje dobrego wykonania w zaleznoéci,
zgodnie z wymogami umowy

Kontrola kosztow

Rozliczenie realizacji robét budowlano-instalacyjnych odbywac sie bedzie zgodnie z wymogami umowy, w oparciu o
Tabele elementdw rozliczeniowych.

Wykonawca poinformuje z odpowiednim wyprzedzeniem wskazanego przez Zamawiajacego Inspektora nadzoru
przed zakryciem robét, ktdre Inspektor nadzoru potrzebuje zmierzyc.

Wszystkie materiaty i dobra zmagazynowane poza placem budowy muszg posiada¢ dowod, ze wiasnosc
umieszczonych na liscie pozycji podlega Wykonawcy i muszg zawieraé:

1) Dla towardw zakupionych u dostawcy:

Kopia umowy sprzedazy oraz stwierdzenie na piSmie od dostawcy, ze wszelkie warunki sprzedazy zwigzane z

przechodzeniem prawa wtasnosci zostaty spetnione i towary umieszczone na liscie nie podlegajg wierzycielom ani zadnym
zmianom.

2) Dla towarow zakupionych u dostawcy przez podwykonawce lub wyprodukowanych lub zmontowanych
przez podwykonawce:

Kopia kontraktu z podwykonawcg oraz stwierdzenie na pismie od podwykonawcy, ze wszelkie warunki zwigzane z
przechodzeniem prawa wtasno$ci zostaty spetnione

i med .. str. 1.27



Temat: ,Opracowanie Programu Funkcjonalno-uzytkowego dotyczacego ,Przebudowy pomieszczer typu clean room na 2 pietrze budynku Slaskiego Parku
Technologii Medycznych Kardio-Med Silesia w Zabrzu przy ul. M. Curie-Sktodowskiej 10C”

Stadium: PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY Data: 14.11.2022 r., Rewizja: 00

Zawartosé:  Cze$¢ 1 - Czes¢ opisowa programu funkcjonalno-uzytkowego 402-1P-B1-XX-TD-W-00001

Zmiana wymagan Zamawiajacego

W przypadku propozycji zmian do wymagan Zamawiajacego zgtaszanych przez Wykonawce, Wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia wniosku uzasadniajacego zmiane wraz z analizg finansowg, rzeczowg i formalng tej
zmiany wraz z wszelkimi dokumentami wymaganymi przez Zamawiajgcego.

Wykonanie rob6t dodatkowych moze nastapi¢ wytacznie po uprzednim wyrazeniu zgody przez Zamawiajgcego na
takie roboty. Konieczno$¢ wykonania robét dodatkowych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ Zamawiajacemu w
terminie okre$lonym w umowie od powstania koniecznosci ich wykonania.

Wymagania dotyczace Architektury

W zakresie architektury Zamawiajacy wymaga opracowania dokumentacji projektowej, ktéra bedzie zawierata
wszystkie rozwigzania w zakresie opisanym w niniejszym PFU.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania rozwigzan w standardzie nie gorszym niz opisane w niniejszym PFU

Wszystkie materiaty zastosowane powinny posiada¢ stosowne atesty i dopuszczenia przedstawiane
Zamawiajgcemu przed ich wbudowaniem i uzyskaniem akceptacji nadzoru inwestorskiego.

Przed przystapieniem do robot nalezy uzyskaé wszystkie wymagane pozwolenia i uzgodnienia. Roboty nalezy
prowadzi¢ zgodnie z polskimi normami oraz obowigzujacq wiedzg techniczng pod nadzorem osob uprawnionych z
zachowaniem przepisow BHP.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Zamawiajacego, definiujgcej ustuge do
wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koAcowego.

Wszystkie elementy nieujete w niniejszym opracowaniu, a niezbedne do prawidtowego dziatania Wykonawca
zobowigzany jest przewidzie¢ w ofercie oraz dostarczy¢ i zamontowac.

Dokumentacja projektowa, niniejsze opracowanie, SIWZ oraz wszystkie inne dokumenty sa dokumentami wzajemnie
sig uzupetniajacymi.

Zrealizowany przedmiot zamoéwienia musi spetnia¢ wymagania obowigzujacych norm i przepisow. Zrealizowany
obszar i elementy budowlano-instalacyjne musza spetnia¢ warunki ochrony przeciwpozarowej, bezpieczerstwa konstrukcji
i uzytkowania, ochrony $rodowiska, wymagan sanitarno-higienicznych, ochrony zdrowia, przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz pokrewnych, a takze aktualnych i aktualizowanych w czasie realizacji oraz oczekiwania Zamawiajgcego
zawarte w niniejszym PFU. Uzyte materiaty budowlane, instalacyjne i wykonczeniowe oraz technologie muszg zapewni¢
niskie koszty eksploatacii i utrzymania obiektu przy zapewnieniu wymaganego przez Zamawiajacego wysokiego standardu
wykonczenia i uzytkowania.

Podczas prac projektowych obszar objety opracowaniem nalezy dostosowaé do aktualnie obowigzujacych przepiséw
w zakresie bezpieczenstwa pozarowego, szczegolnie w zakresie wydzielenia stref pozarowych oraz drég ewakuacyjnych.

Dla zakresu przebudowy Wykonawca winien wykona¢ petng dokumentacje projektowg i uzyska¢ pozwolenie na
budowe, w tym m.in. wykonaé:
= szczegblowq inwentaryzacje w zakresie budowlanym
= projekt rozbiorek;
= projekt architektoniczno-budowlany, techniczny (uzgodniony w zakresie bezpieczenstwa pozarowego, a w razie
koniecznosci takze ekspertyze dot. zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego Budynku)

W ramach robé6t budowlanych projektuje sie:
= demontaz wewnetrznych instalacji
= skucie istniejacych oktadzin i tynkdw na Scianach
= demontaz stolarki drzwiowej, w tym rowniez okien zewnetrznych
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= wyburzenie $cianek dziatowych

= demontaz parapetow

= skucie istniejacych warstw podposadzkowych i posadzek (w przypadku ztego stanu technicznego)

= wykonanie wzmocnien stropdw (jesli bedzie wymagane)

= uloZenie przebi¢ przez Sciany nodne oraz stropy- dla potrzeb wnek elektrycznych, wentylacji mechanicznej
= wykucie wnek pod nowe piony wod — kan

= wykonanie nowych warstw podposadzkowych, wylewki samopoziomujacej, potozenie wyktadziny

= wykonanie nowych $cianek dziatowych z ptyt G-K-F EI30 wydzielajgcych nowoprojektowany obszar od pozostatych
pomieszczen kondygnacii

= wykonanie nowych instalacji wewnetrznych
= wykonanie robot wykoriczeniowych zgodnie z punktem 5.9

Zamawiajacy wymaga wysokiej jakosci architektury;

Przygotowana dokumentacja musi by¢ wykonana w oparciu o Koncepcje stanowiacg Zatacznik nr 1 do niniejszego
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego;

Program funkcjonalny zawarty w Dokumentacii, ktéra stanowi Przedmiot Kontraktu musi zawiera¢ pomieszczenia
znajdujace sie w Koncepcji stanowigcym zatacznik do niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego. Zmiany w stosunku
do Koncepcji musza by¢ zweryfikowane i zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Projektowana architektura powinna by¢ adekwatna do wymagan stawianych planowanemu rodzajowi wykonywane;
dziatalno$ci (obiekt uzytecznosci publicznej), w uwzglednieniu wymagan Zamawiajacego i Uzytkownikdw.

5.3.1.1.  Zachowanie ciggtosci pracy Obiektu zachowanego

Wykonawca musi zapewni¢ w czasie prowadzenia catosci Robét w tym prac przygotowawczych, budowlanych i
wykonczeniowych ciggto$¢ pracy i petng mozliwo$¢ funkcjonowania obszaru zachowanego obiektu. Nalezy wzigé to pod
uwage w trakcie prowadzenia oraz planowania i etapowania wszystkich rob6t budowlanych, w tym prac rozbiérkowych oraz
funkcjonujacej infrastruktury technicznej, a takze w trakcie prac, ktore bedg prowadzi¢ do potaczenia Projektowanego
obszaru z obszarem zachowanym w budynku. Nalezy wzig¢ pod uwage mozliwg konieczno$¢ wykonania rozwigzan
tymczasowych, ktére pozwolg zapewni¢ ciggtos¢ pracy obiektu dajac mozliwo$¢ prowadzenie prac budowlanych.
Obowigzkiem Wykonawcy bedzie ustalenie z Zamawiajacym godzin, w ktdrych bedzie mogt prowadzi¢ ucigzliwe roboty
budowlane w obrebie Obiektu zachowanego. Personel Wykonawcy powinien by¢ witasciwie i w sposob widoczny
oznakowany.

5.3.1.2.  Zagadnienia charakterystyki energetycznej Obiektu
Nalezy przyja¢ nastepujace rozwigzania zgodne z Rozporzadzeniem w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetyczne;j:

5.3.1.3.  Ogdlna specyfikacja rozwigzan materiatowo-technologicznych zewnetrznych

Konstrukcyjne elementy

W ramach Przedmiotu Kontraktu nalezy zaprojektowac i wykona¢ przebudowe czesci budynku zgodnie z wytycznymi
zawartymi w pkt dotyczacym wymagan konstrukcyjnych.

Ostony i paroizolacje

Gruntowanie i podktady

— Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajace nan obcigzenia.
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Powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ réwna, czysta i odpylona.

Gruntowanie podktadu - Preparat gruntujgcy stosowac tylko na réwnych, zwartych, wolnych od substancii
zmniejszajacych przyczepno$é, nosnych, czystych, suchych lub lekko wilgotnych podtozach z wykonang warstwa
spadkowg. Wszelkie nosne bitumiczne podtoza musza by¢ oczyszczone. Wszelkie podtoza mineralne musza by¢
zagruntowane. Podtoze powinno zosta¢ przygotowane zgodnie z wytycznymi dostawcy Wyrobéw gruntujacych i
izolacyjnych. Prace nalezy wykonywa¢ w warunkach rekomendowanych przez dostawce Wyrobow gruntujgcych i
izolacyjnych.

Wykonawca zrealizuje wykonanie podktadow gruntujacych i izolacji w sposdb systemowy rekomendowany przez
dostawce Wyrobow izolacyjnych, zgodnie z ich przeznaczeniem i rodzajem podtoza.

Srodki gruntujace, kleje, taczniki mechaniczne i akcesoria - Wykonawca zastosuje jedynie taczniki, kleje
i akcesoria montazowe produkowane, dostarczane lub zalecane przez dostawce poszczegoinych Wyrobdw.

Ostony

Ostona na izolacjach termicznych, akustycznych i przeciwwilgociowych - folia ostonowa budowlana PE, o grubosci
min. 0,20mm

Parolizoalcie

Paroizolacja w przegrodach pionowych i na stropach - folia paroszczelna PE o grubo$ci min. 0,20mm
Paroizolacja przegréd pionowych — membrana wiatroizolacyjna do fasad wentylowanych

Izolacje termiczne

Izolacje termiczne budynku nalezy zaprojektowaé spetniajac wytyczne Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Na etapach projektu
budowlanego i wykonawczego nalezy sporzadzi¢ Charakterystyke Energetyczng zgodng z Rozporzadzeniem w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej oraz dobra¢ grubosci i parametry A Wyrobéw Budowlanych, umozliwiajace
spetnienie powyzszych wymagan.

Izolacja termiczna Scian zewnetrznych nadziemnych - wetna mineralna o grubosci i wspdtczynniku A spetniajgcym
wymagania U dla przegrody. Do mocowania weiny nalezy zastosowac kotki o wspétczynniku punktowym mostka
termicznego o wartosci nie wigkszej niz 0,003 W/K. Dla Sciany zewnetrznej wykoriczonej fasadg wentylowang
nalezy przyja¢ rozwigzanie podkonstrukcji podtrzymujacej oktadzing elewacyjng umozliwiajacg uzyskanie mostka
termicznego (z uwzglednieniem kotkdw do wetny) na poziomie nie wyzszym niz 0,07 W/(m2*K).

Izolacja stropdéw miedzykondygnacyjnych — w pomieszczeniach ogdlnych i mokrych - styropian EPS100 A<0.038
W/mK gr. min. 2cm, w pomieszczeniach obcigzonych i komunikacji - styropian EPS150 A<0.038 W/mK gr. min.
2cm, w pomieszczeniach technicznych - styropian EPS200 A<0.036 gr. min. 2 cm.

Izolacja termiczna stropodachu — z wetny mineralnej twardej oraz wetny mineralnej dachowej z wyrobionym
spadkiem o grubo$ci i wspdtczynniku A spetniajgcym wymaganie U dla przegrody

Dodatkowe kliny spadkowe (1%) ze styropianu A<0.040 W/mK gr. min. 3cm

Stropodach pod urzadzeniami technicznymi - nalezy wykona¢ z wetny mineralnej twardej o gruboSci i
wspotczynniku A spetniajagcym wymaganie U dla przegrody

Uwaga: warstwy tworzgce pota¢ dachowa muszg charakteryzowac sie nierozprzestrzenianiem ognia oraz posiadac¢
odpornos¢ ogniowg W wyznaczonych pasach zgodnie z rysunkami oraz wytycznymi operatu ppoz. opracowanego
na etapie projektu budowlanego, potwierdzong atestem na catos¢ przegrody.

Izolacje przeciwwilgociowe, papowe,

Powierzchnia podkfadu pod izolacje bedzie réwna, czysta i odpylona. Wykonawca zrealizuje podkfady w sposob
rekomendowany przez dostawce Wyrobdw izolacyjnych, zgodnie z ich przeznaczeniem i rodzajem podioza.
Szczegdlnie dotyczy to gruntowania podtoza i sposobu taczenia wyrobéw budowlanych. Wilgotnos¢ powierzchni
betonowych nie moze przekracza¢ 5%. Temperatura otoczenia oraz podtoza podczas nanoszenia podktadow nie
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moze by¢ nizsza niz 5°C. Wykonawca utozy izolacje z papy zgodnie z wytycznymi producentow. Temperatura
otoczenia i podioza podczas uktadania wyroboéw budowlanych nie moze by¢ nizsza niz 5°C. Wyroby budowlane
rolowe bedg dostarczone na miejsce wbudowania nie pdzniej niz 3 dni przed utozeniem i w miare mozliwosci
zostang rozwiniete. Wyroby budowlane rolowe bedg ukiadane z zaktadem co najmniej 100mm dla wyrobéw
budowlanych faczonych i 200mm dla wyrobdéw budowlanych uktadanych na zaktad.

— Srodki gruntujace, kleje, taczniki mechaniczne i akcesoria - Wykonawca zastosuje jedynie taczniki, kleje i akcesoria
montazowe produkowane, dostarczane lub zalecane przez dostawce poszczegoinych Wyrobdw.

— Na etapie projektu nalezy okresli¢ pomieszczenia o podwyzszonej wilgotnosci i dla nich zaprojektowaé i wykonac
izolacje przeciwwodng z folii w ptynie,

— stropodach — papa asfaltowa, zgrzewalna, podktadowa

— Potaczenie izolacji pionowych i poziomych nalezy wykonaé z zaktadem w sposob zapewniajacy szczelnos¢;

Izolacje akustyczne Scian i stropow

Na etapie projektu budowlanego i wykonawczego nalezy wykona¢ analize akustyczng pomieszczen i urzadzen
generujgcych hatas w formie operatu akustycznego, ktéry okresli zasadnos¢ i sposob (rodzaj izolacji, parametry i grubosg)
wykonania odpowiedniego zabezpieczenia akustycznego zgodne z normg PN-B-02151-3:2015-10 ,Akustyka budowlana -
Ochrona przed hatasem w budynkach. Wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegréd w budynkach i elementéw
budowlanych”.

Pomieszczenia techniczne

—  Wyrob budowlany dzwiekochtonny o pogtosowym wspdtczynnik pochfaniania dzwieku.

— Srodki gruntujace, kleje, taczniki mechaniczne i akcesoria - Wykonawca zastosuje jedynie taczniki, kleje i akcesoria
montazowe produkowane, dostarczane lub zalecane przez dostawce poszczegdlnych wyrobow budowlanych

— Pod stropem nad pomieszczeniem warstwa wetny mineralnej szklanej, akustycznej o pogtosowym wspdtczynniku
pochtaniania dzwieku pokryta jednostronnie wzmocnionym welonem szklanym, mocowana za pomocg
systemowych kotkow

—  Sciany po obwodzie pomieszczen oraz stupy zostang wylozone warstwa weiny mineralnej, szklanej, akustycznej
0 pogtosowym wspdtczynniku pochtaniania dzwieku pokryta jednostronnie wzmocnionym welonem szklanym w
kolorze czarnym mocowana za pomocg systemowych kotkow

— Parametry techniczne: Klasa reakcji na ogien wg PN-EN 13501-1 A, Naprezenie $ciskajace przy 10 %
odksztatceniu wzglednym =10 kPa, Wytrzymato$¢ na rozcigganie prostopadle do powierzchni czotowych 27,5 kPa

Izolacja akustyczna Scian pomiedzy pomieszczeniami

Wypetnienie Scianek dziatowych g-k w przestrzeni rusztu systemowego warstwg wetny mineralnej o gestosci 10-60 kg/m3.
Wetna bedzie mocowana dla uniemozliwienia jej obsuwania, szczegdlnie przy matej gestosci. Przy projektowaniu Scian
dziatowych nalezy uwzgledni¢ wymagania izolacyjno$ci akustycznej dla dzwigkow powietrznych, zgodnie z Polskg Normg
PN-B-02151-3:2015-10 dla pomieszczen szpitali. Szczegdty posadowienia $cian na stropie, narozy oraz gornych potaczen
§ciany dziatowej ze stropem uwzgledniajace wplyw przenoszenia bocznego dzwigkéw - wedtug wskazan danego
producenta.

Dla pozostatych Scian wewnetrznych, jezeli na podstawie operatu akustycznego okaze si¢ to konieczne, nalezy zastosowac
warstwe wetny mineralnej zgodnie z powyzszym akapitem Pomieszczenia techniczne.

Izolacja akustyczna stropéw miedzykondygnacyjnych

Styropian elastyczny EPS T 27/25 o dynamicznym wsp6tczynniku sprezystosci <20 dla obcigzen ponizej SkN/m2.

Wetna mineralna twarda dla obcigzen powyzej SkN/m2.

Izolacje przeciwogniowe
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Nalezy zastosowa¢ systemowe zabezpieczenia instalacji na przejsciach przez elementy $cian i stropdw oddzielajgcych
strefy pozarowe dostosowane do odpornosci ogniowej przegrod zgodnie z danymi w dokumentacji p.poz. oraz
obowigzujacymi przepisami w tym zakresie.

Rozbudowa zadaszenia central

Projektujgc rozbudowe zadaszenia central wentylacyjnych nalezy w miare mozliwosci kontynuowaC rozwigzania
architektoniczno - konstrukcyjne istniejacego zadaszenia central.

Stolarka i Slusarka zewnetrzna

— okna zewnetrzne: rozwierno-uchylne, spefniajagce Warunki Techniczne, lakierowane wyposazone w systemowy
zamek na klucz otwierany przez personel i zabezpieczajacy przed przypadkowym otwarciem, dobér parametréw
akustycznych po wykonaniu analizy akustycznej,

— system okienno—drzwiowy izolowany termicznie (profile z wysokiej jakoSci przektadka termiczng z dodatkowym
podziatem komory miedzy przektadkami termicznymi) przeznaczony do wykonywania réznych typow Slusarki
zewnetrznej (okien o rdznej funkcji otwierania) wymagajacych izolacji termicznej i akustycznej oraz szczelno$ci na
wode i powietrze, system umozliwia zastosowanie réznego rodzaju typowych, wg standardéw europejskich, okug,
zamkow, zawiasow.

— wymagania termiczne i akustyczne musi spetnia¢ kompletny system okienno-drzwiowy tacznie dla profili i szklenia
z uwzglednieniem wyrobow budowlanych montazowych;

— system okienno-drzwiowy dajacy mozliwo$¢ wpinania okien i drzwi w réznych kompatybilnych systemach;

— okna zewnetrzne wyposazone w zaluzje zewnetrzne lub alternatywnie wewnetrzne higieniczne, posiadajace
niezbedne atesty i dopuszczenia PZH aluminiowe sterowane elektrycznie, indywidualnie z wnetrza kazdego
pomieszczenia oraz zbiorczo dla kazdej z jednostek funkcjonalnych za pomoca systemowego terminala na pulpicie
wskazanego komputera lub systemu BMS ;

— drzwi zewnetrzne wejSciowe do przebudowanego obszaru: aluminiowe przeszklone, w systemie fasady
aluminiowo-szklanej; system fasadowy izolowany termicznie przeznaczony do wykonywania réznych rodzajow
zewnetrznych $cian ostonowych, konstrukcja nosna ztozona z pionowych (stupy) i poziomych (rygle) profili
aluminiowych o przekroju skrzynkowym, profile charakteryzujg sie matym promieniem zaokraglenia widocznych
krawedzi oraz stalg szerokoscia, taczniki mocujgce rygle do stupéw pozwalajace na mocowanie wypetien o
ciezarze do 600 kg, tworzywowe izolatory PE pozwalajace na osiggniecie wyzszych parametrow termicznych
konstrukciji i tatwego montazu, szklenie montowane za pomocg podktadek, listew dociskowych z maskownicami i
uszczelek EPDM;

— drzwi zewnetrzne i wewnetrzne wyposazone w samozamykacze, wszystkie drzwi w systemie drzwi
automatycznych

— w stolarce i $lusarce zewnetrznej nalezy zastosowac¢ szkto bezpieczne — szyby zespolone o klasyfikacji min. P2A
wedtug normy PN-EN 356-2000,

—  drzwi zewnetrzne antywlamaniowe w klasie min. RC2.

— drzwi wewnetrzne do pom. laboratoryjnych z elementami przeszklonymi;

— zakaz stosowania podokiennikow w pomieszczeniach clean room, a w przypadku podokiennikéw w innych
pomieszczeniach i pojawienia si¢ podokiennikéw mniejszych niz okre$lonych w § 301 Warunkéw Technicznych
nalezy zastosowa¢ wyréb zgodny z warunkami okreslonymi w tymze paragrafie.

— okapniki - blacha stalowa ocynkowana lakierowana proszkowo;

— drzwi zewnetrzne techniczne: stalowe: zewngtrzne z blachy ocynkowanej malowanej proszkowo, o$cieznica
ocynkowana malowana proszkowo, wypetnienie: wetna mineralna i ptyty kartonowo — gipsowe, drzwi przylgowe, 2
lub 3 zawiasy wzmocnione ocynkowane w kolorze skrzydta, czop przeciwwywazeniowy;

—  drzwi dwuskrzydtowe wyposazy¢ w urzadzenie regulujace kolejnos¢ zamykania skrzydet (RKZ);
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— stolarke nalezy dostarczy¢ na budowe z zainstalowanym wymaganym osprzetem (np. samozamykacze, sitowniki,
elementy kontroli dostepu itd.)

— drzwi z kontrolg dostepu powinny by¢ skompletowane z wyprowadzonym okablowaniem lub migjscem na jego
wyprowadzenie, wytyczne teletechniczne wedtug pkt. 3.12.6;

— wszystkie drzwi nalezy wykona¢ w oparciu o0 wtasciwe obliczenia na etapie projektu warsztatowego w oparciu o
norme akustyczng (PN-B-02151-4:2015-06);

— zamki we wszystkich drzwiach z kluczem systemowym typu master-key — plan kluczy do opracowania
i uzgodnienia z Zamawiajacym na etapie projektu wykonawczego;

— stolarka i slusarka zewnetrzna w kolorze RAL uzgodnionym z Zamawiajacym na etapie projektu budowlanego;

Inne
Pozostate elementy takie jak:

Obrobki blacharskie

Obrdbki blacharskie - blacha ocynkowana powlekana. Grubos¢ blachy: 0,50 mm. Gatunek stali: DX51D. Powtoka cynku:
225,275. Grubos¢ lakieru: 25/7. Normy: PN-EN 10143, PN-EN 10163. Obrobki w kolorze RAL uzgodnionym z
Zamawiajacym na etapie projektu budowlanego

Wymagania dotyczace Konstrukcji

Wymagania Zamawiajacego dotyczace konstrukc;ji

— Zamawiajacy wymaga wysokiej jakosci wykonania konstrukcii,

— przygotowana dokumentacja musi by¢ wykonana w oparciu o obowigzujace normy projektowe i rozporzadzenia

— projektowana konstrukcja powinna by¢ odpowiednia do wymagan stawianych dla planowanych funkciji i rodzaju
wykonywanej dziatalno$ci

— projektowana konstrukcja musi by¢ wykonana w oparciu o koncepcje Architektoniczno-Urbanistyczng stanowigcg
zatacznik nr 01_PFU do Programu Funkcjonalno-Uzytkowego,

— proponowane rozwigzania konstrukcyjne powinny by¢ mozliwie najbardziej efektywne kosztowo

Zatozenia projektowe

5.4.21. Obcigzenia

Obcigzenia state:

—  Wg normy PN-EN 1991-1-1

—  Wspotczynniki obcigzen wg PN-EN 1990

— Obcigzenia state dopetniajace nalezy przyjmowaé w oparciu o uktad warstw wykoriczeniowych wg Architektury
Obciazenia uzytkowe:

= Ze wzgledu na wielofunkcyjnos¢ obiektu obcigzenia nalezy przyja¢ zgodnie z PN-EN 1991-1-1 przyjmujac
odpowiednie kategorie obcigzen. W pomieszczeniach laboratoryjnych z uwagi na cigzki sprzet konieczna bedzie
weryfikacja przyjetych wstepnie obcigzen. Zatozono zalecane warto$ci obcigzen wg PN-EN 1991-1-1 :

= Powierzchnie biurowe — 3,0 kN/m2

= Powierzchnie laboratoryjne — 3,0 - 8,0 kN/m?— obcigzenie nalezy dobra¢ i zweryfikowac¢ na etapie projektu
technicznego z uwzglednieniem cigzaréw urzadzen laboratoryjnych

= Korytarze, klatki schodowe, hole — obcigzenie nalezy dobraé na etapie projektu technicznego z uwzglednieniem tras
transportu urzadzen lecz nie mnigj niz 3,0 kN/m?
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= Dach z dostepem - 3,0 - 10,0 kN/m2 obcigzenie nalezy dobra¢ i zweryfikowa¢ na etapie projektu technicznego z
uwzglednieniem ciezarow urzadzen
= Pomieszczenia techniczne t.j, serwerownie, pom. elektryczne i teletechniczne, strefy techniczne na dachu -
obcigzenie nalezy dobra¢ projektu technicznego z uwzglednieniem ciezaréw urzadzen technicznych
= Magazyny, archiwa podreczne — 5,0 kN/m?
= Magazyny ksiegozbiory — 5,0 - 10 kN/m2obcigzenie nalezy dobrac na etapie projektu technicznego z uwzglednieniem
typu regatow
Wstepnie zatozono obcigzenie zastepcze od Scianek dziatowych jako gk=1,2 kN/m2,
Obcigzenia klimatyczne:
—  Obcigzenie $niegiem - Il strefa : PN-EN 1991-1-3
— Obcigzenie wiatrem - | strefa : PN-EN 1991-1-4
Zwraca si¢ uwage na koniecznos¢ uwzglednienia w obcigzeniach workdw $nieznych tam, gdzie moga one wystapic.

UWAGA:

W pdzniejszym etapie projektowania nalezy rozwazy¢ czy konieczne jest zwiekszenie obcigzen uzytkowych korytarzy ze
wzgledu na transport ciezkich urzadzer laboratoryjnych.

5.4.2.2. Niezawodno$¢ konstrukcji

Na podstawie normy PN-EN 1990 okreslono klase konsekwencji i niezawodno$ci projektowanego obiektu.

Tablica B1 — Definicja klas konsekweng;ji

Klasa Opis Przyktady konstrukcji budowlanych
konsekwencji i inzynierskich

CC3 Wysokie zagrozenie zycia ludzkiego lub Widownie, budynki uzytecznosci publicznej
bardzo duze konsekwencje ekonomiczne, ktérych konsekwencje zniszczenia sq
spoleczne i Srodowiskowe wysokie

CC2 Przecietne zagrozenie zycia ludzkiego lub budynki mieszkalne i biurowe oraz budynki
znaczne konsekwencje ekonomiczne, uzytecznosci publicznej ktorych
spoleczne i srodowiskowe konsekwencije zniszczenia sg przecietne

CCA Niskie zagrozenie zycia ludzkiego lub mate budynki rolnicze, w ktérych ludzie zazwyczaj
lub nieznaczne konsekwencje spoteczne, nie przebywaja oraz szklarnie
ekonomiczne i srodowiskowe

Klasy konsekwencji wg PN-EN 1990

Na podstawie powyzszej tabeli okreslono klase konsekwenciji zniszczenia jako CC2.

Tablica B2 — Zalecane minimalne wartosci wskaznika niezawodnosci g
(stany graniczne noSnosci)

Klasy niezawodnosci

Minimalne wartosci

okres odniesienia 1 rok okres odniesienia 50 lat
RC3 52 4,3
RC2 4,7 3,8
nc1 4.2 3,3

Klasy niezawodno$ci wg PN-EN 1990
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Na podstawie powyzszej tabeli okreslono klase niezawodnosci jako RC2.

5.4.2.3. Projektowana trwato$¢ obiektu

Przyjeto projektowany okres uzytkowania réwny 50 lat wg PN-EN 1990
Na podstawie PN-EN 1992-1-1 klase konstrukciji okre$lono jako S4.

5.4.24. Klasy ekspozycji

Klasy ekspozyciji dla elementédw konstrukcyjnych nalezy okre$li¢ zgodnie z PN-EN-1992-1-1.

5.4.2.5. Klasa wykonania konstrukciji
Warunki wykonania konstrukcji zelbetowej monolitycznej zgodnie z PN-EN 13670 zgodnie z 3 klasg wykonania konstrukcii.
Tolerancje geometryczne zgodnie z 1 klasg tolerancji.

Klasa wykonania konstrukcji stalowych EXC 2 wg PN-EN 1090

5.4.2.6.  Otuliny i minimalne klasy betonu

Minimalne klasy betonu oraz otuliny nalezy okre$li¢ na podstawie wymagarn $rodowiskowych w celu uzyskania
odpowiedniej trwato$¢ konstrukgii.

Otuliny i minimalne klasy betonu winny wynikac z klas ekspozycji wg PN-EN 1992-1-1.

54.2.7. SzerokoS¢ rozwarcia rys

Z uwagi na wymagania $rodowiskowe szerokos¢ rozwarcia rys dla poszczegélnych elementow konstrukcji nalezy okreslié
zgodnie z PN-EN-1992-1-1. Przyjeto graniczng szerokos¢ rozwarcia rys réwng 0,3-0,4 mm.

54.28. Ugiecia

Ugiecia stropéw nalezy zaprojektowa¢ dla quasi-statej kombinaciji obcigzen zgodnie z PN-EN 1990. Jako kryterium
dopuszczalnych ugie¢ przyjeto warunek |u| max < L/250 zgodnie z PN-EN 1992-1-1, co oznacza ze w przypadku rozpietosci
stropu 8.5m (miedzy osiami podp6r) dopuszczalne ugiecie wynosi 850/250 = 3,4 cm.

Strzatka ugiecia stropéw poza wymogiem L/250 opisanym powyzej, podlega zaostrzonym wymogom z uwagi na
wymagane ograniczenie ryzyka uszkodzen przylegajacych do siebie czesci konstrukcji w zalezno$ci od wrazliwo$ci czesci
przylegajacych wg PN-EN 1992-1-1 pkt.. 7.4.1 (5)

54.29. Drgania

Wszystkie urzadzenia emitujgce drgania nalezy ulokowa¢ na wyrobach budowlanych tlumigcych i podktadkach
sprezynujacych zapobiegajacych przenoszeniu drgan na konstrukcje gtownag budynku.

Nalezy projektowa¢ w sposob zapewniajacy spetnienie wymagan ochrony przed drganiami spowodowanymi ruchem
pieszych. Zgodnie z PN-B-02171:2017-06 nalezy zachowaé wspdtczynnik odpowiedzi dynamicznej w zaleznosci od pory
dnia i funkcji pomieszczen.

5.4.2.10. Warunki geotechniczne

Na etapie sporzadzania projektu budowlanego jezeli bedzie to koniczne nalezy wykona¢ badania gruntowe i
ponownie okreslic warunki geotechniczne.

i med .. str. 1.35



Temat: ,Opracowanie Programu Funkcjonalno-uzytkowego dotyczacego ,Przebudowy pomieszczer typu clean room na 2 pietrze budynku Slaskiego Parku
Technologii Medycznych Kardio-Med Silesia w Zabrzu przy ul. M. Curie-Sktodowskiej 10C”

Stadium: PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY Data: 14.11.2022 r., Rewizja: 00

Zawartosé:  Cze$¢ 1 - Czes¢ opisowa programu funkcjonalno-uzytkowego 402-1P-B1-XX-TD-W-00001

Wymagania dotyczace Instalacji Sanitarnych Wodno-Kanalizacyjnych

Wymagania w zakresie wyposazenia instalacyjnego instalacji sanitarnych i grzewczych

Zadaniem instalacji jest stworzenie i utrzymanie wymaganych warunkéw sanitarno-higienicznych w poszczegéinych
pomieszczeniach obiektu, zapewnienie prawidtowej wentylacji poszczegdlnych pomieszczen, zapewnienie klimatyzacii
wybranych pomieszczen, zapewnienie wody dla potrzeb socjalno-bytowych oraz przeciwpozarowych, doprowadzenie wody
odpowiedniej klasy dla potrzeb urzadzen technologicznych i laboratoryjnych, odprowadzenie Sciekdw sanitarnych i wod
opadowych. Zadaniem instalacji grzewczych bedzie zapewnienie temperatur obliczeniowych w poszczegdlnych
pomieszczeniach oraz doprowadzenie czynnika grzewczego do nagrzewnic central wentylacyjnych. Nalezy przyja¢
rozwigzania energooszczedne, ekonomiczne w eksploatacii.

Dla przebudowy Obiektu i Obiektdw towarzyszacych w zakresie instalacji sanitarnych wymagane beda prace projektowe i
wykonawcze w zakresach:

— wewnetrznej instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulaci,
— wewnetrznej instalacji hydrantéw pozarowych,

— wewnetrznej instalacja kanalizacji sanitarnej,

— wewnetrznej instalacja kanalizacji biologicznej,

— instalacja skroplin,

— Instalacji kanalizacji deszczowej,

— Instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacii,

— instalacji ciepta technologicznego,

— instalacji wody lodowej,

— instalacji centralnego ogrzewania,

— instalacji ciepta technologicznego,

— Instalacji gazéw medycznych/technicznych

— Stacji uzdatniania wody na potrzeby technologii laboratoryjnej,
— Instalacja wody zmiekczonej oraz uzdatnionej,

—  Wezla ciepta,

Na etapie projektowania nalezy przewidzie¢ a na etapie wykonawstwa zapewniC ciagto$¢ funkcjonowania wszystkich
istniejgcych budynkéw przylegtych do obszaru prowadzenia prac budowlanych.

Wewnetrzna instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacji oraz powiazania branzowe

Podejscia instalacji wodno-kanalizacyjnej nalezy projektowa¢ w pomieszczeniach wskazanych na rysunkach z zakresu
architektury i technologii laboratoryjnej.

Instalacje nalezy projektowaé i wykonywaé zgodnie z wymaganiami dla tych instalacji, okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie.

W budynku przewiduije sie instalacje wody dla potrzeb bytowo-gospodarczych, zasilania nawilzaczy central wentylacyjnych
i hydrantowej instalacji przeciwpozarowe;.

Instalacje zaprojektowac¢ zgodnie z normami:

— PN-92/B-01706 "Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”,
— PN-EN 1717 /2003 "Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociagowych. Ogoine
wymagania dla urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny”.
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Rozprowadzenia wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej nalezy prowadzi¢ w szachtach instalacyjnych oraz w przestrzeni lub
pod stropem pomieszczenia w przestrzeni pomiedzy sufitem podwieszanym a stropem budynku. Podejécia do grupy
urzadzen i przybordw nalezy wykona¢ w strefie sufitu podwieszonego, w $ciankach instalacyjnych lub w bruzdach
$ciennych. Piony oraz gtéwne przewody poziome na kondygnacjach winny by¢ wykonane z rur tworzywa sztucznego z
wktadka aluminiowg (polietylen sieciowany oraz polietylen o podwyzszonej odpornoéci termicznej) lub rur warstwowych
stabilizowanych wiéknem szklanym.

Instalacja wodociagowa prowadzona obok instalacji wody cieptej i cyrkulacji. Przy prowadzeniu przewoddw wodociggowych
nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci od elementéw innych instalacji zgodnie ze Specyfikacjg techniczng wykonania i
odbioru robét. Instalacje zimnej wody nalezy izolowac w celu unikniecia wykraplania sie wody i strat ciepta dla wody cieptej
i cyrkulacii.

Instalacja wodociggowa zimnej wody powinna umozliwia przeprowadzanie ciggtej lub okresowej dezynfekcji metodg
chemiczna, Instalacja wodociagowa cieptej wody powinna umozliwiaC przeprowadzanie ciggtej lub okresowej dezynfekcji
metodg chemiczng oraz okresowe stosowanie metody dezynfekcji cieplnej, bez obnizania trwatosci instalacji i
zastosowanych w niej wyrobdéw. Do przeprowadzenia dezynfekcji ciepinej niezbedne jest zapewnienie uzyskania w
punktach czerpalnych temperatury wody nie nizszej niz 70°C i nie wyzszej niz 80°C.

Poprowadzenie przewoddw CWU i cyrkulacji pod sufitem réwnolegle do wody zimnej. Nalezy przewidzie¢ instalacje CWU
dwururowa z cyrkulacjg wymuszong. W celu prawidtowej pracy instalacji na przewodach cyrkulacyjnych nalezy przewidzie¢
termostatyczne zawory réwnowazace.

Kompensacje wydtuzen cieplnych wykona¢ jako naturalne - za pomocg kompensatoréw Z-, U- i L-ksztattnych. Przewody
nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcyjnych budynku przy pomocy mocowan systemowych. Przejécia przez przegrody
budowlane nalezy zabezpieczy¢ systemowymi przejéciami przeciwpozarowymi odpowiedniej klasy El i REI.

Wewnetrzna instalacja hydrantowa

W razie potrzeby nalezy przewidzie¢ rozbudowe istniejacej instalacji hydrantowej. Instalacja musi spemiaé wymogi
Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw [Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719] z poOzniejszymi
Zmianami.

Instalacje hydrantowg przewiduje sie wykona¢ z rur stalowych, ocynkowanych, gwintowanych lub z rur ze stali z
potaczeniami typu Press i uszczelkami spetniajgcymi wymagania dla instalacji hydrantowe;.

Wymagane cisnienie dyspozycyjne na hydrancie wewnetrznym p=0,2 MPa = 20 mH20. Zawory hydrantéw umie$ci¢ na
wysokosci 1,35m + 0,1m od poziomu posadzki.

Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Odprowadzanie $ciekéw sanitarnych z budynku z poziomu powyzej £ 0.00 m winno by¢ realizowane grawitacyjnie
przykanalikami do zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej.

Srednio dobowy odptyw $ciekéw sanitarnych z budynku nalezy obliczy¢ na etapie projektowym.

Przewody instalacji kanalizacji sanitarnej wewnatrz budynku w obrebie piondw i podej$¢ do przyboréw sanitarnych nalezy
wykonac z rur i ksztattek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych PVC, o potaczeniach kielichowych taczonych na fabrycznie
wmontowang, uszczelke dwuwargowa. Przewody prowadzone w pomieszczeniach nalezy wykonaé z rur i ksztattek
kanalizacyjnych niskoszumowych. Podejscia kanalizacji do nawilzaczy nalezy wykona¢ z rur odpornych na temperature
odprowadzanych Sciekow. Wymagana analiza temperatury Sciekow.

Podejécia do przyboréw sanitarnych wykona¢ przez zasyfonowanie w sposéb standardowy dla danego typu przyboru.
Montaz umywalek, pisuaréw oraz muszli ustepowych nalezy wykona¢ w oparciu o system stelazowy.

Instalacje kanalizacyjng nalezy odpowietrzy¢ poprzez rury wywiewne wyprowadzone ponad dach budynku. Nalezy zwréci¢
szczegdlng uwage na lokalizacje rur wywiewnych. Powinny by¢ usytuowane w odlegtosci zgodnej z § 152 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie.
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Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcyjnych budynku przy pomocy mocowar systemowych, uwzgledniajac
projektowane spadki. PrzejScia przez przegrody budowlane, a szczegdlnie przez granice stref pozarowych nalezy
zabezpieczy¢ systemowymi przejsciami przeciwpozarowymi odpowiedniej klasy El i REI. Przejscia instalacji kanalizacyjnej
przez przegrody zewnetrzne (pod poziomem terenu) wykona¢ jako wodoszczelne.

Wewnetrzna instalacja kanalizacji odprowadzajaca skropliny z klimakonwektorow i klimatyzatoréw:

Odprowadzenie skroplin z klimakonwektorow i klimatyzatoréw nalezy realizowa¢ grawitacyjnie poziomymi przewodami
odptywowymi. Przewody odprowadzajace skropliny wykonac z rury PP taczonej przez klejenie lub zgrzewanie. Wiaczenie
przewodow odprowadzajgcych skropliny do pionéw kanalizacji sanitarnej poprzedzi¢ syfonem z zaporg przeciwzapachowg
lub taczy¢ poprzez syfony innych urzadzen sanitarnych.

Instalacja ogrzewania grzejnikowego

Instalacja grzejnikowa bedzie zrédiem ciepta dla czesci ogrzewanych pomieszczen, Instalacje ogrzewania grzejnikowego
nalezy zaprojektowac¢ w systemie trojnikowym oraz realizowa¢ z istniejacego zrodta ciepta zainstalowanego w obiekcie.

Dla potrzeb ogrzewania pomieszczen nalezy zaprojektowac instalacje grzewcza grzejnikowg o parametrze obliczeniowym
zmiennym - sterowanie w funkcji temperatury zewnetrznej, wedtug odpowiedniej krzywej grzewczej (poprzez wbudowany
sterownik wezta cieplnego). Czynnik grzewczy z pomieszczenia wezta nalezy prowadzi¢ po budynku pionami prowadzonymi
w szachtach instalacyjnych.

W pomieszczeniach ogrzewanych grzejnikowo nalezy zastosowac¢ grzejniki ptytowe z zasilaniem dolnym z ptaskg piyta
czotowa, z wyjatkiem pomieszczen sanitarnych, w ktérych nalezy stosowaC grzejniki typu tazienkowego. W
pomieszczeniach technicznych nalezy zastosowac grzejniki ptytowe w wykonaniu standardowym.

Instalacja ciepta technologicznego

Dla potrzeb dostarczenia czynnika grzewczego do nagrzewnic central wentylacyjnych i klimatyzacyjnych nalezy
przeprojektowa¢ instalacje ciepta technologicznego.

Przewidzie¢ zasilanie instalacji c.t. z pomieszczenia rozdzielni ciepta, gdzie nastepuje rozdziat na instalacje c.o. i c.t.
Przewidzie¢ system wodno-pompowy. Przewidzie¢ wyposazenie obiegu grzewczego w armature odcinajaca, regulacyjna,
pomiarowa i spustowa. Wymuszenie przeptywu czynnika grzewczego za pomocg pompy elektroniczne;.

Dla central usytuowanych na dachu przewidzie¢ wymiennik separujgcy instalacje glikolowg. Dla central czynnikiem
obiegowym instalacji c.t. bedzie wodny roztwér glikolu etylenowego o stezeniu 37%.

Przewidzie¢ regulacje instalacji przy pomocy odpowiednio dobranych $rednic rurociggéw oraz nastaw zawordw
regulacyjnych przy nagrzewnicach. Do regulacji przewidzie¢ zawory regulacyjne dwudrogowe z sitownikami elektrycznymi,
z ptynng regulacjg wydajnosci, przy kazdej nagrzewnicy. Dla zapewnienia obiegu przez nagrzewnice central wentylacyjnych
przewidzie¢ elektroniczng pompe obiegowa ze zmiennym wydatkiem w zalezno$ci od temperatury powrotu.

W celu spetnienia wymogdw technicznych, jak rowniez w celu zmniejszenia strat ciepta wszystkie przewody nalezy izolowa¢
termicznie.
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Wymagania dla Systemu Wentylacyjnego

Wymagania ogélne dla central wentylacyjnych

= Konstrukcja szkieletowa o wysokiej sztywno$ci oparta na profilach o przekroju profilu nie mniejszym niz 50 mm.

= Panele state, zdejmowane, drzwi o grubosci min. 50 mm, wypetnienie wetng mineralng (klasa pozarowa A1, zgodna z
EN 13172), blacha wewnetrzna — ocynkowana a nastgpnie pokryta warstwa poliestru o grubosci min. 25 ym w kolorze
np.: RAL 9010, blacha zewnetrzna — ocynkowana pokryta warstwa poliestru o grubo$ci min. 25 ym w kolorze np.: RAL
9010.

= Panele zdejmowane dodatkowo uszczelnione po obwodzie wewnetrznej ostony silikonem odpornym na plesn i grzyby.

= Drzwi na zawiasach z klamkami dwutaktowymi w sekcjach wymagajacych obstugi dostepowej (sekcje z
zabudowanymi urzadzeniami wewnatrz centrali takimi jak: wentylatory, napedy, sitowniki, lance do nawilzania i
nawilzacze, filtry)

= Prowadnice wymiennikow, ramki filtrow, ramki odkraplaczy — blacha nierdzewna 304.
= Podtogi przepony wentylatoréw - blacha nierdzewna 304.

= Konstrukcja i uszczelnienie przystosowane do podwyzszonych cisnien, drzwi centrali mocowane klamkami i dociskami.
Zakres ci$nienia do -400Pa do +700Pa

= Wanny pod chiodnice, odzyski ciepta i nawilzacze ze stali nierdzewnej 304 wyposazone w syfony kulowe, wpuszczone
w podtoge.

= Wszystkie krawedzie i uskoki wypetnione silikonem odpornym na plesn i grzyby (zawierajace $rodek grzyboboéjczy) dla
minimalizacji ryzyka rozwoju bakterii i mikroorganizméw.

= Materiaty zastosowane w centrali odporne na powszechnie stosowane $rodki dezynfekcyjne.

= Zapewniony dostep do wymiennikdw ciepta umozliwiajacy ich czyszczenie.

= Dtawice kablowe zapewniajg odpowiednig szczelnos¢.

= Centrala wyposazona w rame konstrukcyjng o wysokosci 120 mm wykonang z blachy magnezowo-cynkowej ZM250.
Rama o wysokiej sztywno$ci wykonana z elementéw skrecanych. Rama wyposazona w otwory umozliwiajace
transport.

= Konstrukcja no$na zespotu wentylatorowego ze stali ocynkowanej (warstwa ocynku 275mg/m2) dodatkowo malowana
proszkowo lub ze stali nierdzewnej.

= Podtogi z wyposazone w podtogo wanny w wszystkich sekcjach
= Wymienniki ciepta wykonywane z miedzi i aluminium epoksydowane, w obudowie wymiennika ze stali 304.

= Okienka inspekcyjne i lampy LED (napiecie 24 V) dla utatwieni kontroli stanu czysto$ci w centrali wentylacyjnej bez
koniecznosci wytgczania i otwierania urzadzenia ( sekcje wentylatorow i filtracji).

= Thumiki wyposazone w wyjmowane kulisy, z materiatdw zmywalnych. Ramki kulis z blachy nierdzewnej 304.
= Zewnetrzne rynienki ociekowe ze stali nierdzewnej

= Filtry wyposazone w przyrzady do wskazania rdznicy ciSnieft ze wskazaniem bezposrednio przy filtrze zabudowane
na centrali wychytowe

= (Centrala wyposazona w elementy pokazujgce aktualny przeptyw powietrza przez urzadzenie
= Wiasciwosci mechaniczne obudowy wg normy PN-EN 1886:2008:

= Sztywno$¢ obudowy: D1 (M);

= Nieszczelno$¢ obudowy: préba przy podciénieniu: L1, préba przy nadcisnieniu: L2;

= Przecieki na filtrze (klasa filtra): préba przy podciénieniu: F9, proba przy nadci$nieniu: F9;

= Wiasciwosci termiczne obudowy: straty ciepta z obudowy: T2 mostki cieplne obudowy: TB3;
= |zolacja akustyczna obudowy: 19,5 dB (250Hz), 29.2 dB (1000Hz).
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> Wymagana Certyfikacja urzadzen, atesty

Urzadzenie z atestem higienicznym wydanym przez Pafistwowy Zakfad Higieny w Warszawie, potwierdzajacy

przeznaczenie central do uzdatniania powietrza w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych nawiewnych,
wywiewnych pomieszczen o podwyzszonych wymaganiach higienicznych w szpitalach (sale operacyjne, apteki
szpitalne), zaktadach farmaceutycznych, oraz innych obiektach w ktérych wyrdznia sie ,pomieszczenia czyste”.

Swiadectwo Sprawdzenia, wydane przez zewnetrzne laboratorium pomiarowe, potwierdzajace zgodno$é
wiasciwosci mechanicznych obudowy central z normg PN-EN 1886:2008 w zakresie:

- sztywnosci obudowy,

- nieszczelnosci obudowy,

- wlasciwosci termicznych obudowy (straty ciepta z obudowy oraz mostki ciepine obudowy),
- izolacji akustycznej obudowy.

Certyfikat potwierdzajacy zgodno$¢ urzadzenia z wymaganiami normy PN-EN 1886:2008 ,Wentylacja budynkéw
-- Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -- Wta$ciwo$ci mechaniczne” wydany przez zewnetrzne niezalezng
jednostke certyfikujgcg TUV Rheinhald (lub inng jednostke rGwnowazna).

Certyfikat potwierdzajacy zgodnos¢ urzadzenia z wymaganiami normy PN-EN 13053+A1:2011 ,Wentylacja
budynkow -- Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -- Klasyfikacja i charakterystyki dziatania urzadzen,
elementéw sktadowych i sekcji” wydany przez zewnetrzne niezalezng jednostke certyfikujacg TUV Rheinhald (lub
inng jednostke rownowazna).

Zgodno$¢ osigganych parametréw pracy centrali wentylacyjnej, z danymi zawartymi w karcie doboru urzadzenia
potwierdzona certyfikatem Eurovent.

> Wytyczne co do parametréow urzadzenia, sprawnos¢ energetyczna i wymagania akustyczne

Wszystkie parametry proponowanego urzadzenia powinny by¢ przedstawione w karcie technicznej urzadzenia.
Parametry centrali nie gorsze niz w przedstawione w karcie technicznej zaprojektowanego urzadzenia.

Wspdiczynnik mocy wiasciwej wentylatora SFP [kW/m3/s] dla opordw sytemu przy filtrach czystych wyznaczone
metodologig wg normy EN 16798-3:2017 nie wigkszy niz:

- przedstawiony w karcie technicznej zaprojektowanego urzadzenia dla wentylatora na nawiewie,
- przedstawiony w karcie technicznej zaprojektowanego urzadzenia dla wentylatora na wywiewie.

Sprawno$¢ catkowita oraz wymiany suchej, nie wieksze niz parametry przedstawione w karcie technicznej
zaprojektowanego urzadzenia.

Straty ciSnienia na urzadzeniu odzysku ciepta dla warunkdw projektowych nie wiekszy niz:
- przedstawiony w karcie technicznej zaprojektowanego urzadzenia dla nawiewu,

- przedstawiony w karcie technicznej zaprojektowanego urzadzenia dla wywiewu.

Poziom mocy akustycznej nie wiekszy niz: przedstawiony w karcie technicznej zaprojektowanego urzadzenia dla
poszczegoinych parametréw: dla ssania, ttoczenia i do otoczenia dla wentylatora nawiewu oraz dla ssania,
ttoczenia i do otoczenia dla wentylatora wywiewu.

Wspdtczynnik jednostkowe mocy wiaciwej wentylatora JMW int [W/m3/s] dla warunkéw Ekoprojektowych
wyznaczonych zgodnie z Rozporzadzaniem KE 1253/2014 i wytycznymi technicznymi Komisji Europejskiej do tego
Rozporzadzenia nie wiekszy niz:

- przedstawiony w karcie technicznej zaprojektowanego urzadzenia dla wentylatora na nawiewie,
- przedstawiony w karcie technicznej zaprojektowanego urzadzenia dla wentylatora na wywiewie

Spadek cisnienia wewnetrznego dla czesci petnigcych funkcje wentylacyjne przedstawiony dla warunkéw
Ekoprojektowych wyznaczonych zgodnie z Rozporzadzaniem KE 1253/2014 (Aps,add) [Pa] nie wigkszy niz:
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- przedstawiony w karcie technicznej zaprojektowanego urzadzenia dla nawiewu,

- przedstawiony w karcie technicznej zaprojektowanego urzadzenia dla wywiewu.

> Zespot wentylatorowy

= Wentylator naped | z silnikiem EC

= Filtry G2-F9

Zespdl wentylatorowy z wirnikiem promieniowym i silnikiem bezszczotkowym, elektronicznie
komutowanym EC, ktorego praca jest sterowana wiasnym zintegrowanym sterownikiem.

Zespot wirnik/silnik wyrownowazony zgodnie z ISO 1940-1 — stopien wywazenia G 6.3.
Wirnik promieniowo z fopatkami odgietymi do tytu. Wirnik o niskim ci$nieniu dynamicznym.

Wirnik wykonany z wysokiej jako$ci materiatu kompozytowego o wysokiej odpornosci chemicznej i
przebadany pod wzgledem odpornosci mikrobiologicznej przez INSTITUT FUR LUFTHYGIENE w
Berlinie lub inng rownowazna jednostke badawcza.

Wentylator wyposazony w kréciec pomiarowy umozliwiajgcy pomiar wydatku wentylatora.
Stopien ochrony silnika [P54.
Silnik w klasie minimum IE4 wyposazone w zintegrowane zabezpieczenia termiczne.

Parametry wydajnosciowe okreslone na podstawie pomiaréw zgodnie z EN ISO 5801

» Zespot filtracyjny

(wg nomenklatury z EN 779:2012 klasa G2, G3, G4, F5, F6, F7, F8, F9 i wg nomenklatury z ISO 16890
klasa ISO ePM, ISO ePM., ISO ePM+o, ISO ePM Coarse o odpowiedniej klasie).

Filtry z wysokie] jako$ci materiatow. Filtry o parametrach technicznych potwierdzonych przeprowadzonymi
badaniami klasyfikacyjnymi przeprowadzonymi wg wytycznych z normy ISO 16890. Swiadectwo badan
filtrbw wydane przez niezalezng jednostke certyfikujacq posiadajacq kompetencje okreslone w normie
PN-EN ISO/IEC 17025:2018 po$wiadczone odpowiednim certyfikatem. Filtry z atestem higienicznym
wydanym przez Panstwowy Zaktad Higieny w Warszawie.

Filtry kasetowe [G4, F5]: materiat filtracyjny wykonany z wtokna szklanego ciagtego o progresywnie
zmieniajacej sie gestosci, zwiekszona chionno$¢ filtra dzieki zastosowaniu specjalnego Srodka
impregnacyjnego 0 wiasciwosciach adhezyjnych, materiat filtracyjny utrzymywany przez siatke
obudowany ramkg metalowa.

Filtry kieszeniowe [F6-F9]: materiat filtracyjny zbudowany z widkien syntetycznych w technice
wielowarstwowej, odporny na korozje i wilgo¢, kieszenie o optymalnym ksztatcie w litere ,V”.

» Zespot wymiennika wodnego / glikolowego

= Wymienniki tatwe w czyszczeniu. Rozstaw rur w rzedach: min. 37,5 mm w pionie, rozstaw miedzy rzedami i 32 mm

min.

= Minimalny rozstaw lamel: 2,5 mm dla chtodnic, 1,8 mm dla nagrzewnic.
= Wymiennik wyposazone w zintegrowany zawor do spustu czynnika i zawor do odpowietrzania.
= Maksymalna dopuszczalna temperatura czynnika na zasilaniu co najmniej 120°C.

= Dopuszczalne cisnienie pracy po stronie czynnika: 16 bar.

» Przepustnice

Wykonanie standardowe aluminiowe. Mechanizm schowany w podwdjnym profilu, odseparowany od czynnikéw
zewnetrznych. Uszczelka na krawedzi topatki. Umieszczone na zewnatrz obudowy centrali. 4 klasa szczelno$ci.
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> Polaczenia elastyczne

= Wykonane z elastycznej tasmy PVC-P o duzej wytrzymatosci zakorczonej obustronnie stalowym elementem
podtaczeniowym.

= Zwiekszona wytrzymatos¢ na rozcigganie zgodnie z ISO 527-2 powyzej 11 [N/mm2].

= Dopuszczalne wydtuzenie zgodnie z ISO 527-2.

= Klasa ochrony przeciwpozarowej DIN 4102: B2.

= QOdporno$¢ na promieniowanie UV powyzej 1500 godzin zgodnie z EN 4892-2.

= Temperatura pracy: -30°C do +80°C.

= Spetnia wymagania dotyczace drobnoustrojéw zgodnie z DIN EN I1SO 846.

= Przeznaczone do dezynfekcji spetniajace wymagania higieniczne do stosowania w systemach wentylacyjnych zgodnie
z VDI 6022.

> Nawilzacz

= Nawilzanie grzatkowe zapewniajgce precyzyjno$¢ i ciggtos¢ modulacji w sterowaniu nawilzaniem
zaprojektowany do pracy z najbardziej ,agresywng’ wodg jak zdemineralizowana/ dejonizowana woda z
przewodno$cig mniejsza niz 1 uS/cm oraz miekkg wodg do 0° fH ochrona przeciw przegrzewaniu, rotacja i funkcje
redundantne dla aplikacji, w ktérych ciggtos¢ serwisu jest istotna.

= precyzyjna kontrola nawilzania z doktadnoscig do + 1%, z modulacja zapotrzebowania produkcji od 0 do 100% i
mozliwoscig podgrzania wody wewnatrz cylindra.

= Protokoty komunikacji Modbus i BACnet

> Automatyka centrali wentylacyjnej AKPiA wymagania ogdlne
Uktad automatycznej regulacji ma zadanie nadzorowac¢ prace oraz zabezpiecza¢ elementy automatyki.

Sterownik swobodnie programowalny nalezy umiesci¢ w rozdzielnicy (szafa terujaca) stopniu ochrony minimum [P
44, Sterownik ma mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy o dodatkowe moduty, za$ w rozdzielnicy musi by¢ przewidziane miejsce na
takg rozbudowe. Obstuga sterownika odbywa si¢ za pomocg panelu operatorskiego, ktdry moze by¢ zamontowany do 200m
od rozdzielnicy.

W przypadku montazu rozdzielnicy w zewnetrznych warunkach atmosferycznych wykonac¢ rozdzielnice dostosowang
do takich warunkéw, za$ falowniki koniecznie zabudowa¢ wewnatrz szafy . rozdzielnica powinna by¢ wyproszona w uktad
wewnetrznego ogrzewania i oSwietlenia oraz gniazdo 230V. stopien ochrony min IP 54.

> Elementy pomiarowe i funkcje z nimi zwigzane.

Automatyka powinna realizowac funkcje pomiaréw temperatur: kanat nawiew, kanat wyciag, na zewnatrz oraz
wyrzutni. Musi istnie¢ mozliwo$¢ wyboru trybu regulacji temperatury w trybie kaskadowym oraz bezposrednim.
W obu przypadkach uzytkownik ma mie¢ mozliwos¢ wprowadzania ograniczen minimalnej, maksymalnej temperatury
nawiewu jak réwniez zadawa¢ maksymalne odchylenie temperatury nawiewu od temperatury wyciggu. W razie
dtugotrwatego odchylenia temperatury mierzonej od zadanej powinien zosta¢ wygenerowany odpowiedni komunikat.

Pomiar temperatury zewnetrznej daje mozliwo$¢ ograniczania zataczania grzania i chtodzenia w zaleznosci od
sezonu.

Automatyka nadzoruje stan filtrbw za pomocg presostatéw réznicowych, sygnalizujgc zabrudzenie mrugajacq
czerwona lampka na rozdzielnicy, kontrolka na panelu operatorskim oraz stan taki zostaje zapamietany w sterowniku wraz
z datg i godzing wystapienia.

str. 1.42 . i+med



Temat: ,Opracowanie Programu Funkcjonalno-uzytkowego dotyczacego ,Przebudowy pomieszczer: typu clean room na 2 pietrze budynku Slaskiego Parku
Technologii Medycznych Kardio-Med Silesia w Zabrzu przy ul. M. Curie-Sktodowskiej 10C”

Stadium: PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY Data: 14.11.2022 r., Rewizja: 00

Zawartosé:  Cze$¢ 1 - Czes¢ opisowa programu funkcjonalno-uzytkowego 402-1P-B1-XX-TD-W-00001

Nagrzewnica wodna jest zabezpieczona przed zamarzaniem za pomocg termostatu przeciwmrozowego z kapilarg,
typu Ranco oraz czujnikiem przylgowym mierzacym temperature czynnika na wyjsciu nagrzewnicy oraz utrzymuje zadana,
minimalng warto$¢ w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej. Rozdzielnica wyposazona jest w przekaznik zapewniajacy
zasilanie pompy matego obiegu przynajmniej do 500W, 230 VAC.

> Elementy wykonawcze
Automatyka wyposazona jest w sitowniki przepustnic,

Dla uktadow z nagrzewnicg wodng sitownik przepustnicy na czerpni centrali powinien by¢ wyposazony w sprezyne
zwrotng zamykajacq przepustnice w przypadku braku zasilania elektrycznego.

Automatyka wyposazona jest w komplety zawordw tréjdrogowych z sitownikami dla wymiennikéw wodnych umozliwiajacych
ptynna regulacje mocy.

Silniki AC zasila¢ poprzez falowniki, umozliwiajgce wykonania regulacji wydatku centrali wentylacyjnej. Falowniki
zabezpiecza¢ wytacznikami typu S.

Rozdzielnice wyposazy¢ w zasilacz napiecia statego 12 VDC do zasilania oswietlenia sekcji.

Dodatkowo uktad automatyki wyposazy¢ w manometry wskazowkowe, zamontowane na kazdym z filtréw, umozliwiajace
odczyt spadku cisnienia bezposrednio przy filtrze.

Uktad automatyki zapewnia regulacje zadanego wydatku, niezaleznego od oporéw wewnetrznych centrali i sieci
wentylacyjnej. Pomiar wydatku wykonac za pomocg zwezki Venturiego na lejach wentylatoréw. Warto$¢ zadana moze byé
z poziomu panelu operatorskiego lub BMS, podobnie jak odczyt aktualnych warto$ci pomiarowych.

Wymagania ogolne dla agregatéow wody lodowej

Tabela 5.1 Wymagania ogdine dla agregatéw wody lodowej
OPIS WYMAGANIA

PODSTAWOWE PARAMETRY DOBOROWE DLA AGREGATOW WODY LODOWEJ
Medium robocze: glikol etylenowy 35% o temperaturach wiot/wylot: 8/3 °C

Parametry powietrza zewnetrznego: Tzew=+35stC/wilgotno$¢ 50%

AGREGAT WODY LODOWEJ

Agregat wody lodowej chtodzony powietrzem, wyposazony w typu Scroll pracujace na ekologicznym czynniku
chtodniczym R452B, z wymiennikiem plytowym

Chiller z wbudowanym modutem pompowym o statym przeptywie

Chiller w wersji wyciszonej
Wentylatory typu EC

BUDOWA AGREGATU WODY LODOWEJ

Konstrukcja Samono$na, ocynkowana rama stalowa, dodatkowo zabezpieczona poliestrowg farbg proszkowa, Latwe
do zdemontowania panele obudowy umozliwiajace dostep w celach konserwacji i przeprowadzania innych
niezbednych operagj.

Sprezarki typu Scroll. Wymagana ilo$¢ sprezarek ze wzgledu na zapewnienie bezpieczefstwa procesu
technologicznego wynosi nie mniej niz 6 szt przy czym przynajmniej jedna ze sprezarek powinna by¢ w wersji inwerter.
Sprezarki wyposazone w wewnetrzne zabezpieczenie przed przegrzaniem i grzatke karteru, montowane na
gumowych amortyzatorach.

Wentylatory niskoobrotowe (wersja wyciszona) osiowe bezposrednio sprzezone z elektrycznym silnikiem tréjfazowym
typu EC i zewnetrznym wirnikiem. Ostony wentylatora zamontowane na wylocie powietrza.
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Skraplacz wykonany z dwdch ozebrowanych wezownic z miedzianymi rurami i aluminiowymi lamelami. Ze wzgledu
na zapewnienie bezpieczefistwa procesu technologicznego instalacje chtodniczg tworzg dwa niezalezne uktady
chtodnicze.

Parownik: typ ptytowy, lutowany ze stali nierdzewnej AlSI 316: z dwoma niezaleznymi obiegami chtodniczymi i jednym
obiegiem hydraulicznym.

Wbudowana rozdzielnica elektryczna zawiera: wigcznik gtéwny z blokada drzwi, bezpieczniki, przekazniki termiczne
sprezarek oraz wylgczniki termiczne wentylatorow, przekazniki i zaciski do podigczenia zewnetrznego sterowania.

Sterownik do automatycznego sterowania urzadzeniem, pozwala na ciagte wys$wietlanie stanu dziatania urzadzenia,
sterowanie zadang i rzeczywistg temperaturg medium. Sterowniki urzadzen wyposazone w modut pracy zespotu
agregatow Master/Slave — zapewnia prace kaskadowa, naprzemienng i redundantna. Sterowniki urzadzen wskazujq
pracujace urzadzenia i ich aktualne obcigzenie w zespole agregatow, a w przypadku czesciowej lub catkowitej blokady
urzadzenia wskazujg zatrzymane urzadzenie.

Elektroniczny bezstopniowy regulator predko$ci obrotowej wentylatora. Stuzy do zminimalizowania zuzycia energii
elektrycznej oraz zmniejszenia poziomu hatasu. Urzadzenie to pozwala na prace w funkcji chtodzenia przy
temperaturze zewnetrznej do -20°C.

Logika sterowania inwerterowej sprezarki typu scroll. Reguluje, z wykorzystaniem inwertera, moc dostarczang przez
sprezarke i ciSnienie skraplania w ramach funkcji obcigzenia cieplnego systemu oraz temperatury zewnetrznej.
System sterowania, dzigki technologii inwerterowej, monitoruje i niezwtocznie dostosowuje wydajnos¢ sprezarki
inwerterowej i wentylatoréw, dla zapewnienia najlepszych warunkdw pracy urzadzenia. Dzigki logice inwerterowe;j,
urzadzenia mogq pracowac réwniez z niewielkim zladem medium, co eliminuje konieczno$¢ zastosowania zbiornika
buforowego.

Ze wzgledu na zapewnienie bezpieczefstwa procesu technologicznego kazde urzadzenie posiada dwa niezalezne
obiegi chtodnicze. Obieg wykonany z rur miedzianych. Zawiera elektroniczny zawér rozprezny; filtr osuszacz; wziernik
cieczy ze wskaznikiem wilgotno$ci; manometry wysokiego i niskiego cisnienia (ze statymi parametrami), zawor
bezpieczenstwa.

Obieg wodny zawiera: parownik; czujnik temperatury; czujnik przeciwzamrozeniowy; presostat réznicowy wody;
naczynie wzbiorcze; reczny odpowietrznik.

Uwaga: W ramach prac projektowych i wykonawczych w zwigzku ze zwigkszeniem w budynku zapotrzebowania na chtod
technologicznych przewidzie¢ nalezy wymiane na nowy posiadanego przez Zamawiajacego agregatu skraplajacego AC
ProRef, typ AAC-60-LI, zasilanie 3x400 V, moc elektryczna 20 kW, PS HP/LP 44/33 bar, TS -40/+80 stopni C, czynnik
chtodzacy R410A obstugujacego dotychczas obszar zwierzetarni.

Wymagania ogélne dla instalacji wentylacji

5.6.3.1.  Kanaty wentylacyjne i ich uzbrojenie

Standard wykonania kanatéw wentylacyjnych:
= Kanaty wentylacyjne uzyte do budowy systeméw wentylacji powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowane;j
= Klasa szczelnosci nie gorsza niz C

= Masy uszczelniajace uzyte do budowy kanatéw powinny by¢ grzybo- i ple$niobojcze. Nie dopuszcza sie stosowanie
mas akrylowych.

= Kanaly przekroju prostokatnym tgczone za pomocg ramek skrecanych $rubami i uszczelnione uszczelkami z
mikrogumy

= Kanaty o przekroju okragtym typu Spiro faczone systemowo elementami z uszczelka dwuwargowa z gumy EPDM

= Kanaly okragte i o przekroju prostokatnym nalezy montowac za pomocg systemowych zawiesi wentylacyjnych
wyposazonych w elementy ttumigce drgania takie jak przektadki gumowe, amortyzatory, oktadziny

= |Instalacja wentylacyjna powinna spetnia¢ wszystkie wymagania techniczne opisane w CORBIT INSTAL zeszyt 5.
,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych”

= |nstalacja wentylacyjna powinna by¢ uzbrojona w elementy regulacyjne w stopniu i ilosci umozliwiajacym
zrownowazenie hydrauliczne i regulacje wszystkich elementéw nawiewnych i wyciggowych instalacji.
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= |nstalacje nalezy wyposazy¢ w elementy ttumigce hatas.

= |nstalacja i wszystkie elementy instalacji powinny posiada¢ atesty higieniczne PZH oraz wszystkie niezbedne
dopuszczenia takie jak CE, WE, znaki budowlane i deklaracje wiasnosci uzytkowych, jesli takie sq wymagane.

= Elementy elastycznych potaczen dla przekrojow kotowych nalezy wykonaé z przewoddw typu PUR posiadajacych
dopuszczenie i atesty higieniczne.

= Kanaty wentylacyjne nalezy zaizolowa¢ matg kauczukowa o grubo$¢ min 30mm lub innym materiatem nie
higroskopijnym zabezpieczajacym przez wykraplaniem i kondensacjg pary wodne;.

= Wszystkie elementy uzbrojenia instalacji powinny by¢ odpowiednio oznakowane zgodnie z projektem wykonawczym.

= Kanaty wentylacyjne powinny by¢ oznakowane w czytelny sposéb okreslajacy rozrdznienie kierunku przeptywu oraz
rodzaju instalacji nawiewnej, wyciggowej, czerpanej i wyrzutowe;.

5.6.3.2.  Odprowadzenie skroplin i poptuczyn

= Z chtodnic strefowych i central wentylacyjnych nalezy przewidzie¢ odptyw skroplin wyposazone w odpowiednie
zasyfonowanie. Odptywy doprowadzi¢ bezpo$rednio do kanalizacii

= Z central wentylacyjnych nalezy wykona¢ odptyw wody po myciu i dezynfekcji do instalacji kanalizacji. Odptywy
wyposazy¢ w odpowiednie zasyfonowania

5.6.3.3. Dostep i obstuga urzadzen instalacji wentylacji

= [nstalacje wentylacyjng i przebieg kanatow nalezy zaprojektowac w taki sposéb aby zapewni¢ dostep do wszystkich
elementdw regulacyjnych, czujnikow pomiarowych, elementéw automatyki i urzadzen sktadajacych sie na uzbrojenie
instalacji. W tym celu nalezy grupowa¢ urzadzenia zgodnie z obstugiwanymi obszarami i zapewni¢ dostep z podestéw
jesli inny jest nie mozliwy.

= Wentylatorownia zostanie zlokalizowana na stropie w przestrzeni powyzej pomieszczen biurowych. Ustawienie
urzadzen nalezy tak zaprojektowa¢ aby zapewni¢ swobodny dostep dla serwisu zgodnie z DTR urzadzen.

5.6.3.4. Obszary pracy

System wentylacji nalezy zaprojektowa¢ tak aby kazdy modut produkcyjny pracowat niezaleznie od pozostatej czesci
kompleksu. Oczekuje sie aby uktad pracowat w trybie pracy dziennej z zachowaniem wszystkich parametréw pracy oraz w
trybie nocnym lub weekendowo- $wigtecznym z zmniejszona wydajnoscig utrzymujac w danym obszarze rdznigce cisnien
zgodnie z zataczong gradacja. Podziat systemow wentylacji w zalezno$ci od obszaréw produkcyjnych

5.6.3.5. Organizacja przeptywu powietrza w pomieszczeniach

System wentylacji nalezy zaprojektowaC w taki sposéb, aby zapewni¢ optymalny przeptyw powietrza przez
pomieszczenie w uktadzie mieszanym lub géra-dét w zalezno$ci od funkcji i wymagan dla danego pomieszczenia w celu
unikniecia martwych stref. W celu ograniczenia emisji ciepta do pomieszczenia od wyposazenia i urzadzen, dopuszcza sie
wykonywanie zabudéw lub szachtdw umozliwiajacych bezposrednie chtodzenie skraplaczy lodéwek, zamrazarek. W
pomieszczeniach potgczonych jednym systemem wentylacyjnym NW, w ktérych moze wystapic rézne obcigzenie termiczne
ze wzgledu na prowadzone tam procesy lub ich brak. Nalezy zaprojektowac i przewidzie¢c mozliwo$¢ zastosowania
strefowego chtodzenia lub grzania tych pomieszczen. W system i regulacje temperatury nalezy zaprojektowac w taki sposéb
by utrzymasz zadane parametry powietrz w pomieszczeniu niezaleznie od poziomu emisji ciepta.

5.6.3.6. Zapotrzebowanie na energie i odzysk ciepta

System wentylacji nalezy zaprojektowac w taki sposdéb aby zapewni¢ optymalne zapotrzebowanie na energie cieplng
i moc elektryczng. W tym celu nalezy szczegdlnie zwroci¢ uwage aby optymalizacja dotyczyla zapotrzebowanie na moc
chtodniczg, moc cieplna, moc elektryczng potrzebng do wytworzenia odpowiednich warunkéw klimatycznych wewnatrz
pomieszczen laboratoryjnych i produkcyjnych. Nalezy bezwzglednie stosowac tam gdzie jest to prawnie wymagane ukfady
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odzysku ciepta umozliwiajgce odzyskiwanie energii ciepinej z systeméw wentylacji wyciggowej i przekierowywa¢ do
systemoéw nawiewnych.

5.6.3.7. Parametry powietrza zewnetrznego i wewnetrznego

Do projektowania instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy przyja¢ nastepujace parametry powietrza

Parametry powietrz zewnetrznego
Lato 6 temperatura tz=35 wilgotnos¢ Hr 50%
Zima 0 temperatura tz=-18 wilgotno$¢ 100%

Parametry powietrza wewnetrznego
Zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do opracowania URS

Wymagania ogoélne dla instalacji wody lodowej i ciepta technologicznego

Instalacje wody lodowej nalezy zaprojektowa¢ jako uktad stato przeptywowy z podziatem na obieg pierwotny i obieg
wtorny potaczone sprzegtem hydraulicznym.

5.6.4.1. Obieg pierwotny

W skiad obiegu pierwotnego wchodzi grupa agregatow wody lodowej. Agregaty wody lodowej nalezy zaprojektowaé
w modutach tak aby w okresach przej$ciowych o obnizonym zapotrzebowaniu na chtéd byta mozliwo$¢ wytgczenia jednego
moduty w celu prowadzenia prac serwisowych. W skiad jednego modutu wchodzi agregat wody lodowej i modut
hydrauliczny. Instalacja po stronie pierwotnej moze by¢ wykonana z rur stalowych spawanych lub tworzyw sztucznego
zgrzewane. Kolektory zbiorcze i rozdzielajgce powinny by¢ wykonane z stali. Instalacja powinna by¢ zabezpieczona izolacjg
z kauczuku grubo$¢ min 50 mm. Odcinki instalacji zlokalizowane na zewnatrz nalezy ostonic ptaszczem z blachy
aluminiowe;j.

Instalacje nalezy wyposazy¢ w odpowiednig armature i wyposzczenie kontrolno-pomiarowe takie jak:
= Filtry siatkowe
= Zawory odcinajace
= Zawory regulacyjne STAD
= Termometry
= Manometry

5.6.4.2.  Obieg wtorny

Po stronie obiegu wtdrnego zostang zamontowane rozdzielacze zasilajace poszczegodlne systemy wentylacji i
przynalezne do niego urzadzenia. kazdy system wentylacji powinien posiada¢ niezaleny uktad pompowy o statym wydatku,
a regulacja powinna odbywa¢ sie w matych obiegach mieszczacych przy odbiornikach chtodu. Kolektory i rozdzielacze
nalezy wykonana z stali a instalacje wewnetrzng nalezy wykona¢ z spawanych rur stalowych lub zgrzewanych z tworzywa.
Instalacje nalezy zaizolowac otulina z kauczuku o grubosci min 50mm

Instalacje nalezy wyposazy¢ w odpowiednig armature i wyposzczenie kontrolno-pomiarowe takie jak:
= Filtry siatkowe
= Zawory odcinajace
= Zawory regulacyjne STAD
= Termometry
= Manometry
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5.6.4.3. Instalacja ciepta technologicznego CT

Zasilanie w nagrzewnic w centralach wentylacyjnych i nagrzewnic strefowych nalezy realizowac z istniejgcego zrodta
ciepta zainstalowanego w obiekcie. Instalacje nalezy wykona¢ z rur stalowych i zaizolowac¢ otulina z wetny mineralnej lub
innej o tych samych wtasnosciach izolacyjnych.

Instalacje nalezy wyposazy¢ w odpowiednig armature i wyposzczenie kontrolno-pomiarowe takie jak:
= Filtry siatkowe
= Zawory odcinajgce
= Zawory regulacyjne STAD
= Termometry
= Manometry

Wymagania dotyczace Instalacji Elektrycznych

Oswietlenie

W pomieszczeniach przewidzie¢ o$wietlenie LED, ogolne, miejscowe, administracyjne, awaryjne (bezpieczenstwa,
kierunkowe i ewakuacyjne). llos¢ obwoddw, ich wielko$¢ i warto$¢ zabezpieczen powinny uwzgledniaé funkcje
pomieszczen, wymagania zainstalowanych aparatéw i urzadzen laboratoryjnych. O$wietlenie ogoine nalezy dobra i
instalowa¢ wg zalecen obowigzujacych norm.

Oprawy winny by¢ dobrane tak aby zagwarantowac tatwe utrzymanie w czystosci, wymagane normatywne natezenie
oSwietlenia i jego réwnomierno$¢, spetnienie wymagan technicznych, technologicznych, energooszczedno$¢, oraz
odpowiedni stopien szczelnoSci.

Oprawy o$wietleniowe — podstawowe parametry

. Klasa szczelnosci P65

. Strumien $wietiny min 8000Im

. Wskaznik oddawania barw CRI min 90

. Ostona ze szkta ESG min 4mm montowane na magnes

Zastosowany osprzet wykonany powinien by¢ w stopniu ochrony odpowiadajacym miejscu zainstalowania i warunkom
$rodowiskowym.

Nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ instalacie o$wietlenia awaryjnego (bezpieczenstwa, iewakuacyjnego) zgodnie
z obowigzujacymi przepisami. StosowaC oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego w wersji autonomicznej z
czasem podtrzymania napiecia; dla opraw o$wietlenia awaryjnego 2h [ dla opraw

o$wietlenia ewakuacyjnego - 3h, wspotpracujace z systemem centralnego monitorowania
o$wietlenia awaryjnego budynku. Wszystkie obwody zasilajace o$wietlenie, gniazda wtyczkowe dc ogélnych, wentylacyjne
itp. powinny by¢ zabezpieczone wytgcznikami réznicowoochronnymi z cztonami przetezeniowymi. Podstawowe urzadzenia
technologiczne laboratorium winny by¢ zasilane z obwodow gwarantowanych — Zasilane z UPS-u.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy winny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych.

Gniazda elektryczne

Zastosowac gniazda elekiryczne IP67

Gniazda elektryczne odporne na stosowane $rodki dezynfekcyjne (H202, aldehyd, kwasy, tugi i inne zwykle stosowane
zwigzki chemiczne.
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Ochrona instalaciji elektrycznych

Wszystkie instalacje elekiryczne budynku muszg byé zabezpieczone od skutkow przecigzen i zwar¢ bezpiecznikami
instalacyjnymi lub wytacznikami instalacyjnymi réznicowo-ochronnymi oraz od skutkow pradow uszkodzeniowych. Ponadto
wszystkie instalacje elektryczne musza by¢ zabezpieczone od skutkédw przepie¢ bezposrednich i posrednich od wytadowan
atmosferycznych i taczeniowych ochronnikami przepigciowymi klasy 1, 2 i 3 zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Jako dodatkowa ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy stosowa¢ warunki gwarantujgce samoczynne
szybkie wytaczenie zasilania wykonane zgodnie z wieloarkuszowg normg PN-HD 60364-4-41:2009

Zasilanie podstawowe

Zasilanie podstawowe wykona¢ z budynkowej instalacji zasilajacej z rozdzielnicy gtéwne;.

Na etapie projektu technicznego nalezy sporzadzi¢ szczegdétowy bilans mocy z uwzglednieniem 30% rezerwy i na jego
podstawie dobra¢ wszystkie parametry kablowej linii zasilajgcej rozdzielnice oddziatowa laboratorium. Przy projektowaniu
rozdzielnic elektrycznych nalezy przyjaé okoto 40% wolnego (rezerwowego) miejsca do zabudowy aparatury rozdzielczej.

Wszystkie obwody zasilajace oSwietlenie, gniazda wtyczkowe dc ogélnych, wentylacyjne itp. powinny by¢ zabezpieczone
wytacznikami réznicowo-ochronnymi z cztonami przetezeniowymi.

Podstawowe urzadzenia technologiczne laboratorium winny by¢ zasilane z obwodéw gwarantowanych — Zasilane z UPS-u.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy winny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych.

Polaczenia wyréwnawcze

Na wysokosci okoto 30 cm nad posadzka w bezposrednim sasiedztwie rozdzielnic (tablic) oddziatowych nalezy we wnekach
zabudowa¢ lokalne (oddziatowe) szyny wyrownawcze, ktére przelotowo przytaczy¢é do z gtdéwnej szyny wyréwnawczej
(zlokalizowanej w rozdzielni elektroenergetycznej budynku) przewodem LYgzo 16. Z lokalnych (oddziatowych) szyn zasili¢
przelotowo zaciski ekwipotencjalizujace przewodem LYgzo 10. W pomieszczeniach laboratoryjnych w zestawach
gniazd wtyczkowych zasilania gwarantowanego nalezy dodatkowo zabudowaé gniazda uziemiajace (1 gniazdo uziemiajace
na 1 gniazdo wtyczkowe 16A/230V). Gniazda uziemiajace przytaczy¢ do zaciskéw ekwipotencjalizujacych przewodem
LYgzo 4.

Do zaciskow ekwipotencjalizujgcych sprowadza¢ potaczenia: z rozdzielnic elektrycznych zaciskéw ochronnych — PE,
potaczenia rurociggéw metalowych instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej, wentylacyjnej i innych instalacji i konstrukcji
metalowych podlegajacych ekwipotencjalizacji okreslonych w rozporzadzeniu MI Dz.U. Nr 75 p0z.690 z p6z. zm. §183.1a.
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Wymagania dotyczace Instalacji Teletechnicznych i Niskopradowych

Automatyka

Wytyczne do systeméw automatyki

= Centralna szafa sterownicza z automatykg zintegrowang, umieszczona w pomieszczeniu technicznym z
zainstalowanym UPSem.

= Szafa dla falownikdw stojaca, wentylowana z ochronnikiem przepieciowym i PKZ monitorowanych w BMS.

= W szafie sterowniczej sterownik swobodnie programowalny o budowie modutowej z odpowiednia liczbg modutéw
rozszerzen. Sterownik z mozliwo$cig rozbudowy w ilosci minimum 20% wej$¢ i wyjs¢. Na elewaciji szafy zainstalowaé
panel operatorski graficzny.

= Automatyka wyposazona w zdalny dostep i zdalny serwis poprzez udostepniany przez upowaznione osoby tunel
informatyczny.

= (Centralny sterownik realizuje funkcje:

Sterownicze, regulacyjne, kontrolne.

Archiwizacja danych do plikéw CSV w wewnetrznej pamieci Flash,

Latwe scigganie plikéw CSV ze sterownika przez pen-drive,

Whpiecia do istniejacej sieci BMS w protokole Modbus RTU i Modbus TCP, BACnet IP

Wbudowany web-serwer z tabelarycznym zestawieniem parametrow oraz zmiennych stanu,

= Pomiary temperatury realizowane przez czujniki termistorowe w ostonie ze stali nierdzewnej ze Swiadectwami
kalibracii.

= Na filtrach HEPA, presostat sygnalizujacy jego koricowe zabrudzenie oraz monitorowany indywidualnie przez
sterownik.

= Presostat wylgczajacy system wentylacyjny w przypadku nadmiernego ci$nienia mogacego uszkodzi¢ zabudowe
systemowa lub filtry Hepa.

= Czujnik wiodacy regulacji laboratoriow przewidzie¢ jako czujnik temperatury powietrza wywiewanego z pomieszczen
(dopuszcza sie zastosowanie czujnikéw w pomieszczeniach - nalezy to uzgodnié na etapie projektowania - chodzi o
usrednianie pomiaréw w catym pomieszczeniu) — jezeli czujniki bedg umieszczone w pomieszczeniu nalezy
przewidzie¢ wykonanie higieniczne, zapewniajgce catkowitg szczelno$¢.

= Uktad zachowuje odpowiednig kaskade ci$nien w pomieszczeniach, regulujac przeptyw wywiewu za pomocq
regulatoréw VAV z szybkim czasem dziatania ok 2,5 sekundy.

= Przewidzie¢ zasilanie nagrzewnicy oraz sterowanie jej wydajnoscig w sposéb ptynny.

= W odniesieniu do systemu wentylacji przewidzie¢ pomiar wilgotnodci i temperatury powietrza
zewnetrznego, oraz wywiewanego z pomieszczen w wykonaniu przemystowym i $wiadectwem kalibracji.

= Utrzymanie wydatku powietrza od ci$nienia w kanatach nawiewnych i wywiewnych - centrala utrzymuje state cisnienie
dyspozycyjne nawiewu i wywiewu za pomoca regulacji wydatku wentylatorow przez przemienniki czestotliwosci.

= Przemienniki czestotliwosci z filtrami przeciwzaktdceniowymi.

= Sterowanie szybkimi regulatorami VAV. Kontrola ci$nienia w pomieszczeniach. Przewidzie¢ z pomiarem sygnatu
sprzezenia zwrotnego w celu wyeliminowania ewentualnej nieprawidtowos$ci w ich pracy oraz uwzglednieniu
sygnatdw z otwarcia drzwi.

= Regulator VAV wyposazony w sterownik elektroniczny, z szybkim sitownikiem o czasie dziatania do max. 2,5s, ma
sterowaé cisnieniem w pomieszczeniu tak, aby uzyska¢ zadang rdznice cisnien miedzy pomieszczeniem a
pomieszczeniem referencyjnym na podstawie informacji z czujnika ci$nienia w pomieszczeniu.

= Pomieszczeniowy przetwornik cisnienia, wyposazony w wys$wietlacz LCD.

= Regulator VAV na wyciggu ogoinym, w funkcji pracy regulatora CAV, sterowany ze sterownika elektronicznego
regulatora nawiewnego.
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= Przeptyw powietrza nawiewanego do pomieszczenia ma by¢ kontrolowany na podstawie warto$ci  pomiarowej z
czujnika cisnienia w pomieszczeniu, poprzez sterowanie sitownikiem ze sterownika pomieszczeniowego, tak aby
ci$nienie w pomieszczeniu utrzymywato sie na warto$ci zadane;.

= Regulatory wykonane ze stali nierdzewnej.

= Funkcja sterowania, gdy drzwi sg otwarte.

= Gdy drzwi do pomieszczenia otwierajg sie, system blokowania drzwi ma wysta¢ wskazanie wytacznika drzwi do
sterownika pomieszczeniowego, ktéry blokuje kontrole cisnienia, ale umoZliwia sterowanie przeptywem
powietrza. Po zamknieciu drzwi regulacja ciSnienia jest wznawiana po okreslonym czasie op6znienia (domyslnie 5
sekund).

= Gdy ciSnienie w pomieszczeniu jest nizsze niz wartoS¢ zadana i minie wstepnie zdefiniowany czas opo6znienia,
uruchamiany jest alarm. Alarm jest sygnalizowany na dotykowym panelu sterujacym zlokalizowanym przed
wejsciem do pomieszczenia oraz BMS.

= Funkcje dotykowego panelu sterujacego

Dotykowy panel sterujgcy stuzy do przegladania i zarzadzania danymi systemu. Dostarcza ogolny widok danych

dotyczacych pomieszczenia i dwa chronione hastem widoki dla pomieszczen czystych i personelu serwisowego.

Widok ogélny pokazuje zardwno warto$¢ zadang cisnienia w pomieszczeniu, jak iwartosS¢ rzeczywistg, a takze

rzeczywista temperature powietrza w pomieszczeniu.

Na panelu pokojowym mozna modyfikowa¢ nastepujace ustawienia:

—  Tryby pracy pomieszczenia
—  Wartosci zadane cisnienia w pomieszczeniu (podcisnienie lub nadcisnienie)
— Minimalng szybkos¢ wymiany powietrza w pomieszczeniu i wartosci zadane trybu pracy Basic/ECO/MAX
= Alarmy
Panel pomieszczenia sygnalizuje alarmy zaréwno wizualnie, jak i akustycznie. Uzytkownicy mogq anulowa¢ alarm
akustyczny z panelu pomieszczenia, ale alarm wizualny (czerwone migajace $wiatto) nie zostanie wytaczony,
dopdki nie zostanie usuniety powdd alarmu.
Limity alarmu i czasy op6znienia sg konfigurowane podczas uruchamiania. Nalezy je wyregulowac za pomoca panelu
pomieszczenia.
Na panelu pomieszczeniowym, wskazywane sg nastepujace alarmy: Alarm ci$nienia.
— Inicjowany, gdy zwiekszanie ci$nienia jest nizsze niz dolna granica lub wyzsze niz gérna granica i uptynagt ustawiony
wstepnie czas opdznienia.
— Nie inicjowany, gdy drzwi sg otwarte krocej niz 5 sekund.
Alarm natezenia przeptywu powietrza
— Inicjowany, gdy zmierzone natgzenie przeptywu powietrza jest nizsze niz dolna granica lub wyzsze niz gérna
granica i uptynat ustawiony wstepnie czas opdznienia.
Alarm otwartych drzwi
— Inicjowany, gdy drzwi sg otwarte przez okres dtuzszy niz wstepnie zdefiniowany czas op6znienia.

— Kazde drzwi majg swdj whasny wstepnie zdefiniowany czas opo6znienia konfigurowany podczas
uruchamiania.

= Panel nadzoru
Panel nadzoru ma wyswietli¢ warunki pomieszczenia w dwoch widokach:

—  widoku og6lnym

—  widoku pomieszczenia.
Panel nadzoru jest zwykle umieszczony przy gtéwnym wejsciu do pomieszczenia laboratoryjnego lub w pomieszczeniu
dla personelu, gdzie uzytkownicy mogg tatwo sprawdzi¢ stan pomieszczenia laboratoryjnego. Serwis moze
wykorzysta¢ panel nadzoru rowniez do regulacji i nastaw systemu regulacii ciSnienia.
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Sterowniki regulatoréw VAV sg podtaczane do panelu nadzoru za posrednictwem magistrali komunikacyjnej
Ethernet przy uzyciu protokotu Modbus TCP/IP lub BACnet/IP. Podstawowe warto$ci zadane i warto$ci pracy
pomieszczenia, mozna regulowa¢ z poziomu panelu nadzoru.

Rzut pomieszczenia oraz informacje o stanie i wartosci pomiarowe sg wyswietlane na panelu nadzorczym.
Uktad musi by¢ uruchomiony przez dostawce systemu.

= Ochrona przed nadmiernym ci$nieniem

Przewidzie¢ pomiar sygnatu sprzezenia zwrotnego w celu wyeliminowania ewentualnej nieprawidtowosci w ich pracy
oraz uwzglednieniu sygnatéw z otwarcia drzwi.

= Blokady nawiewu / wywiewu

Aby zapobiegaC wysokim ciSnieniom w zagrozenia skazeniem, zapewnione zostang nastepujace blokady:

— Jesli wentylator wyciggowy ulegnie awarii, system uruchomi si¢ z wykorzystaniem rezerwowego wentylatora
wyciggu. Uruchomiony zostanie alarm. (dopuszcza sie prace obu wentylatorow wyciggowych na poziomie 50%
wydajnosci. W przypadku awarii jednego drugi zwigksza poziom do 100% wydajnosci.

— Jesli awarii ulegnie wentylator nawiewu, wentylator wyciggowy bedzie kontynuowat prace (pod warunkiem,
ze nie powstata nadmierna réznica cisnien. Uruchomiony zostanie alarm. Podczas uszkodzenia instalacii
wentylacji szczelne klapy odcinajace powinny zostaé zamkniete

= Przetworniki roznicy ciSnien w pomieszczeniach, montowane w miejscu wskazanym przez uzytkownika, z
wy$wietlaczem oraz doprowadzeniem pomiaréw rurkami pneumatycznymii wspdlna rurka ciSnienia odniesienia
(ciénienie referencyjne).

= Przewidzie¢ zasilanie pomp nagrzewnic (jesli wystapia).

= Wykonawca automatyki przekaze back-up oprogramowania uzytkowego oraz narzedzia programistyczne dla
zastosowanych sterownikéw i przekaze wszelkie prawa autorskie do oprogramowania.

= Nalezy przewidzie¢ wizualizacje wartosci podciSnienia w pomieszczeniach poprzez instalacie magnehelikow lub
szczelnych wy$wietlaczy LCD odpornych na dziatanie dezynfekcyjne jak H202 w formie suchej i mokrej, aldehyd,
kwasy, tugi i inne zwykle stosowane zwigzki chemiczne.

= Przewidzie¢ zawér zamknigcia powietrza przed wejsciem do laboratorium ($luzy osobowej wymagania
normy PN-EN 12128). Rozwigzanie ustali¢ z Inwestorem na etapie projektu.

= Nalezy przewidzie¢ sygnalizacje optyczno-akustyczng w pomieszczeniach o awarii wentylacji (niedotrzymanie
parametréw Srodowiskowych)

= Przewidzie¢ system sygnalizacji zaburzenia warto$ci podci$nienia w laboratorium BSL3+.

BMS

. BMS ma za zadanie monitorowa¢ temperature  urzadzeh chtodniczych, cieplarek, inkubatoréw, tazni,
termoblokdéw i innych urzadzen krytycznych wymaganych zgodnie z obowigzujacymi przepisami zgodnie z ich
przeznaczenienim/funkcjg oraz z punktu widzenia BHP w trybie 24/7 z uwzglednieniem alarmowania w  sytuacii
przekroczenia limitow akceptacji (limity akceptacji ustali¢ z uzytkownikiem). BMS powinien realizowaé funkcje
przesytania informacji o alarmach na komoérke i w postaci emaila.

System BMS ma monitorowaé wszystkie istotne z parametry wptywajagce na prace laboratorium pod
katem ochrony biologiczne;.

Wszystkie niezbedne zmienne $rodowiskowe nalezy rejestrowaé w systemie lub na rejestratorze z
mozliwoscig wydruku danych. Wszystkie czujniki podfaczone do systemu nalezy dostarczy¢ w wykonaniu przemystowym
ze Swiadectwami Kkalibracji. Karty materiatowe nalezy przedstawi¢é do  akceptacji zamawiajgcemu.  System
skomputeryzowany powinien by¢ cze$cig walidacji DQ a RMS kwalifikacji 1Q, OQ, PQ.

System BMS ma monitorowaé wszystkie istotne z parametry wptywajace na prace laboratorium pod
katem ochrony biologicznej oraz zapewni¢ sterowanie parametrami oraz archiwizacja danych.
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Do sygnatéw nalezy wykona¢ odczyt parametrow w standardzie TCP/IP lub BACNet-ITlub Webservices () wszystkich
wejs¢, wyjs¢ fizycznych i sieciowych , stanéw alarmowych oraz gtowne stany wewnetrzne a takze nastawy
uzytkownika z urzadzen przytaczonych do projektowanego sterownika PLC jak i samego sterownika PLC.

System musi mie¢ uwzglednione poziomy dostepu, tak aby system BMS magt wykonaé odczyt danych a po podaniu
loginu i hasta réwniez na edycje nastaw dostepnych w programie.

Podczas odbioru ww prac nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu kopie wszystkich programéw Zrédiowych
nieskompilowanych i skompilowanych wraz hastami i kodami dostepu. Dopuszcza sie¢ mozliwo$¢ przekazania
zabezpieczonych no$nikow w kopercie bezpiecznej po uprzednim odczytaniu danych i sprawdzeniu dziatania plikéw na
dostarczonym nos$niku.

Kontrola dostepu i CCTV

Pomieszczenia wyposazone w system kontroli dostepu bazujgacej na transmisji IP pomiedzy poszczegdlnymi
elementami systemu tzn. elementy wykonawcze (czytniki kart, zamki, kontakty i przyciski) podpiete bedg do lokalnych
kontroleréw, te za$ podiaczone do sieci IP. W sieci powinien znajdowa¢ sig takze serwer zarzadzajacy systemem i
zbierajacy dane oraz stacja robocza do wizualizacji oraz obstugi biezacej pracy systemu. W chwili wystapienia alarmu
pozarowego w jakiejkolwiek strefie system bedzie automatycznie zwalniat drzwi w danej strefie oraz na drogach
ewakuacyjnych. Na drogach ewakuacyjnych drzwi oprécz czytnika kart zblizeniowych bedg umieszczone zielone
przyciski/grzybki wyjécia alarmowego ewakuacyjne do awaryjnego otwarcia drzwi.

Dostep do pomieszczenia laboratorium jak i pomieszczen z nim zwigzanych bedzie monitorowany i kontrolowany
automatykq i instalacjg kontroli dostepu. Osoby z zewnatrz i nieuprawnione nie bedg mialy wstepu do pomieszczen
chronionych.

Kamery CCTV, odporne na stosowane $rodki dezynfekujace (H202, aldehyd, kwasy, tugi i inne zwykle stosowane
zwigzki chemiczne) powinny monitorowa¢ caty obszar laboratorium. Wykonawca zainstaluje biometryczno - kodowe
czytniki dostepu. Czytnik zlokalizuje przy wejsciu do $luzy osobowej.

System CCTV sktada¢ sie powinienen z wszystkich niezbednych jego elementéw (np. kamery, okablowanie,
macierze, serwery itp.) i by¢ przystosowany do obstugi nie mniej niz 18 kamer.

Telekomunikacja

W laboratorium istnieje instalacja teletechniczna. Na etapie prac projektowych i wykonawczych nalezy przewidzie¢
przeniesienie instalacji telemonitoringu urzadzen (urzadzenia AP - punkty dostepowe wi-fi dla czujnikow pomiarowych)

Instalacja wykrywania dymu

W zwigzku z przebudowg nalezy istniejace czujki dymowe relokowa¢ w nowe miejsca. Czujki winny by¢ odporne na
H202. Czujki dymowe przed procesem dekontaminacji muszg by¢ dezaktywowane.

Instalacja wykrywania tlenu i gazu ziemnego
Nie dotyczy.
Interkom
W laboratorium istnieje interkom. Zmiana lokalizacj.
Wymagania dotyczace Wykorczenia

W ponizszej tabeli przedstawiono wymagania a dotyczace wykoriczenia pomieszczen.
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Tabela 5.2 Wymagania materiatowe dla zabudowy systemowej pomieszczen

NUMER
POMIESZCZENIA

Wszystkie pomieszczenia obszaru Banku Tkanek, Wytworni Farmaceutycznej

OSWIETLENIE

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, nie mniej niz 1000 LUX w pomieszczeniach
produkcyjnych, w pozostatych pomieszczeniach natezenie o$wietlenia zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.
Oprawy o$wietleniowe o nastepujacych parametrach:
—Zlicowane z sufitem oraz dostosowane do jego budowy.
—klasa minimum P54,
—korpus wykonany z blachy stalowej, malowany proszkowo w kolorze biatym RAL 9010.
—dyfuzor: ramka ze specjalnego profilu stalowego, do ktorej mocowana jest szyba
hartowana odporna na dziatanie $rodkéw dezynfekujacych,
—zasilanie: 230V/50Hz,
—kondensator kompensujacy,
Produkt wykonany zgodnie z normg PN — EN 60598 — CEI — 34 - 21, stopien zabezpieczenia
zgodnie z normg EN 60529.
Do wszystkich norm dopuszcza sie normy réwnowazne

OSWIETLENIE
AWARYJNE

zgodnie z obowigzujacymi przepisami, podtrzymanie nie mniej niz 2 godziny

Oprawy o$wietleniowe o nastepujacych parametrach:

= Zlicowane z sufitem,

= klasa minimum P54,

= Korpus wykonany z blachy stalowej, malowany proszkowo w kolorze biatym,

= Dyfuzor: ramka ze specjalnego profilu aluminiowego, do ktérej mocowana jest ptyta
pryzmatyczna o grubosci minimum 3mm, dodatkowo zabezpieczona uszczelka,

= zasilanie: 230V/50Hz,

= kondensator kompensujacy,

Produkt wykonany zgodnie z normg PN — EN 60598 — CEl — 34 - 21, stopierh zabezpieczenia

zgodnie z normg EN 60529.

Do wszystkich norm dopuszcza sie normy réwnowazne

ZASILANIE
ELEKTRYCZNE

230V, osprzet powinien by¢ wykonany w taki sposéb, aby nie tworzyly sie trudne do
czyszczenia powierzchnie, gniazda hermetyczne, bryzgoszczelne min. IP 45, ilo$¢ gniazd
ustali¢ z uzytkownikiem na etapie projektowania

ISNTALACJA CCTV

kamery kopulowe zainstalowane w pomieszczeniach produkcyjnych wskazanych przez
Uzytkownika — docelowo we wszystkich pomieszczeniach poza $luzami osobowymi

SIEC LAN

Kategoria kat. 6A LSOH, osprzet powinien by¢ wykonany w taki sposob, aby nie tworzyly sie
trudne do czyszczenia powierzchnie, gniazda RJ45, do ustalenia z uzytkownikiem lokalizacja
gniazd

INSTALACJA
WOD-KAN

nalezy ustali¢ z uzytkownikiem lokalizacje instalacji wod-kan dla pomieszczen

INSTALACJA C.O.

Ogrzewanie pomieszczen bedzie odbywato sie poprzez wentylacje mechaniczng, w
pomieszczeniach cleanroom zabrania si¢ montowania grzejnikow sciennych oraz ogrzewania
podtogowego

INSTALACJA CO2,

nalezy ustali¢ z uzytkownikiem lokalizacje instalacji CO2 dla pomieszczen, w szczegélnosci

i+med

str. 1.53



Temat: ,Opracowanie Programu Funkcjonalno-uzytkowego dotyczacego ,Przebudowy pomieszczer typu clean room na 2 pietrze budynku Slaskiego Parku
Technologii Medycznych Kardio-Med Silesia w Zabrzu przy ul. M. Curie-Sktodowskiej 10C”

Stadium: PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY Data: 14.11.2022 r., Rewizja: 00

Zawartosé:  Cze$¢ 1 - Czes¢ opisowa programu funkcjonalno-uzytkowego 402-1P-B1-XX-TD-W-00001

SPREZONEGO
POWIETRZA, N2

dla pomieszczen klasy B (w szachcie, w korytarzu, ktory zostanie zabudowany znajduje sie
czes¢ instalacji CO2)

ZABUDOWA Z
UWZGLEDNIENIEM
PANELI NA
OBUDOWACH DROG
KOMUNIKACYJNYCH

Panele farmaceutyczne, bez okreslonej odpornosci ogniowej, wykonane zgodnie z dobrymi

praktykami przyjetymi dla tego typu wyrobdw. Zewnetrzna oktadzina wykonana z:

+ blachy stalowej ocynkowanej o grubosci 0,7 mm pokrytej lakierem poliestrowym. Kolor
zabudowy panelowej RAL 9002 lub RAL 9010. Wypetnienie stanowi wetna mineralna o
gestosci 110 kg/m3. Panel szczelny po obwodzie - posiada ramke zamykajaca wykonang
ze stali ocynkowanej o grubosci 0,7 mm potgczonych ze sobg w naroznikach przy uzyciu
ztaczek z materiatu ABS. Laczenie paneli za pomocg ukrytego profilu aluminiowego.
Potgczenia szczelnie wypetnione silikonem uszczelniajagcym odpowiednim dla
pomieszczen clean room.

Panele na obudowach drég ewakuacyjnych:

Panele farmaceutyczne, posiadajace odpornos¢ ogniowa EI30 przebadang wraz z pakietem
szybowym, stanowigcg cato$ciowa przegrode EI30 Elementy zabudowy wykonane zgodnie z
dobrymi praktykami przyjetymi dla tego typu wyrobow. Zewnetrzna okfadzina wykonana z:

- blachy stalowej ocynkowanej o grubo$ci 0,7 mm pokrytej lakierem proszkowym - w kolorze
RAL 9002 lub RAL 9010. Wypetnienie stanowi weina mineralna o gesto$ci 115 kg/m3. Panel
szczelny po obwodzie - posiada ramke zamykajacg wykonang ze stali ocynkowanej 0 grubosci
0,7 mm o potaczeniach spawanych pomiedzy soba. Ramka powinna by¢ wypetniona paskami
z materiatu typu Fermacell. Panele obwodowo oklejone uszczelkg peczniejaca. Zamkniecia
panelu po obwodzie miedzy innymi eliminuje mozliwos¢ emisji czastek z jego wnetrza do strefy
innymi elementami systemu powinny by¢ ukryte a styki elementdw wykonane w sposob
umozliwiajacy ich szczelne zasilikonowanie.

Panele oraz inne elementy o grubosci zewnetrznej 60 mm - wszystkie ptaszczyzny powinny
by¢ ze sobg zlicowane umozliwiajac tatwe czyszczenie i dezynfekcje.

Poszczegdine sktadowe systemu, licujg sie ze sobg wzajemnie. Gladkie potaczenia na styku
§ciana/Sciana, $ciana/pakiet szybowy oraz Scianaldrzwi systemowe. Na powierzchni
zabudowy nie znajdujq sie zadne uskoki badz wypusty.

Wymagane certyfikaty: Certyfikat PZH Ilub réwnowazny potwierdzajacy mozliwo$¢
zastosowania materiatéw w obiektach farmaciji, stuzby zdrowia

PANELE -
WYMAGANIA
INDYWIDUALNE

Panele powinny by¢ wyposazone w zintegrowane wewnatrz wzmocnienia, celem umozliwiania
montowania na ich powierzchni mebli itp.

Panele systemowe wodne, zlokalizowane w obrebie miejsc z umywalkami/punktami poboru
wody, wyposazone w systemowo zintegrowane rurki PCV do prowadzenia wody cieptej i
zimnej. Mozliwos¢ prowadzenia instalacji sprezonego powietrza.

Panele w pomieszczeniach myjni do wysokosci 1200 mm wykonane z blachy nierdzewnej, typ
304.

PESZLE DO

Rurki wykonane z PCV, montowane standardowo we wszystkich panelach systemowych W
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PROWADZENIA elementach powyzej 900-1000 mm, znajdujg sie po dwa “peszle” do prowadzenia instalacji
INSTALACJI kablowych. Peszel wewnatrz posiada gtadkg powierzchnie Mozliwo$é zastosowania

aluminiowych przepustow o wiekszej powierzchni przekroju.
SYSTEMOWE Potgcznie dwoch elementow ze soba: panel / panel, panel / pakiet szybowy badz pakiet
LACZNIKI szybowy / pakiet szybowy odbywa sie przy pomocy specjalnego ukrytego tacznika. Panele jak
ELEMENTOW i pakiety szybowe posiadajg uniwersalne gniazda, do ktorych pasuje profil taczacy
ZABUDOWY poszczegoine elementy.
PROFILE System powinien by¢ wyposazony w aluminiowe profile wyobleniowe lakierowane w kolorze
WYOBLENIOWE zabudowy. System wyoblen powinien zapewnia¢ zaokraglone potaczenia pomiedzy $cianami,
Sciankq a sufitem podwieszanym oraz pomiedzy Scianka a wykfadzing / zywica. Potaczenia
zaokraglone na naroznikach wewnetrznych jak i zewnetrznych.
SYSTEMOWE Pakiety szybowe bez okre$lonej klasy odpornosci ogniowej. Pakiety szybowe wykonane na
PAKIETY SZYBOWE bazie ramki aluminiowej lakierowanej proszkowo w kolorze RAL 9002 z obustronnie

przyklejonymi taflami szkta hartowanego 4 mm ESG. Ramka obwodowa na szybie malowana
w kolorze biatym RAL 9002. Laczny zewnetrzny wymiar systemowego pakietu szybowego to
60 mm.

Powierzchnie systemowych pakietow szybowych sg obustronnie licowane z innymi
elementami zabudowy systemowe.

Wymagane certyfikaty: Certyfikat PZH lub réwnowazny potwierdzajacy mozliwos¢
zastosowania materiatdw w obiektach farmaciji, stuzby zdrowia

llo$¢ pakietéw szybowych - zgodnie z rysunkiem projektowym i ustaleniami z uzytkownikiem

DRZWI SYSTEMOWE

Konstrukcja drzwi wykonana w cato$ci z elementéw aluminiowych - rama skrzydta, oScieznica,
poszycie drzwi 0 grubosci 2 mm licuje ich powierzchnie ze $ciankami oraz oscieznicami. Na
powierzchni drzwi nie wystepujg zadnego rodzaju wreby, uskoki, czy pétki kurzowe. Drzwi
mogq by¢ petne, badz przeszklone (czesciowo / catosciowo). Wymiary przeszklenia sg
uzaleznione od specyfikacji uzytkownika. Akcesoria stosowane w drzwiach, powinny
pochodzi¢ jedynie od renomowanych dostawcéw. Drzwi petne stosowane sg szczegdlnie w
$luzach osobowych, w pozostatych przypadkach preferowane jest uzycie drzwi przeszklonych.
Drzwi sg szczelne powietrznie. Uszczelkowane podwdjnie po obwodzie na styku skrzydta oraz
oscieznicy. Drzwi wyposazone w dolny prog opadajacy - uszczelnienie na styku skrzydta oraz
posadzki. Dla celu zagwarantowania odpowiednich parametréw pomieszczen, drzwi muszg
pochodzi¢ od dostawcy systemu zabudowy pomieszczen.

W drzwiach mogg zosta¢ zamontowane zwory, elektrorygle, elektrozaczepy oraz inne
elementy wyposazenia.

Do montazu drzwi na oScieznicach, stosowane wysokiej jakosci zawiasy przeznaczone do
systemow aluminiowych. Zawiasy wykonane z aluminium, posiadajgce aluminiowe ostony ,
posiadaja maksymalne obcigzenie (na jedng sztuke) do 150 kg. Lacznie na jedno skrzydto sq
stosowane 3 sztuki. Elementy posiadaja pethg mozliwo$¢ regulacji we wszystkich
ptaszczyznach.

Drzwi zamykane przy pomocy elektrozamkéw z  elektroniczng  sygnalizacjg
zamkniecia/otwarcia posadajacq funkcje OFF, pozostaja w funkcji otwartej w przypadku
sygnalizacji pozaru.
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llo§¢ drzwi systemowych - zgodnie z rysunkiem projektowym i ustaleniami z uzytkownikiem
Wymagania w odniesieniu do pomieszczen cleanroom

Drzwi i oscieznice prowadzace do klasy czystosci D — kolor zielony

Drzwi i oscieznice prowadzace do klasy czystosci C — kolor pomarariczowy

Drzwi i oscieznice prowadzace do klasy czystosci B — kolor niebieski

KLAMKI/GALKI/POCH | Klamka stosowana w drzwiach systemowych powinna cechowa¢ sie bardzo wysokg
WYTY odpornoscig na jej nieustanne uzytkowanie. Istotng role odgrywa takze samo zamontowanie
klamki w drzwiach - powinna by¢ przykrecana do stalowych nitow osadzonych w konstrukcii
drzwi.

W zaleznosci od zapotrzebowania, drzwi mogg by¢ wyposazone w gatke badz pochwyt
(standardowy badz wykonany na indywidualne zaméwienie)

SUFITY SYSTEMOWE | sufit “lekki” typu clip in. Sufit jest wykonany z analogicznej blachy jak oktadziny $cianek
.LEKKIE" TYPU CLIP- | czystych cleanroom. Blacha stalowa ocynkowana powlekana lakierem proszkowym w kolorze
IN ral 9010. Sufit clip-in zapewnia mozliwo$¢ zlicowania z jego powierzchnig takich elementow
jak lampy czy oprawy o$wietleniowe. Wszystkie styki sg silikonowane uszczelniaczem
dedykowanym do pomieszczen CR.

SYLIKONY DO Po ukonczeniu prac montazowych oraz zakorczeniu wstepnego czyszczenia pomieszczen,
CLEANROOM wszystkie potaczenia elementéw zabudowy zostajg wypetnione specjalnym i atestowanym
silikonem przeznaczonym do stosowania w pomieszczeniach czystych. Silikon uszczelniajacy
powinien by¢ wyprodukowany i dostarczony przez producenta zabudowy cleanroom celem
uzyskania mozliwie najlepszej zgodnosci i uszczelnienia. Sylikon powinien mie¢ certyfikat
potwierdzajacy mozliwos¢ jego uzycia w pomieszczeniach czystych

PODLOGI Podtoga — wyktadzina PVC do zastosowan w farmaciji i pomieszczeniach cleanroom

Atest higieniczny PZH na mozliwo$¢ zastosowania w farmacji — lub inny réwnowazny
Podtoga odporna na dziatanie Srodkéw dezynfekcyjnych i myjaco-dezynfekcyjnych, odporna
mechanicznie i chemicznie

Wodoszczelna, odporna mikrobiologicznie

Do pomieszczen klasy szarej kontrolowanej przeznacza si¢ podtoge koloru szarego,

Do pomieszczer klasy D przeznacza sie wyktadzine koloru jasno-zielonego

Do pomieszczen klasy C przeznacza sie wyktadzine koloru jasno-pomaranczowego

Do pomieszczen klasy B przeznacza sie wyktadzing koloru jasno-niebieskiego

Nalezy przewidzie¢ zapas materiatu do wytoZenia podtogi w pomieszczeniach. lloé¢
materiatu zapasowego nalezy ustali¢ z Uzytkownikiem

Cokot przypodtogowy umozliwiajacy na wspotptaszczyznowe przejscie wykonczenia posadzki
na powierzchnie Sciany

OKNA PODAWCZE Okno podawcze, nawiewno-wywiewne, zasilane powietrzem z wentylacji mechanicznej,
nawiew gorg wywiew do pomieszczenia 0 nizszej klasie czystosci. Przeznaczone do
pomieszczen czystych, wykonane zgodnie z normami ISO 14644 i standardami GMP,
zapewniajace odpowiednie przejScie materiatu migdzy przestrzeniami o réznych stopniach

czystosci
1. — Konstrukcja: stal nierdzewna walcowana na zimno
2. — Obudowa i przestrzen robocza ze stali nierdzewnej lub z blachy stalowej,
ocynkowanej , malowanej proszkowo
3. — Drzwi okienka podawczego wykonane na bazie konstrukcji aluminiowe;
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oraz osadzone na dwoch zawiasach aluminiowych z trzpieniem stalowym
umozliwiajacych petng regulacje w trzech ptaszczyznach.

4, — OSwietlenie LED

5. — Filtr HEPA H13

6. — Wewnetrzne wymiary minimalne komory: 500x500x500mm, Wymiar
okna nalezy ustali¢ z uzytkownikiem

7. — blokada krzyzowa: elektryczna oraz pochwyt

llo$¢ okien podawczych - zgodnie z rysunkiem projektowym i ustaleniami z uzytkownikiem
Wymaga sie aby Wykonawca pod kazdym oknem podawczym stuzacym do transportu
materiatow i produktu koricowego umiescit okna odpadowe do transportu jednokierunkowego
odpaddéw medycznych

Okna podawcze prowadzace do klasy czystosci D - kolor zielony

Okna podawcze prowadzace do klasy czystosci C — kolor pomarariczowy

Okna podawcze prowadzace do klasy czystosci B — kolor niebieski

WYMAGANIA
POZOSTALE

Wykonawca zabudowy jest zobowigzany do zagwarantowania szybkich dostaw materiatéw -
w przypadku kiedy np. Element ulegnie uszkodzeniu na budowie. Termin takiej dostawy nie
powinien by¢ dtuzszy niz jeden tydzien.

Wykonawca na etapie prac projektowych i realizacyjnych zobowigzany jest do $cistej
wspotpracy i uwzglednienia wspdlnie z Zamawiajacym potencjalnego  ponownego
wykorzystania materiatdw/ elementéw (np. paneli sufitowych), pochodzacych z przebudowy
pomieszczen.
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Wymagania ogélne dla AKPiA ( BMS / RMS )

Charakterystyka systemu RMS

System RMS jest przeznaczony do monitorowania, wizualizacji, rejestracji i akwizycji danych, tworzenia raportow i
wykonywania kopii danych procesowych instalacji monitorujgcej stan wyznaczonych parametrdw w wytypowanych
pomieszczeniach i urzadzeniach Laboratorium

Podstawy

Obszar obiektu jest podzielony na strefy czystosci, dla ktérych sg okreslone warunki Srodowiskowe (parametry powietrza:
temperatura, wilgotno$¢ wzgledna, réznica cisnien)

System RMS powinien zapewni¢ cigglty monitoring w/w parametréw w wytypowanych pomieszczeniach.

System RMS winien by¢ catkowicie niezalezny od systemu BMS a zwigzany wytacznie poprzez wybo6r trybdw pracy Systemu
BMS (Building Management System) praca normalna/ tryb oszczedno$ciowy — z wytaczeniem alarmowania w RMS. Dla
systemu BMS jest przygotowana osobna specyfikacja wymagan uzytkownika. System BMS bedzie wdrazany réwnolegle z
systemem RMS.

Zatozeniem jest aby oba systemy byty niezaleznymi stacjami inzyniersko operatorskimi zabezpieczonymi odpowiednim
kodom dostepowym z funkcjg archiwizacji wszystkich dziatari na danych stacjach.

System RMS powinien posiadac stacje operatorskie (podglady danych z mozliwo$cig generowania raportéw), zaktada sie
rowniez dostawe licencji na zdalne dostepy do systemu bez mozliwo$ci wysterowania a jedynie z podgladem danych.

Kluczowe cele i korzysci

System RMS bedzie stuzyt do nadzorowania parametrow warunkéw $rodowiskowych w pomieszczeniach takich jak:
e Temperatura

Wilgotnos¢ wzgledna

Réznica cisnien

Kaskada ci$nien

Stan otwarcia/zamkniecia drzwi

Stany wysterowania przepustnic VAV regulacyjnych

Dane z lodéwek, chtodziarek, zamrazarek standw pracy stotéw laminarnych w zakresie ON/OFF , cieplarek

Sygnalizacja otwarcia / zamknigcia drzwi , okien podawczych

Architektura systemu
System RMS winien sig sktadac z nastepujacych komponentéw:
e czujniki/przetworniki mierzace wszystkie wskazane parametry
e |okalne kolumny sygnalizacyjne (lampki, diody LED) rozmieszczone wewnatrz w wytypowanych pomieszczeniach
gdzie beda monitorowane wybrane parametry. Sygnalizatory te winny sygnalizowa¢ odpowiednio czerwong badz
zielong lampka stan przekroczenia lub wiasciwej wartosci mierzonych parametrow
e gtdwna stacje operatorskg spetniajaca funkcje monitorujace i zarzadzajace systemem RMS
komputer wraz z petnym oprogramowaniem SCADA spetniajacy funkcje monitorujgce i archiwizujace dane dla
catego systemu z interfejsem uzytkownika spetniajgcym wymogi dla walidacji systemu catosci
stacje operatorskie montowane we wskazanym miejscu z wizualizacjg wszystkich stanow pracy systemu
licencje zdalnego dostepu do system
wyposazenie dodatkowe rozdzielnica — sterownik/sterowniki klasy PLC.
Raportowanie poprzez SMS na wskazane 3 numery telefonu o stanach ostrzegawczych/alarmowych

Zakres systemu
System RMS winien spetnia¢ nastepujace wymagania eksploatacyjne:

Czujniki / przetworniki
Wymagany jest pomiar parametréw Srodowiskowych z doktadno$cig nieprzekraczajacg wartosci:
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a) Temperatura: +/- 0,3°C, dla zakresu 0 - 50°C
b) Wilgotnos¢: +/- 2%, dla zakresu 0 - 90%
c) Nadcisnienie +/- 2Pa, dla zakresu 0 +/- 50Pa

System RMS powinien by¢ podtaczony do urzadzen z rejestracja temperatury, komér laminarnych oraz wszystkich urzadzen
wskazanych przez Inwestora. W kazdym pomieszczeniu clean room powinien znajdowaé sie przynajmniej jeden
sygnalizator stanu pomieszczenia

Lokalne sygnalizatory
Lokalne kolumny sygnalizacyjne powinny spetniaC nastepujace funkcje:

a) winny informowac (zapalona zielona lampka sygnalizacyjna) personel pracujacy w danym pomieszczeniu 0

prawidtowej (w obrebie zadeklarowanych granic) warto$ci parametréw srodowiska.

b) winny informowac (zapalona czerwona lampka sygnalizacyjna, sygnat dzwiekowy) personel pracujgcy w danym

pomieszczeniu o nieprawidtowej (poza zadeklarowanymi granicami) warto$ci parametrow.

c) hardwarowe potwierdzanie alarmow winno by¢ mozliwe wytacznie na komputerze rejestrujgcym dane o

przekroczeniu. Potwierdzenie alarmu winno byc¢ rejestrowane w systemie RMS
Lokalizacja lokalnych sygnalizatoréw zalezna od przeznaczenia monitorowanych pomieszczen:

a) wewnafrz pomieszczen — w przypadku gdy obstuga przebywa w sposéb ciggty w monitorowanych

pomieszczeniach.

b) nazewnatrz pomieszczen — w przypadku pomieszczen, w ktérych obstuga przebywa sporadycznie np. sluzy.
UWAGA: Lokalne kolumny sygnalizacyjne informujg o stanie parametréw powietrza. Temperatura, wilgotno$¢ wzgledna,
nadcisnienie, kaskada cisnien. Panele winne by¢ w wykonaniu gwarantujacym zachowanie odpowiedniej dla pomieszczen
klasy czystosci.

Stacja operatorska RMS
Stacja robocza powinna spetnia¢ nastepujace funkcje:

a) Akwizycje i wizualizacje monitorowanych parametrow na ekranach graficznych przy ciagtej aktualizacji wartoSci
mierzonych. Wizualizacja winna by¢ zorganizowana w postaci ekranow graficznych i umozliwia¢ tatwg nawigacje
miedzy nimi. Wizualizacja warto$ci danych procesowych przy zachowaniu czestotliwo$ci od$wiezania nie
wiekszej niz 2 sekundy

b) Rejestracje (ciSnienie, co 10 sek., temperatura i wilgotno$¢, co 5 min.) warto$ci monitorowanych parametréw i ich
archiwizacje. Rejestracja danych surowych, wraz z mozliwoscig eksportu tych danych. Kopie danych surowych,
mozliwych do odtworzenia przy wykorzystaniu systemu RMS, lub np. tworzenie plikéw pdf zabezpieczonych
przed dokonywaniem zmian i nagrywanie ich na ptytce

c) Sygnalizacje przekroczeh monitorowanych parametrow poprzez sygnat dzwiekowy, zapis w pliku alarmow,
pojawienie sie okna informujacego o przekroczeniu zakresu normalnego

d) Alarmowanie i ostrzeganie o przekroczeniach dopuszczalnych wartosci monitorowanych parametréw

e) Mozliwosci konfigurowania opéznienia alarméw z poziomu administratora dla poszczegélnych typéw
zmiennych. Opdznienie realizowane na zasadzie Timera uruchomianego w momencie przekroczenia
dopuszczalnych warto$ci a resetowanego gdy badany parametr utrzymuije sie w zadanych granicach przez
okreslony przez administratora bufor czasowy.

f)  Potwierdzanie i kwitowanie alarmoéw oraz ostrzezen.

g) Rejestracja ostrzezen o przekroczeniu parametrow.

h) Zapisywanie i archiwizacje alarméw w pliku alarmowym,

i)  Tworzenie trenddw z biezacych i archiwalnych warto$ci monitorowanych parametréw. System winien umozliwia¢
dowolna konfiguracje wykresow jak i mozliwo$¢ korzystania z gotowych zestawdw.

j)  Raportowanie. System z poziomu aplikacji system powinien umozliwia¢ wydruk zdefiniowanych raportow takich
jak: przekroczenia parametréw krytycznych ( stempel czasowy, zmienna, czas trwania, czas powrotu do
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zadanych parametrow, granice, potwierdzit, czas potwierdzenia), historia logowania (identyfikacja uzytkownikow
pracujacych w systemie w zadanym okresie czasu)

Diagnoze uszkodzen w systemie i mozliwos¢ przywrocenia normalnego funkcjonowania systemu po jego awarii,
poprzez odpowiednie narzedzia ( analiza statuséw komunikacji, archiwizacji danych, logéw zdarzen, zapetnienia
dyskéow)

Zapewnienie jednostronnej komunikacji pomiedzy stacjg RMS a ,Systemem Monitoringu SCADA,” (wytacznie
odczyt wszystkich monitorowanych parametrow na stacji RMS. Rozwigzanie tego typu zapewnia dodatkowg
mozliwos¢ biezacego kontrolowania parametrow Srodowiskowych poprzez www serwer a w przypadku utracenia
danych dodatkowg redundancje systemu (wszystkie dane z Systemu Monitoringu SCADA sg gromadzone za
pomoca InSQL Server i archiwizowane)

Rejestracja zdarzen takich jak: wystapienie alarmu, potwierdzenie, kasowanie softwarowe/hardwarowe, wejscie
do systemu itp.

auditTrail — rejestracja zmian krytycznych parametrow systemu takich jak: SetPoint, czasu op6Znienia, granic
alarmowania i innych zmian w aplikaciji. Rejestracja winna sie odbywaé ze stemplem czasu, identyfikacjg
operatora oraz z zachowaniem warto$ci poprzedniej jak i aktualnej

Konfigurowanie harmonograméw czasowych. System winien posiada¢ mozliwo$¢ wytgczania alarmowania w
zadanych okresach. Dodatkowo informacja o zdefiniowanych harmonogramach powinna by¢ przekazywana do
systemu BMS wraz z zadanymi trybami pracy instalaciji.

Automatyczne wymuszenie zapisywania danych na dysku/dyskach.

Dyski te powinny by¢ jednostkami niezaleznymi od komputera i powinny by¢ skonfigurowane z min. RAID 1
UWAGA: Pliki archiwalne i logowania powinny by¢ zabezpieczone przez dostepem oséb nieuprawnionych
Kontrola otwarcia okien podawczych z wizualizacjg stanu otwarcia zamknigcia w systemie RMS- archiwizacja
danych w czasie

Komputer wizualizujacy system RMS
Komputer wizualizujacy RMS powinien spetnia¢ nastepujace funkcje:

a)

Wizualizacje aktualnych warto$ci monitorowanych parametréw na ekranie graficznym przy ciagtej aktualizacii
mierzonych wartosci. Wizualizacja winna by¢ zorganizowana w postaci ekranéw graficznych i umozliwia¢ tatwa,
nawigacje miedzy nimi. Wystarczajace jest przedstawienie stanu pracy urzadzen oraz stanéw paneli lokalnych
wraz z aktualng i wymagang wartoscig monitorowanego parametru.

Sygnalizacje przekroczen monitorowanych parametréw krytycznych wraz z informowaniem uzytkownika o
statusie alarmu potwierdzony/niepotwierdzony, przez co dodatkowg funkcjonalno$cig tego rozwigzania jest petna
informacja dla personelu laboratorium o zaistniatym przekroczeniu oraz o dziataniach podejmowanych przez
operatora.

Sygnalizacja dzwiekowa przekroczern wymaganych parametréw wraz z mozliwoscig softwarowego resetowania
sygnatu generowanego na panelu operatorskim. W przypadku braku wcze$niejszej reakcji, sygnat dzwiekowy
aktywny przez ok. 3min. Mozliwos¢ regulacji czasu trwania sygnatu dzwiekowego.

Potwierdzanie alarméw i kasowanie alarmoéw przy zachowaniu kontroli dostepu oraz jednoznacznej identyfikacii
uzytkownika.

Uklady posredniczace
Uktady posredniczace (komunikacja pomiedzy lokalnymi panelami a stacjg robocza | stacjami operatorskimi) np. sterownik
(i) PLC winny spetnia¢ nastepujace funkcje:

a)

b)

Sterowanie poszczegdlnymi panelami sygnalizacyjnymi w nawigzaniu do ustalonych granic alarmowych i
opoznien czasowych

Komunikacije ze stacjg roboczg RMS (przesytanie aktualnych warto$ci mierzonych i wyliczanych, alarmow i
informacji diagnostycznych)
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c) Komunikacje z panelem sygnalizacyjnym RMS (przesytanie aktualnych warto$ci mierzonych i wyliczanych,
alarmoéw oraz wydawanie sterowan do wiasciwych lampek na panelach)

Utrata i przywrécenie zasilania

System sterujgcy praca wentylacji musi by¢é zabezpieczony przed utraty zasilania (UPS) i posiadaé mozliwo$é
samoczynnego zatgczenia po jego powrocie; instalacia UPS powinna by¢ poditgczona do awaryjnego agregatu
pradotwdrczego przewidzianego w projekcie wykonawczym.

Definicja danych / sygnatéw, ktére system winien przetwarzaé
Ponizej przedstawiono, jakie parametry majg by¢ monitowane przez system oraz ostrzezenia/alarmy, ktore winny by¢
wy$wietlane w systemie. S to wymagania, co do sposobdw ich prezentacji, zapisywaniu i archiwizacji.

Definicja danych / sygnatow
System sterowania RMS ma wykonywa¢ funkcje wizualizacyjne, rejestrujace i sterujace lokalnymi panelami bazujac na
nastepujacych danych/sygnatach:

a) wartoci mierzonych parametréw

b) warto$ci parametréw wyliczanych
c) warto$ci zadane (setpointy)
d) alarmy

a) Przekroczenia (alarmy i ostrzezenia) dopuszczalnych warto$ci monitowanych parametréw winny powodowaé
wygenerowanie alarméw w RMS zaréwno na lokalnych panelach sygnalizacyjnych, panelu wizualizacyjnym RMS jak i
na stacji roboczej RMS

b) alarm winien by¢ wizualizowany w pomieszczeniach gdzie przewidziano montaz lokalnych paneli w nastepujacy
Sposob:

e jezeli monitorowany parametr miesci sie w zatozonych granicach winna pali¢ sie lampka zielona

e jezeli monitorowany parametr wykracza poza ustalone limity winna pali¢ sie lampka czerwona oraz powinien by¢
wyemitowany sygnat dzwiekowy trwajacy ok. 3min czas z mozliwo$cig wczesniejszego wyciszenia i regulacii
czasu trwania sygnatu.

c) na ekranach graficznych stacji roboczej RMS i panelu wizualizacyjnym RMS winny by¢ wy$wietlane aktualne wartosci
monitorowanych parametréw: kolorem zielonym je$li wartosci rzeczonych parametrow mieszczg sie w granicach
dopuszczalnych, czerwonym jezeli wykraczajg poza te granice. Kazdy alarm winien by¢ wySwietlany na stacji
roboczej RMS z okre$leniem parametru, z ktorym alarm jest zwigzany (z jednoznacznym przypisaniem oznaczenia
danego parametru do numeru pomieszczenia), aktualnej wartosci parametru, doktadnego czasu i daty wystapienia
alarmu. Jednoczesnie w/w alarm winien zosta¢ wydrukowany na drukarce stacji roboczej RMS.

Podobna akcja dotyczy sytuacii, kiedy warto$¢ monitorowanego parametru wraca do normy.

d) alarmy wysSwietlane w systemie winny by¢ zapisywane i archiwizowane w taki sposéb aby mozna byto wygenerowaé
historie alarmdw za zadany okres dla zadanego obiektu / maszyny / instalacji

e) krytyczne alarmy musza by¢ potwierdzane przez operatora

f)  procedura potwierdzania winna gwarantowac zapisanie i archiwizacje wszystkich danych zwigzanych z wy$wietlonym
i potwierdzonym alarmem: data i czas , opis alarmu oraz petna nazwa operatora zgodnie z wymaganiami FDA
opisanymi w CFR21 part 11 - walidacja zgodnie z GAMPS5,

g) powinna istnie¢ mozliwo$¢ dowolnej konfiguracji opdznien czasowych i progéw alarmowania

h) nalezy wprowadzi¢ ostrzezenia o przekroczeniu dopuszczalnych wartosci. Ostrzezenie ma da¢ czas na
natychmiastowa reakcje personelu w celu niedopuszczenia do wygenerowania alarmoéw ( np. ostrzezenie o
przekroczeniu parametréw dla nadci$nienia — akcja, zamknigcie drzwi). Po wystapieniu ostrzenia — sygnalizowanego
przez lampke i dzwiek na lokalnym panelu Personel winien w przeciggu konfigurowalnego czasu np. 3 min. usuna¢
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przyczyne przekroczenia, inaczej przekroczenie zmieni statut na alarm, ktory zostanie zarejestrowany w historii
alarméw na stacji PC. Algorytm przedstawiono ponize;j:

ey
: Ostrzezenie 11l
Przekroczenie Panel lckalny. sygnat dzwickowy migajgca czerwona
Zatozonych |:> lampka
paramefrow PC i TP: Logowanie zdarzenia o przekroczeniu
parametrow.
Personel winien podjgé akcje w celu w usuniecia
przyczyn powstania ostrzezenia
Konfigurowany czas
np. 3 min
: Alarmill
_Przekroczenie Panel lokalny: sygnat dzwigkowy,
Zatozonych parametrow — :> Swiecaca w sposab ciagly czerwona lampka
brak zmian PC i TP: Logowanie zdarzenia alam

Wymagania, co do zapisywania i archiwizacji danych

a) Warto$ci monitorowanych parametréw winny by¢ zapisywane na twardym dysku stacji roboczej RMS. Interwaty
zapisu parametréw na dysk: roznica cisnien — 10 sek temperatura — 5 min wilgotno$¢ 5 min

b) Stacja robocza RMS winna umozliwi¢ tworzenie okresowych kopii zarejestrowanych danych. Zapisywanie i
archiwizacja parametréw winna spetnia¢ wymagania CFR21 part 11. System powinien zapewnia¢ mozliwos¢ korekcii
zadanych interwatdéw zapisu danych.

c) Rejestracja danych surowych, wraz z mozliwoscig eksportu tych danych do np. Excel’a. Kopie na dyskach danych
surowych, mozliwych do odtworzenia przy wykorzystaniu systemu RMS, lub np. tworzenie plikéw pdf
zabezpieczonych przed dokonywaniem zmian.

d) Rejestracja parametréw pracy urzadzen pomocniczych takich jak inkubatory, chtodnie, lodéwki, sterylizatory
powinna by¢ uzalezniona od statutu pracy. W zwigzku z tym nalezy monitorowa¢ stan pracy urzadzen ON/OFF i
rejestracje prowadzi¢ wytacznie, gdy urzadzenie jest w stanie pracy.

Raportowanie i trendy.

Oprogramowanie RMS na stacji operatorskiej winno umozliwia¢ uzytkownikom zapisywanie, archiwizacje wybranych

danych w celu tworzenia raportéw (w formie tabelarycznej, zestawien i trendéw). W ramach modutu odpowiedzialnego za

tworzenie trendéw pozadana jest nastepujaca funkcjonalno$c:

o Mozliwo$¢ korzystania z gotowych zestawdw trenddw dziennych, tygodniowych i miesiecznych wczesnie;
zdefiniowanych parametréw.

o Mozliwo$¢ tworzenia i zapisywania zestawienia parametrow.

o Oznaczenie przekroczen dopuszczalnych wartosci kodem koloréw

W ramach modutu odpowiedzialnego za tworzenie raportéw pozadana jest nastepujgca funkcjonalno$é:
o  Mozliwo$¢ korzystania z gotowych dziennych i tygodniowych zestawien przekroczen wraz z ich czasem trwania
o Mozliwo$¢ tworzenia | zapisywania raportow.

System rejestracji danych musi umozliwi¢ ich przechowywanie przez okres min. 6 miesiecy, a po tym czasie bezpieczne
transferowanie na serwer o odpowiedniej pojemno$ci — wskazany przez Zamawiajacego.
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Zabezpieczenia dostepu do systemu RMS

a) Dostep do systemu RMS winien i by¢ chroniony przez procedure logowania na stacji operatorskiej do systemu
operacyjnego (“nazwa uzytkownika” + “hasto”) oraz analogicznie do aplikacji,

b) Poszczegdlni uzytkownicy winni mie¢ w systemie uprawnienia adekwatne do prowadzonych dziatan,

c) System musi zagwarantowac, ze kombinacje nazw uzytkownikow i haset dla poszczegdlnych uzytkownikow sg
unikalne,

d) Oprécz praw dostepu, w systemie powinny by¢ rozrézniane uprawnienia uzytkowe minimum dla:
e podstawowy - przegladanie ekranow graficznych
o Uzytkownika — przegladanie ekranow graficznych, przegladanie alarmow, tworzenie raportow o alarmach oraz

tworzenie i drukowanie trendéw i zestawien, kwitowanie alarméw
o  Uzytkownik zaawansowany — uprawnienia rozszerzone, powinien mie¢ uprawnienia do wprowadzania zmian w
konfiguraciji raportéw, trendow i zestawien oraz filtrowania danych, kwitowanie alarméw.

o Administrator — winien posiada¢ peten dostep do RMS z mozliwo$cig rekonfiguracji systemu,

e) Zpoziomu stacji operatorskiej muszg by¢ mozliwe do wykonania nastepujace operacije:
e Zmiana wartosci zadanych,
e Zmiany granic ostrzezer/alarmow,
e Potwierdzanie alarmow,
e | ogowanie do i wylogowywanie z aplikacji

f) W momencie podjecia przez uzytkownika akcji np. zalogowanie sie, wydruk zestawienie itp. system winien
zarejestrowac ten fakt przez zapisanie zdarzenia z dodaniem informacji o czasie i uzytkowniku, ktéry akcje
zainicjowat.

Kopia danych, przywrécenie funkcjonowania systemu po jego awarii.

Stacja operatorska powinna umozliwia¢ tworzenie zapisywalnych plikow archiwalnych z kompletng kopig oprogramowania
(konfiguracii, aplikacji, parametrami, zarejestrowanymi danymi, uprawnieniami itd.) tak, aby w razie awarii systemu mozna
byto w krétkim czasie przywréci¢ peing funkcjonalno$¢ systemu.

Wymagania szczegbtowe do archiwizacji danych : wszystkie dane z oczujnikowania, stanéw pracy pomieszczen oraz
urzadzen takich jak lodowki, chtodziarki, zamrazarki cieplarki, stoty laminarne itp dla wyznaczonych stref czystych

Interfejsy

Interfejs uzytkownika

a) Interfejs uzytkownika na stacjach roboczych powinien by¢ zorganizowany w postaci ekranéw graficznych z linkami do
poszczegolnych obiektdéw, dalej do urzadzen i instalacji oraz ekrandw alarmowych i raportowych. Wszystkie elementy
ekrandw graficznych (informacje, menu, instrukcje, opisy kontekstowe podpowiedzi) winny by¢ przygotowane w
jezyku polskim

b) Interfejs uzytkownika na panelu wizualizacyjnym RMS powinien by¢ zorganizowany w postaci ekrandw graficznych
poszczegolnych obiektow oraz ekrandw alarmowych. Wszystkie elementy ekrandw graficznych (informacje, menu,
instrukcje, opisy kontekstowe podpowiedzi) winny byé przygotowane w jezyku polskim

Interfejsy hardware-owe systemu

a) Komunikacja miedzy sterownikami PLC, a stacjg inzyniersko operatorskg - magistrala polowa (np. MODBus RTU,
MODBus TCP/IP, PROFINET),

b) Potgczenia miedzy sterownikami PLC a oczujnikowaniem lub dodatkowe oczujnikowanie i opomiarowanie —
(standardy: 0-10V,4-20 mA, RTD Pt100, Pt1000 lub komunikacja cyfrowa)

c) potaczenia pomiedzy panelem wizualizacyjnym RMS — lokalna magistrala cyfrowa

Interfejsy do innych systeméw

i med .. str. 1.63



Temat: ,Opracowanie Programu Funkcjonalno-uzytkowego dotyczacego ,Przebudowy pomieszczer typu clean room na 2 pietrze budynku Slaskiego Parku
Technologii Medycznych Kardio-Med Silesia w Zabrzu przy ul. M. Curie-Sktodowskiej 10C”

Stadium: PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY Data: 14.11.2022 r., Rewizja: 00

Zawartosé:  Cze$¢ 1 - Czes¢ opisowa programu funkcjonalno-uzytkowego 402-1P-B1-XX-TD-W-00001

a) system RMS winien umozliwi¢ udostepnianie danych za pomocg mechanizméw DDE lub OPC celem integracji w
ramach przemystowej bazy danych.

b) Harmonogramy czasowe zdefiniowane w systemie RMS winny sterowa¢ trybami pracy poszczegdlnych central
systemu BMS.

STANDARDY

Sprzet komputerowy i inny interface
Sprzet komputerowy (w tym gtéwny komputer typu serwerowego do pracy ciagtej), drukarki inne interface, w ktory zostanie
wyposazony urzadzenie winny by¢ renomowanych firm. Preferowane Dell, Compagq, HP, dodatkowo urzadzenie powinno
umozliwia¢ instalacje dowolnego zamiennika wyzej wymienionego hardware. Zalecane jest wyposazenie stacji roboczej w
modut podtrzymujacy zasilanie (UPS).

Lokalizacja urzadzenn RMS

Stacja inzyniersko operatorska wraz z systemem zbierania danych z urzadzen pomiarowych winna znajdowac sie w
pomieszczeniu z zabezpieczeniem kontroli dostepu

Aplikacje wizualizacyjne

Wymagane jest zastosowanie pakietu SCADA swobodnie programowalnej z modutami rozszerzen zgodnych z
wymaganiami do walidacji systemu zgodnie z GAMP.

System taki powinien by¢ dostarczony z licencjami bez limitu okre$lajacego ilos¢ zmiennych mozliwych do uzycia.

OGRANICZENIA

System winien by¢ zaprojektowany i zaimplementowany tak, aby byta mozliwo$¢ jego rozwijania (dotaczania nowych
obiektéw, maszyn ifinstalacji oraz aparatury wytwérczej i pomocniczej), dodawania nowego hardware-u (dodatkowego
oczujnikowania, PLC), dodawania nowych ekrandéw graficznych, raportéw, zestawien, alarméw, stacji roboczych
uzytkownika itd., Zatem nalezy zapewni¢ 20% zapas wejs¢/wyj$¢ PLC oraz 20% zapas okre$lonych przez licencje na
oprogramowanie zmiennych fizycznych

UWAGA: Dostawca, zobowigzany jest przedstawic liste planowanych do wykorzystana w systemie elementéw AKPIA

DOKUMENTACJA - ZAWARTOSC | FORMAT

Podczas tworzenia projektu detalicznego, cato$¢ dokumentaciji winna by¢ zweryfikowana przez klienta. Po pomy$inym
uruchomieniu systemu, dostawca systemu winien przekaza¢ kompletng dokumentacje powykonawczg (specyfikacje, P&ID,
rysunki itp.). Jednym z elementéw tej dokumentacji winno byé dostarczone opracowanie zawierajace cato$¢ zagadnien
zwigzanych z dostarczonym software

Wszelkie licencje, aplikacje (programy sterownikéw winny by¢ dostarczone w formie elektroniczne;.

Dokumentacja musi zawiera¢ liste przyrzadéw pomiarowych w szablonie Rejestr Przyrzadow Pomiarowych oraz protokoty
sprawdzen przyrzadow.

Dokumentacja automatyki wraz z listg nastaw i algorytmami sterowania. Nazwy zmiennych zadeklarowanych w sterowniku
lub ich opis powinien odpowiadaé opisom lub oznaczeniom elementdw wykonawczych automatyki.

SZKOLENIA.
W ramach wdrozenia systemu wykonawca jest zobowigzany do przeszkolenia uzytkownikow systemu odpowiednio do
uprawnien, ktére beda posiadaé
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WARUNKI GWARANCJI.

Dostawca winien udzieli¢ dwuletniej (2 lata) petnej gwarancji na dostarczony system liczac od momentu przekazania go do
eksploataciji. W przypadku problemdw z systemem, ktérych klient nie moze lub nie powinien usuwa¢ samodzielnie, w okresie
w/w dwéch lat reakcja serwisu dostawcy na pisemne wezwanie nie powinna przekraczac 24 godz. Dostawca systemu winien
prowadzi¢ tzw. On-line helpdesk (telefonicznie)

Wsparcie techniczne po uptywie gwarancji na dostarczony system.

Po uptywie okresu gwarancji dostawca winien zaproponowa¢ pogwarancyjne wsparcie techniczne. Takze w tym przypadku
reakcja serwisu na pisemne zgtoszenie usterek nie powinna przekroczy¢ 24 godz. od daty jego przekazania. Takze w tym
przypadku dostawca systemu winien prowadzi¢ tzw. On-line helpdesk (telefonicznie).

Podstawg podtrzymania gwarancji sg przeglady bezkosztowe 2/rok, realizowane w ramach ustugi gwarancyjnej.
Wykonawca powinien w ramach zatozen dla kosztow gwarancyjnych uwzgledni¢ koszty materiatéw eksploatacyjnych (np.
wymiany filtrow, czesci zamiennych, itp.).

WLASCIWE UNORMOWANIA PRAWNE | STANDARDY

Normy i standardy
Dostawca jest obowigzany do przestrzegania polskich norm.

CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU BMS

Podstawy

System sterowania i nadzoru instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz instalacji mediéw (BMS) dla budynku ma stanowi¢
autonomiczny system oddzielony od Systemu Monitorowania Pomieszczen (RMS).

System BMS powinien zagwarantowac takie sterowanie urzadzeniami i instalacjami, aby zostaty dotrzymane zatozone
wymagania i parametry (z poziomu BMS winna by¢ mozliwo$¢ sterowania parametrami w zakresie nie mniejszym niz w
mozliwos¢ starowania z poziomu RMS).

Kluczowe cele i korzysci
Kluczowymi celami oraz korzysciami ptynacymi z zastosowania aplikacji BMS sa;
e ciggte monitorowanie pracy instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz instalacji mediéw (central nawiewno-
wywiewnych, wentylatoréw, pomp, wymiennikdw itp.) zgodnie z zatozonym algorytmem sterowania
e  zarzadzanie pracq instalacji (alarmy, raporty itd.)
e udostepnianie danych do centralnego ogoinozaktadowego systemu monitoringu SCADA

WYMAGANIA EKSPLOATACYJNE
System BMS powinien spetia¢ nastepujace wymagania eksploatacyjne:

Funkcje systemu

System BMS powinien realizowa¢ ponizsze funkcje:

Wizualizacja, monitoring, nadzorowanie

a) Operator stacji roboczej powinien dysponowaC przegladem catoSci wyposazenia nadzorowanej instalacji
zorganizowanym w postaci ekrandw graficznych

b) Na ekranach graficznych wizualizujacych poszczegdine instalacje powinny by¢ wySwietlane

aktualne parametry prowadzonego procesu

c) Operator powinien mie¢ mozliwo$¢ zmiany w okre$lonym zakresie parametréw (warto$ci zmiennych) sterujacych oraz
miec taki dostep do parametrédw danej zmiennej, aby moc dokonaé petnej kalibracji punktu (zmienne analogowe — offset )

i med .. str. 1.65



Temat: ,Opracowanie Programu Funkcjonalno-uzytkowego dotyczacego ,Przebudowy pomieszczer typu clean room na 2 pietrze budynku Slaskiego Parku
Technologii Medycznych Kardio-Med Silesia w Zabrzu przy ul. M. Curie-Sktodowskiej 10C”

Stadium: PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY Data: 14.11.2022 r., Rewizja: 00

Zawartosé:  Cze$¢ 1 - Czes¢ opisowa programu funkcjonalno-uzytkowego 402-1P-B1-XX-TD-W-00001

d) Na stacji operatorskiej powinny zosta¢ zaimplementowane funkcje, ktore pozwolg ostrzega¢ / alarmowac¢ operatora o:
- Przekroczeniu aktualnych warto$ci (biorac pod uwage dopuszczalne granice)

- Zaistnieniu alarmu.

f) Operator powinien moc przeprowadzi¢ diagnoze uszkodzen w systemie

g) Operator powinien moc przywrdci¢ normaine funkcjonowanie systemu po jego awarii

h) Zmiana trybu pracy systemu BMS z normalnego na oszczednosciowy powinna by¢ realizowana wyfacznie za
posrednictwem systemu RMS, w ktorym kazda z tych czynnosci zostanie zarejestrowana przez system RMS
(zmiana automatyczna, reczna).

Definicja danych / sygnatow, ktore system powinien przetwarzaé
Ponizej przedstawiono, jakie informacje wykorzystywane przez system oraz ostrzezenia / alarmy, powinny by¢ wy$wietlane
w systemie. Sg to wymagania, co do sposobow ich prezentacji, zapisywaniu i archiwizacii.

Definicja danych / sygnatow

System sterowania BMS ma wykonywac funkcje sterujgce bazujac na nastepujacych danych /
sygnatach:

a) warto$ci mierzonych parametréw;

b) wartosci zadane (setpointy);

c) statusy sygnatéw zwrotnych z instalacii;

d) alarmy wraz z mozliwo$cig konfigurowania czaséw opdznienia;

Wymagania, co do funkcji ostrzegajacych / alarmowych systemu
a) System powinien zapewni¢, ze kazdy z uzytkownikéw systemu zostanie natychmiast powiadomiony o wszystkich
anormalnych zdarzeniach szczegolnie, kiedy:
o aktualne warto$ci (biorac pod uwage dopuszczalne granice) nie osiggaja / przekraczajq wartosci zadanych;
o wystapita awaria maszyny / urzadzenia pomocniczego;
¢ uruchomiono funkcje maszyny odpowiedzialng za przeciwdziatanie sytuacjom niebezpiecznym
b) Ostrzezenia/alarmy powinny by¢ wizualizowane jako:
e elementy grafiki ekranow
e wySwietlenie ostrzezen / alarméw w specjalnym oknie alarmowym oraz wydruk na dodatkowej drukarce
alarmowej
e sygnaly dzwiekowe/wizualne
c) ostrzezenia / alarmy wy$wietlane w systemie powinny by¢ zapisywane i archiwizowane w taki sposob aby mozna byto
wygenerowac historie alarméw za zadany dowolny okres dla zadanego obiektu / maszyny / instalacji
d) alarmy wy$wietlane w systemie musza by¢ potwierdzane przez operatora a akcja tego typu
powinna by¢ odnotowana w pliku historii zdarzen
e) procedura potwierdzania powinna gwarantowa¢ zapisania i archiwizacje wszystkich danych
zwigzanych z wy$wietlonym i potwierdzonym alarmem: data i czas , opis alarmu oraz petna nazwa operatora.- (imig i
nazwisko)

Wymagania, co do zapisywania i archiwizacji danych.

Warto$ci monitorowanych parametrow powinny by¢ zapisywane na twardym dysku stacji roboczej BMS. Interwaty zapisu
parametrow na dysk: réznica ci$nien — 10s, temperatura — 5min, wilgotnos¢ — 5min. Stacja robocza BMS powinna umozliwié
tworzenie okresowych kopii zarejestrowanych danych. System powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ korekcji zadanych
interwatow zapisu danych. System winien umozliwi¢ archiwizacje danych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami lecz w
okresie nie krotszym niz 10 lat.
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Rejestracja danych surowych, wraz z mozliwoscig eksportu tych danych do np. Excel'a. Kopie na ptycie CD/DVD lub
zewnetrznym dysku danych surowych, mozliwych do odtworzenia przy wykorzystaniu systemu BMS, lub np. tworzenie
plikéw pdf zabezpieczonych przed dokonywaniem zmian i nagrywanie ich na pytce.

Raportowanie i trendy.
Oprogramowanie BMS na stacji operatorskiej winno umozliwia¢ uzytkownikom zapisywanie, archiwizacje wybranych danych
w celu tworzenia raportow technicznych (w formie tabelarycznej, zestawien i trendéw), ktdre moga by¢ niezbedne do analizy
dziatania poszczegdlnych urzadzen, diagnostyki oraz do podejmowania decyzji odno$nie koniecznosci badz nie akcji
serwisow utrzymania ruchu.
W ramach modutu odpowiedzialnego za tworzenie trendéw pozadana jest nastepujaca funkcjonalnosc:
o Mozliwos¢ korzystania z gotowych zestawéw trendéw dziennych, tygodniowych i miesiecznych wczesniej
zdefiniowanych parametrow.
e Mozliwos¢ tworzenia i zapisywania zestawienia parametrow.
o  Oznaczenie przekroczen dopuszczalnych wartosci kodem kolordw
W ramach modutu odpowiedzialnego za tworzenie raportdw pozadana jest nastepujaca funkcjonalnos¢:
o Mozliwos¢ korzystania z gotowych dziennych i tygodniowych zestawien przekroczen wraz z ich czasem trwania
o Mozliwos¢ tworzenia | zapisywania raportow.

Zabezpieczenia dostepu do systemu BMS
a) dostep do systemu BMS powinien by¢ chroniony przez procedure logowania na staciji operatorskiej (“‘nazwa
uzytkownika” + “hasto”), (nazwa uzytkownika powinna by¢ jednoznacznie identyfikowalna z imieniem i
nazwiskiem operatora)
b) poszczegdini uzytkownicy winni mie¢ w systemie uprawnienia adekwatne do prowadzonych dziatan,
c) system musi zagwarantowac, ze kombinacje nazw uzytkownikdw i haset dla poszczegéinych uzytkownikow sg
unikalne,
d) oprécz praw dostepu, w systemie powinny by¢ rozrézniane uprawnienia uzytkowe minimum dla:
o  uzytkownika — przegladanie ekrandw graficznych, przegladanie alarméw, tworzenie raportéw o alarmach oraz
tworzenie i drukowanie trendow i zestawien
o uzytkownik zaawansowany — uprawnienia rozszerzone, powinien mie¢ uprawnienia do wprowadzania zmian w
konfiguraciji raportéw, trendow i zestawien oraz filtrowania danych,
e administrator — powinien posiada¢ peten dostep do BMS z mozliwo$cig rekonfiguracji systemu,
e) zpoziomu stacji operatorskiej musza by¢ mozliwe do wykonania nastepujace operacje:

e  zmiana warto$ci zadanych w tym zmiana parametréw pracy sterownikow,
e zmiany granic ostrzezen / alarméw, czaséw opdznien alarmow,

e  potwierdzanie alarmow,

e logowanie do i wylogowanie z aplikacji,

W momencie podjecia przez uzytkownika akcji np. zalogowanie sie wydruk, zestawienie itp. System powinien zarejestrowac
ten fakt przez zapisanie zdarzenia z dodaniem informacji o czasie i uzytkowniku, ktory akcje zainicjowat do logu zdarzen.

Kopia danych, przywrdcenie funkcjonowania systemu po jego awarii

Stacja operatorska powinna umozliwia¢ tworzenie kopii zapasowej oprogramowania

( konfiguracji, aplikacji, parametrami, zarejestrowanymi danymi, uprawnieniami itd.) tak, aby w razie awarii systemu mozna
byto w krotkim czasie przywréci¢ petng funkcjonalno$é systemu. Dane wszystkie powstajace w trakcie pracy majg byé
rejestrowane na serwerach/ komputerach wskazanych przez Zamawiajacego w istniejacym budynku.

i med .. str. 1.67



Temat: ,Opracowanie Programu Funkcjonalno-uzytkowego dotyczacego ,Przebudowy pomieszczer typu clean room na 2 pietrze budynku Slaskiego Parku
Technologii Medycznych Kardio-Med Silesia w Zabrzu przy ul. M. Curie-Sktodowskiej 10C”

Stadium: PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY Data: 14.11.2022 r., Rewizja: 00
Zawartosé:  Cze$¢ 1 - Czes¢ opisowa programu funkcjonalno-uzytkowego 402-1P-B1-XX-TD-W-00001
Interfejsy

Interfejs uzytkownika

Interfejs uzytkownika na stacji roboczej powinien by¢ zorganizowany w postaci ekranéw graficznych z linkami do
poszczegoinych obiektdw, dalej do urzadzen i instalacji oraz ekrandw alarmowych i raportowych.

Wszystkie elementy ekranéw graficznych (informacje, menu, instrukcje, opisy kontekstowe podpowiedzi) winy by¢
przygotowane w jezyku polskim

Interfejsy do innych systeméw

a) system BMS powinien by¢ bezposrednio (potaczenie kablowe) zintegrowany z systemem sygnalizacji pozaru. W
przypadku utraty sygnatu z systemu sygnalizacji pozaru instalacje HVAC sterowane z systemu BMS powinny
zostac zatrzymane niezaleznie od stanu sterownikdw i systemowej magistrali komunikacyjnej,

b) system BMS powinien umozliwi¢ udostepnianie danych za pomocg mechanizméw DDE lub OPC celem integracii
w ramach przemystowej bazy danych.

c) System BMS powinien by¢ potaczony z systemem RMS w celu realizacji tam zdefiniowanych harmonograméw
czasowych.

OGRANICZENIA
a) System powinien by¢ zaprojektowany i zaimplementowany tak, aby byta mozliwo$¢ jego rozwijania (dotgczania
nowych obiektéw, maszyn i / instalacji), dodawania nowego hardware-u (dodatkowego oczujnikowania, PLC),
dodawania nowych ekrandw graficznych, raportow, zestawien, alarméw, stacji roboczych uzytkownika itd. Zatem
nalezy zapewni¢ 20% zapas okreslonych przez licencje na oprogramowanie zmiennych fizycznych

Lokalizacja urzadzen BMS

Stacja inzyniersko operatorska wraz z systemem zbierania danych z urzadzen pomiarowych winna znajdowaé sie w
pomieszczeniu serwerowni z zabezpieczeniem kontroli dostepu. Stacja winna by¢ wykonana w standardzie serwerowym, z
przeznaczeniem do pracy ciagtej oraz zabezpieczeniem przed utracg danych w przypadku awarii stacji badz jednego z jej
komponentéw. System zabezpieczenia przed utrata danych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem na etapie projektowym.

UWAGA: Dostawca, zobowigzany jest przedstawic liste planowanych do wykorzystana w systemie elementéw AKPIA w
celu zaopiniowania.

DOKUMENTACJA - ZAWARTOSC | FORMAT

Podczas tworzenia projektu detalicznego, cato$¢ dokumentaciji powinna byé zweryfikowana przez klienta.

Po pomysinym uruchomieniu systemu, dostawca systemu powinien przekaza¢ kompletng dokumentacje powykonawczg
(specyfikacje, P&ID, rysunki itp.). Jednym z elementéw tej dokumentaciji winno by¢ dostarczone opracowanie zawierajace
cato$¢ zagadnien zwigzanych z dostarczonym software — wszelkie licencje, aplikacje (programy sterownikow powinny by¢
dostarczone w formie elektroniczne;.

SZKOLENIA
W ramach wdrozenia systemu wykonawca jest zobowigzany do przeszkolenia uzytkownikow
systemu odpowiednio do uprawnien, ktore bedg posiada¢ uzytkujac System BMS.
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Wymagania prawne wynikajace z Dobrej Praktyki Wytwarzania

Whytwarzanie sterylnych produktéw leczniczych podlega specjalnym wymaganiom majacym na celu zminimalizowanie
ryzyka zanieczyszczen mikrobiologicznych oraz zanieczyszczehn czastkami statymi i pirogenami. Wiele zalezy od
umiejetnoéci, wyszkolenia i podejécia pracownikdéw zaangazowanych w wytwarzanie produktow sterylnych. Zapewnienie
jako$ci jest szczegolnie wazne dla tego procesu wytwarzania i musi ono przebiega¢ zgodnie z ustalonymi zwalidowanymi
procedurami zapewniajgcymi nadzorowanie procesow technologicznych. Potwierdzenie osiggniecia jatowosci oraz innych
aspektow, jakosci produktu leczniczego nie moze opieraé sie wylgcznie na kontroli ostatniego etapu wytwarzania lub kontroli
produktu gotowego.

Whytwarzanie produktéw steryinych odbywa sie w pomieszczeniach czystych, do ktorych pracownicy i wyposazenie oraz
materialy sq wprowadzane przez $luzy. Pomieszczenia czyste sg utrzymane w odpowiednich standardach czysto$ci.
Powietrze jest dostarczane przez filtry o odpowiedniej skutecznosci.

Poszczegdine czynnosci zwigzane z przygotowaniem komponentéw, przygotowaniem produktu i napetnianiem pojemnikéw
przebiegajg w oddzielnych pomieszczeniach obszaru czystego. Wytwarzanie produktow sterylnych dzieli sie na dwie
kategorie: pierwsza, w ktérej produkt jest sterylizowany na koricu procesu produkcyjnego, oraz druga, w ktérej czynnosci,
na niektorych lub wszystkich jego etapach, prowadzone sg aseptycznie.

Pomieszczenia czyste, w ktérych wytwarzane sg produkty steryine, sg klasyfikowane w zaleznosci od wymagane;
charakterystyki Srodowiska. Na kazdym etapie wytwarzania jest wymagany odpowiedni poziom czysto$ci Srodowiska w celu
zminimalizowania ryzyka zwigzanego z zanieczyszczeniem produktu lub stosowanych materiatow czgstkami lub
drobnoustrojami. W celu spetnienia przez pomieszczenia wymagar dotyczacych czysto$ci powietrza nalezy zaprojektowac
je z uwzglednieniem pozioméw czysto$ci powietrza ,w dziataniu” i ,w spoczynku”. Stan ,w spoczynku” nalezy rozumiec,
jako sytuacje, w ktdrej sg zainstalowane wszystkie urzadzenia produkcyjne i znajdujg sie one w stanie gotowosci do podjecia
trybu pracy, ale bez obecnego personelu obstugujacego urzadzenia produkcyjne. Stan ,w dziataniu” nalezy rozumie¢, jako
sytuacje, w ktorej wszystkie urzadzenia funkcjonujg w okreslonym trybie pracy z okreslong liczbg pracownikéw.

Stany ,w dziataniu” i ,w spoczynku” sq okre$lone w odniesieniu do kazdego pomieszczenia czystego lub w odniesieniu do
kilku pomieszczen czystych tacznie.

Przy wytwarzaniu sterylnych produktow leczniczych wyrdznia sie cztery klasy czystosci powietrza.

Klasa A: obowigzuje w wydzielonej strefie (komorze laminarnej), w ktérej sq wykonywane czynno$ci najwigkszego ryzyka,
np.: w strefie napetniania, w strefie zamykania korkami, w strefie, gdzie sg wykonywane aseptyczne potaczenia, oraz w
miejscach, gdzie znajdujq sie otwarte amputki i fiolki. Zwykle takie warunki pracy zapewnia si¢ przez laminarny przeptyw
powietrza. Systemy laminarnego przeptywu powietrza zapewniajq w otwartych pomieszczeniach czystych jednorodng
szybkos¢ przeptywu powietrza w miejscu pracy w zakresie od 0,36 do 0,54 m/s (warto$¢ zalecana). Utrzymanie tych
parametrow jest zwalidowane i mozliwe do udowodnienia w kazdym czasie. Jednokierunkowy przeptyw powietrza i jego
mniejsze predkosci moga by¢ stosowane w zamknietych izolatorach i skrzynkach z rekawicami.

Klasa B: przy produkcji aseptycznej i napetnianiu obowigzuje w strefie stanowiacej Srodowisko dla klasy A.

Klasa C i D: obowigzuje w pomieszczeniach czystych, w ktérych przeprowadza sie mniej krytyczne etapy w Pomieszczenia
czyste i urzadzenia z obszarem czystym sg klasyfikowane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 14644.

Wyraznie rozroznia sig wstepna klasyfikacje zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 14644 i zwigzane z nig badania w
trakcie odbioru obiektu od procesu monitorowania $rodowiska, w ktorym jest prowadzony proces wytwarzania produktow
sterylnych.

Na etapie sporzadzania dokumentacji projektowej Projektant wentylacji okre$li doktadne warto$ci wymaganego
nadci$nienia w kazdym pomieszczeniu w porozumieniu z Inwestorem.

i med .. str. 1.69



Temat:

Technologii Medycznych Kardio-Med Silesia w Zabrzu przy ul. M. Curie-Sktodowskiej 10C”

Stadium:
Zawartos¢:

PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY
Cze$¢ 1 - CzeS¢ opisowa programu funkcjonalno-uzytkowego

,Opracowanie Programu Funkcjonalno-uzytkowego dotyczacego ,Przebudowy pomieszczer typu clean room na 2 pietrze budynku Slaskiego Parku

Data: 14.11.2022 r., Rewizja: 00
402-1P-B1-XX-TD-W-00001

Tabela 5.3 Zastosowana klasyfikacja stref czysto$ci pomieszczen obiektu

Odpowiednik Wymagane
Klasa Opis strefy Wymagania klas wg innych | nadci$nienie
przepisow [Pa]
A | Wydzielona strefa aseptyczna, | Laminamny przeptyw powietrza— 0,45 m/s | ISO 5 N/D
w ktdrej wykonuje sie krytyczne | £20% nawiew gora, wywiew dotem.
operacje na otwartym produkcie | Zastosowanie terminalowych filtréw
lub jego komponentach. absolutnych typu HEPA min. H14, jako
minimum jest wymagane.
B | Wydzielona strefa aseptyczna, | Liczba wymian uzalezniona od wielkosci ISO5/ISO7 45-50
w ktérej wymagana jest pomieszczenia, nie mniejsza jak 40[1/h].
najwyzsza klasa czystosci Zastosowanie terminalowych filtréw
powietrza, wytwarzanie absolutnych typu HEPA min. H13, jako
produktow sterylnych minimum jest wymagane.
C | Wydzielona strefa, w ktorej Liczba wymian uzalezniona od wielkosci ISO7/I1SO8 30-35
przeprowadza sie mniej pomieszczenia, nie mniejsza jak 20[1/h],
krytyczne etapy wytwarzania zastosowanie terminalowych filtrow
produktéw sterylnych absolutnych typu HEPA min. H13, jako
minimum jest wymagane. Przeptyw
powietrza turbulentny. Nawiew géra,
wywiew dotem
D | Wydzielona strefa, w ktdrej Liczba wymian uzalezniona od wielkosci ISO8/szara 15-25
przeprowadza sie wstepne pom. nie mniejsza jak 10[1/h].
niekrytyczne etapy wytwarzania | Zastosowanie terminalowych filtréw
produktow sterylnych. absolutnych typu HEPA min. H13, jako
minimum jest zalecane. Przeplyw
powietrza turbulentny, nawiew i wywiew
$ciana boczna
SZ | Bez specjalnych wymagan. ND N/D 0
CZ | Otoczenie obiektu ND N/D N/D

Tabela 5.4 Wymagania dla monitoringu czastek zgodnie z GMP

Zanieczyszczenia czastkami Maksymalna dopuszczalna liczba czastek/m?® o wymiarze rownym lub wigkszym
zawieszonymi w powietrzu. niz podane w tabeli
W spoczynku W dziataniu

Klasa 0,5 um 5,0 ym 0,5 um 5,0 um

A 3.520 20 3.520 20

B 3.520 29 352.000 2.900

C 352.000 2.900 3.520.000 29.000

D 3.520.000 29.000 Nieokreslona Nieokreslona

Tabela 5.5 Wymagania dla monitoringu mikrobiologii zgodnie z GMP

| Zalecane limity zanieczyszczen mikrobiologicznych (a)
Klasa Prébka Plytki sedymentacyjne Plytki odciskowe Odciski palcow (dton w
powietrza (Srednica 90 mm) cfu/4 (Srednica 55 mm) rekawiczce z 5 palcami)
[cfu/m3] godziny (b) cfulptytke cfulrekawiczke

A <1 <1 <1 <1

B 10 5 5 5

C 100 50 25 -

D 200 100 50 -

(a) -wartosci $rednie
(b) -poszczegolne ptytki sedymentacyjne moga by¢ wystawione przez okres krétszy niz 4 godziny.
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Wymagania dla procesu kwalifikacji i walidac;ji

Zakres prac kwalifikacyjnych i walidacyjnych do wykonania bedzie okreslony w oparciu o sposob dziatania i budowe
systemow obiektu. Dla kazdego systemu zostanie okreslony przez wykonawce danego systemu i zaakceptowany przez
pracownikdw laboratorium zakres kwalifikacji 1Q, OQ, PQ. Raporty 1Q, OQ, PQ bedg stanowi¢ podsumowanie wynikéw
kwalifikacji/walidacji. Kwalifikacje 1Q, OQ i PQ powinny zosta¢ wykonane dla krytycznych systemow z punktu widzenie
zagrozen dla procesu produkcyjnego. Mozliwe jest taczenie m.in. etapu kwalifikacji OQ z PQ. Nalezy kazdorazowo uzyskaé
akceptacje Uzytkownika w zakresie tresci protokotow kwalifikacyjnych oraz zakresow testow IQ/OQ/PQ. Wzory formularzy
IQ/OQ/PQ powinny zosta¢ zaakceptowane przez Uzytkownika przed przeprowadzeniem testow.

Wymagane jest zachowane wiasciwej kolejnosci realizacji prac kwalifikacyjnych:

= SIA System Impact Assessment — Ocena Wptywu Systemow

= RARisk Analysis - Analiza Ryzyka

= DQ z GMPR Design Qualification GMP Review — Kwalifikacja Projektu z Przegladem GMP

= |Q Installation Qualification — Kwalifikacja Instalacyjna

» 0Q Operational Qualification — Kwalifikacja Operacyjna

= PQ Performance Qualification - Kwalifikacja Procesowa [Opracowanie Dostawca — Wykonanie uzytkownik]

=AMV Analytical Method Validation — Walidacja Metod Analitycznych [uzytkownik]

= CV Cleaning Validation — Walidacja Czyszczenia [uzytkownik]

= PV Process Validation — Walidacja Procesu [uzytkownik]

Pézniejsza faza kwalifikacji moze by¢ rozpoczeta tylko wtedy, gdy poprzednia faza zostata zakonczona bez otwartych
odchylert krytycznych i zatwierdzona. Podczas trwania projektu liczne zadania kwalifikacyjne bedg realizowane
jednoczes$nie. W zwigzku z tym konieczne jest $ledzenie statusu poszczegoinych zadan.

Zasadniczo kazda faza skfada sig z nastepujacych czesci:

= QOpracowanie protokotow, wigcznie z planami testow

= Sprawdzenie i zatwierdzenie protokotow przed wykonaniem testow

= Realizacja protokotow (badar)

= Rejestracja wynikéw i ewentualnych niezgodnosci w formularzu wynikéw badania stanowigcym czes$¢ protokotu

= Sprawdzenie uzyskanych wynikéw, propozycja postepowania z zarejestrowanymi niezgodnos$ciami

= QOpracowanie i zatwierdzenie raportu

Kazdy protokét bedzie zawiera¢ opis metodyki badan, formularz wynikéw badania, kryteria akceptacii.

Dokumenty kwalifikacyjne i walidacyjne, tj. protokoty i raporty muszg by¢ sporzadzone wedtug wzoréw dokumentow
laboratorium. Dopuszczalne jest stosowanie przez dostawcow instalacji/systemoéw/urzadzen innych formatoéw i uktadéw
dokumentéw. Wzory dokumentéw powinny zosta¢ uprzednio zatwierdzone przez Zespdt Walidacyiny.

Protokoty kwalifikacyjne i walidacyjne powinny zawiera¢ nastepujace zasadnicze elementy:
= Zatwierdzenie dokumentu przed wykonaniem;
= Warunki wstepne rozpoczecia kwalifikacji / walidacii;
= Opis systemu;
= Karty testdw zawierajgce opis metodyki testow wraz z kryteriami akceptacji;
= Lista zatgcznikow;
= Lista odchylen;
= Podsumowanie z jednoznacznym wynikiem kwalifikacj;
= Zatwierdzenie i przekazanie do nastepnego etapu.
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> Ocena wplywu systemoéw SIA oraz Kwalifikacja Projektu DQ

Ocena Wplywu jest usystematyzowang metodg uzywang do szacowania wplywu warunkow dziatania,
systemowl/instalacji/lurzadzen lub ich sktadowych na jako$¢ produktu. Proces oceny wptywu jest podzielony na dwa etapy:
= Zdefiniowanie systemoéw i ich granic
= QOcena wptywu systemu na jako$¢ i czysto$¢ produktu.

W efekcie systemy podzielone sg na trzy grupy: ,Bezposredniego Wptywu”, ,Posredniego Wptywu” oraz ,Bez
Wptywu” na jako$¢ i czystos¢ produktu koricowego. Weryfikacja krytycznosci komponentéw. Celem prac jest okreslenie
komponentéw krytycznych systemdw ,Bezposredniego Wptywu”, ktdre bedg poddawane kwalifikacji.

Kwalifikacja projektu DQ pozwala potwierdzi¢, ze przygotowany projekt koncepcyjny, wykonawczy i powykonawczy
sq adekwatne i zgodne z wymaganiami GMP. Nalezy opracowa¢ dokumentacje DQ w ramach projektu i przedstawi¢ raport
do akceptacji Zamawiajgacego

> Kwalifikacja instalacyjna (IQ)

Celem 1Q jest wykazanie, ze urzadzenia w systemie sg zainstalowane zgodnie z wymaganiami i odpowiednimi przepisami
oraz, ze urzadzenie / system zostato dostarczone zgodnie ze specyfikacjg / wymaganiami. IQ musi by¢ przeprowadzona
zgodnie z zatwierdzonym planem. Weryfikacja zebranych danych podczas 1Q pozwala sprawdzi¢ czy elementy krytyczne
systemu sg zgodne z zatozonymi / wymaganiami. Warunkiem przystapienia do kwalifikacji musi by¢ zakorczona
kompletacja mechaniczna. Opisane ponizej punkty nalezy realizowa¢ w zalezno$ci od wymagan dla danego urzadzenia
(systemu):

= Opis dziatania urzadzenia (systemu) - nalezy ogdlnie opisac urzadzenie (system) podlegajace kwalifikacji instalacyjne;.
= Spos6b wypetniania dokumentaciji - nalezy dokfadnie opisa¢ sposéb wypetniania i poprawiania dokumentacji.

= Lista 0sdb przeszkolonych z obstugi urzadzenia

= Lista 0séb uczestniczacych w kwalifikacii

= Dokumentacja referencyjna - nalezy sprawdzi¢ czy sg dostepne zatwierdzone dokumenty niezbedne do weryfikacii
poprawnego zainstalowania i dziatania systemu/urzadzenia oraz eksploatacji.

= Elementy sktadowe systemu - nalezy poréwna¢ dane zawarte w dokumentacji technicznej z informacjami widocznymi
na tabliczkach znamionowych.

= |Instalacja - wyznaczone osoby sprawdzajg zgodno$ci montazu ze schematami P&ID oraz rzutami. Schematy P&ID
powinny by¢ opatrzone unikalnym tytutem, numerem oraz numerem wersji. Wszelkie niezgodno$ci nalezy zaznaczy¢
na rysunku na czerwono i opisac. Wszystkie rysunki nalezy opatrzy¢ datg i podpisem oséb sprawdzajacych;
sprawdzone kopie rysunkdw powinny zosta¢ dotaczone do raportu z IQ i OQ jako zatacznik. Wszystkie ewentualne
uwagi dotyczace systemu lub rysunkéw winny by¢ zawarte w raporcie z IQ i OQ.

= Aparatura kontrolno-pomiarowa - wyznaczone osoby sprawdzajg w oparciu 0 wymagania

= Przedstawione w formie zatacznika, czy aparatura jest odpowiednio zainstalowana i oznakowana, oraz posiada
certyfikaty kalibracyjne, ktdrych kopie dotacza sie do dokumentaciji. Aparatura musi zosta¢ podzielona na krytyczng i
niekrytyczna.

= Materiaty konstrukcyjne, uszczelnienia, wykoriczenia powierzchni. Do dokumentaciji nalezy zataczy¢
certyfikaty/deklaracje potwierdzajace rodzaj materiatu / powierzchni.

= Podigczenia elektryczne i technologiczne (przytacza gazow, wody itd.)

= Systemy sterowania, alarmy, blokady

Podczas kwalifikaciji instalacyjnej nalezy udokumentowac, ze wszystkie elementy systemu sg zainstalowane zgodnie
z wymaganiami. Kazdy przypadek nie osiagniecia kryteriow akceptacji musi zostac opisany i wyjasniony.

Wszystkie dokumenty zamieszczone w planie kwalifikacji instalacyjnej i operacyjnej musza;
= By¢ podpisane, sprawdzone, zatwierdzone i zarchiwizowane.
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= Wszystkie rysunki muszg by¢ aktualne i zgodne z rzeczywisto$cia.

= Wszystkie urzadzenia zainstalowane w systemie musza odpowiada¢ wymaganiom.

= Wszystkie przytacza mediéw (gaz, woda, elektryczno$¢) musza by¢ zgodne z wymaganiami.
= Instrukcje dotyczace konserwacji zapobiegawczej musza by¢ zatwierdzone.

= (Cafa aparatura kontrolno- pomiarowa musi by¢ zainstalowana zgodnie z wymaganiami.

= Zapiski kalibracji / kwalifikacji musza by¢ dostepne.

=  QOdpowiednie dla danego systemu procedury i instrukcje obstugi musza by¢ dostepne.

= Kopie odpowiednich certyfikatow muszg by¢ zamieszczone w dokumentacji walidacyjne;.

> Podsumowanie Kwalifikacji Instalacyjnej

W podsumowaniu IQ nalezy udokumentowac¢ wszelkie odchylenia i réznice zauwazone w trakcie wykonywania kwalifikacji
instalacyjnej. Niespetnienie kryteriéw akceptacji nalezy traktowac jako odchylenie. Krytyczno$¢ odchylenia powinna by¢
oceniona. Odchylenia dzielimy na: krytyczne, wazne i drobne. Odchylenia krytyczne i wazne nalezy zamkna¢ przed
przystapieniem do nastepnego etapu kwalifikacji. Odchylenia drobne moga pozosta¢ otwarte, i nie limitujg one przejscia do
kolejnego etapu.

Podsumowanie 1Q musi zakoriczy¢ si¢ wnioskiem czy Kwalifikacja Instalacyjna zostata zakoriczona pozytywnie oraz, czy
dopuszcza sie urzadzenie/system do nastepnego etapu kwalifikacji. Takie podsumowanie powinno by¢ podpisane przez
uzytkownika.

Kalibracja krytycznych przyrzadow pomiarowych bedzie dokumentowana podczas realizacji 1Q lub OQ. Wszystkie
certyfikaty kalibracji bedg zacytowane w dokumentacji kwalifikacyjnej. Kopie (w tym kopie certyfikatow uzytych do pomiaréw
przyrzaddw kalibracyjnych) bedq dotaczone do protokotow. Kalibracja urzadzen sterujacych, oraz monitorujacych (takich
jak mierniki ci$nienia, czujniki temperatury i in.), ktére majg wptyw na bezpieczenstwo, jakos¢ lub skuteczno$¢ produktu,
przeprowadzana jest przez dostawcdw i/lub podwykonawcdw przy pomocy przyrzadow skalibrowanych zgodnie z
udokumentowanymi normami.

> Kwalifikacja Operacyjna (0Q)

Celem Kwalifikacji Operacyjnej jest dostarczenie udokumentowanego dowodu na to, Zze system dziata zgodnie z
wymaganiami i przepisami. Przed rozpoczeciem OQ powinna by¢ zakoriczona Q. Dopuszcza sie jednak przeprowadzenie
0Q przed zakoriczeniem 1Q o ile pozostate do przeprowadzenia testy oraz stwierdzone w trakcie IQ odchylenia i
niezgodnosSci nie majg negatywnego wptywu na funkcjonowanie urzadzenia (systemu) i jako$¢ produktu. Kwalifikacja
operacyjna musi byé przeprowadzona zgodnie z zatwierdzonym planem. Weryfikacja zebranych danych podczas OQ
pozwala sprawdzi¢, ze urzadzenie / system funkcjonuje zgodnie ze specyfikacjg / wymaganiami. Podczas OQ sprawdzone
zostanie dziatanie wszystkich krytycznych elementéw (podzespotéw) danego wyposazenia w wymaganym zakresie
operacyjnym.
Opisane ponizej punkty nalezy realizowa¢ w zaleznosci od wymagan dla danego systemu:

o Lista 0sob przeprowadzajacych kwalifikacje

e Procedury operacyjne - nalezy sprawdzi¢, czy sg dostepne przynajmniej projekty (drafty)

o Dokumentéw niezbednych do realizacji proceséw oraz eksploatacji (wzorcowe procedury

o Postepowania, instrukcja czyszczenia, instrukcja konserwacii).

o Lista aparatury kontrolno-pomiarowej wykorzystywanej w trakcie kwalifikacji - nalezy wpisa¢ dane dotyczace
wszystkich uzywanych przyrzadow. Nalezy dofaczy¢ kopie $wiadectw potwierdzajace waznos¢ kalibracji /
kwalifikacji.

e  Sprawdzenie dziatania urzagdzenia oraz wszystkich jego podzespotéw; dziatania urzadzenia jako cato$ci oraz
wszystkich niezbednych podzespotéw, np.:

e  Skutecznos¢ grzania i chtodzenia urzadzenia,
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o Dziatanie elementéw mechanicznych —silniki elektryczne (prawidtowy kierunek obrotow),

o Dziatanie wylacznika bezpieczenstwa oraz innych wytacznikéw warunkujacych bezpieczenstwo pracy (np.:
uniesienie ostony powoduje wytaczenie pracy urzadzenia),

e Uzyskanie poprawnych parametrow wynikajgcych z dziatania urzadzenia np.: pomiar czastek w powietrzu, ilos¢
wymian powietrza, wydajnos¢ itp.

e Kontrola dziatania systemow sterowania / alarméw / blokad

o Zaleca sie takze przeprowadzenie testdw wydajno$ciowych, tzn. sprawdzenie dziatania catego systemu/
urzadzenia z produktem lub placebo przez okreslony czas.

> Kryteria akceptacji Kwalifikacji Operacyjnej

Podczas Kwalifikacji Operacyjnej zostanie udokumentowane, ze system dziata zgodnie z pisemnymi wymaganiami i jest
gotowy do uzytkowania. Aparatura kontrolno-pomiarowa wykorzystywana w Kwalifikacji Operacyjnej musi posiada¢
aktualne (w czasie wykonywania testow) Swiadectwa kalibracji / kwalifikacji. Kazdy przypadek nie osiggniecia kryteriow
akceptacji musi zosta¢ opisany i wyjasniony.

» Podsumowanie Kwalifikacji Operacyjnej

W podsumowaniu OQ nalezy udokumentowa¢ wszelkie odchylenia i rznice zauwazone w trakcie wykonywania Kwalifikacji
Operacyjnej oraz poda¢ opis probleméw w przypadku pozycji, ktére wymagajq dodatkowych dziatan. Krytycznosé
odchylenia powinna byé oceniona. Odchylenia dzielimy na: krytyczne, wazne i drobne. Odchylenia krytyczne i wazne nalezy
zamknag¢ przed przystgpieniem do nastepnego etapu kwalifikacji. Odchylenia drobne mogg pozostaé otwarte - nie limitujg
one przejscia do kolejnego etapu. Podsumowanie Kwalifikacji Operacyjnej musi zakonczy¢ sie wnioskiem czy Kwallifikacja
Operacyjna zostata zakonczona pozytywnie oraz, czy dopuszcza si¢ urzadzenie/system do nastepnego etapu kwalifikaci
badz uzytkowania. Takie podsumowanie powinno by¢ podpisane przez uzytkownika.

> Kwalifikacja Procesowa (PQ)

Po pozytywnym przeprowadzeniu i zatwierdzeniu |1Q, fazy rozruchéw oraz OQ mozna przystapi¢ do kwalifikacji dziatania
urzadzen, systemdw i instalacji wymagajacych testdw PQ. Realizacja PQ taczy w sobie sprawdzenie funkcjonowania
procedur, personelu, materiatdw, wyposazenia oraz technologii. Cele badania, metody badania (chemiczne, fizyczne,
mikrobiologiczne) oraz kryteria akceptacji zostang okresSlone i zatwierdzone przed realizacjg PQ. Celem Kwalifikacii
Procesowe;j jest dostarczenie udokumentowanej weryfikacji stwierdzajacej, ze obiekty, systemy i urzadzenia jako cato$c,
dziatajq skutecznie i w sposéb powtarzalny w odniesieniu do zatwierdzonego procesu i specyfikacji produktu. Kwalifikacja
procesowa powinna obejmowaé badania z wykorzystaniem materiatow produkcyjnych lub materiatéw symulujacych
produkt; w warunkach obejmujacych goéme i dolne limity parametrow operacyjnych. Dziatania w ramach Kwalifikacji
Procesowej, w niektorych przypadkach moga by¢ wykonane tacznie z kwalifikacjg operacyjna. Testy PQ przeprowadza si¢
najczesciej dla urzadzen oraz systemow wentylacji (HVAC) oraz BMS, RMS. W trakcie PQ wykorzystywane sg réwniez
dane gromadzone przez systemy skomputeryzowane (BMS, RMS). Nalezy przeprowadzi¢, co najmniej takg liczbe
powtérzen badan, aby okre$li¢ zdolno$¢ urzadzenia, systemu i instalacji do uzyskania powtarzalnych wynikéw. W
przypadku wykrycia jakichkolwiek niezgodno$ci nalezy postepowaé zgodnie z zapisami dotyczacymi rozwigzywania i
klasyfikacji odchylen okreslonymi w protokole kwalifikacji PQ. Po zatwierdzeniu niezgodno$ci wypetniane sg raporty
Kwalifikacji procesowej (Raporty PQ) dla poszczegdlnych urzadzen, systeméw i instalacji. Podsumowanie Kwalifikacii
Procesowej musi zakonczy¢ sie wnioskiem czy Kwalifikacja Procesowa zostata zakoriczona pozytywnie oraz, czy
dopuszcza sie urzadzenie/system do kolejnego etapu. Takie podsumowanie powinno by¢ zatwierdzone przez uzytkownika.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia min. 7 specjalistycznych szkolert z wymagan GMP oraz ISO 14644.
Kazde szkolenie powinno by¢ zakohczone wydaniem stosownego certyfikatu.
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» Raport Koncowy z Kwalifikacji

Wypetnione kopie protokotow wraz z zatacznikami oraz podsumowaniem catosci prac kwalifikacyjnych stanowig kompletny
raport z kwalifikacji systemu / urzadzenia. Raport Koincowy z Kwalifikacji IQ/OQ/PQ zawiera wniosek, czy dopuszcza sie
urzadzenie/system do uzytkowania. Dokument ten zatwierdzany jest przez: uzytkownika.

Przed wykonaniem kwalifikacji Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia gruntownej sanityzacji i
dezynfekcji pomieszczen do klasy czystosci ISO.

Wymagania dotyczace jakosci produktu, bezpieczenstwa informagc;ji i integralnosci danych

Nizej wymienione cechy funkcjonalne, parametry srodowiska oraz sposob realizacji modernizacji pomieszczen majg
bezposredni krytyczny wptyw, na jako$¢ produktu leczniczego, bezpieczenstwo pacjenta oraz integralno$¢ danych:

Uktad funkcjonalny pomieszczen oraz ich aranzacja tak, aby nie stanowity zagrozenia dla prowadzonych procesow
wytwarzania,

Whytwarzanie produktdw sterylnych odbywa sie w pomieszczeniach czystych, do ktérych pracownicy i wyposazenie
oraz materiaty sg wprowadzane przez $luzy. Pomieszczenia czyste sg utrzymane w odpowiednich standardach
czystosci. Powietrze jest dostarczane przez filtry o odpowiedniej skutecznosci,

Poszczegdine czynno$ci zwigzane z przygotowaniem komponentow, przygotowaniem produktu i napetnianiem
pojemnikow przebiegajg w oddzielnych pomieszczeniach obszaru czystego.

Sposob wykonczenia pomieszczen tak, aby umozliwiaty tatwe utrzymanie czysto$ci, co zmniejszy ryzyko kontaminacii
oraz kontaminaciji krzyzowej produktu leczniczego,

W pomieszczeniach czystych wszelkie odkryte powierzchnie powinny by¢ gltadkie, szczelne i nieuszkodzone, w celu
zmniejszenia mozliwosci rozsiewania i gromadzenia si¢ czastek oraz drobnoustrojow i umozliwienia skutecznego
stosowania Srodkow czyszczacych i dezynfekujacych.

W celu ograniczenia gromadzenia sie kurzu i utatwienia czyszczenia w pomieszczeniach czystych nie powinno by¢
trudno dostepnych miejsc. Liczba wystajacych krawedzi, potek, szafek i urzadzen powinna by¢ jak najmniejsza.
Drzwi powinny by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby unikngé miejsc trudnych do wyczyszczenia.

Maskujace ptyty sufitowe powinny by¢ uszczelnione w celu zabezpieczenia pomieszczen czystych przed
zanieczyszczeniami z przestrzeni ponad sufitem.

Rury i kanaty wentylacyjne oraz inne media nalezy instalowac¢ w taki sposob, aby nie byto miejsc trudno dostepnych i
powierzchni, ktore sg trudne do wyczyszczenia.

W obszarach o klasie czystosci A lub B, w ktérych prowadzone jest wytwarzanie aseptyczne, umieszczanie zlewéw i
otwartych odptywdw jest zabronione.

W pomieszczeniach innych klas pomiedzy maszyna lub zlewem a odptywem sg zainstalowane przerwy powietrzne.
Odptywowe studzienki podtogowe w pomieszczeniach czystych o nizszej klasie sg zaopatrzone w syfony lub inne
zamknigecia wodne zapobiegajace cofaniu si¢ wody.

Przebieralnie powinny by¢ zaprojektowane, jako $luzy powietrzne, zabezpieczajace fizyczny rozdziat roznych etapow
zmiany odziezy i zmniejszajace do minimum zanieczyszczenia mikrobiologiczne i mechaniczne odziezy ochronnej.
Pomieszczenia te sg skutecznie wentylowane filtrowanym powietrzem.

W ostatniej czesci przebieralni klasa czystosci w stanie spoczynku powinna by¢ tej samej klasy co pomieszczenia, do
ktérego przebieralnia prowadzi.

Niekiedy wskazane mogg by¢ oddzielne przebieralnie dla os6b wchodzacych i wychodzacych z pomieszczen
czystych.

Umywalnie znajduja sie wytacznie w przebieralniach na pierwszym etapie zmiany odziezy.

Rozdzielenie pomieszczen o roznych, zdefiniowanych klasach czysto$ci Sluzami wyposazonymi w blokady tak, aby
niemozliwe byto jednoczesne otwarcie drzwi prowadzacych do réznych klas czystosci,
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= System blokad wewnetrznych i sygnatow ostrzegawczych wizualnych lub dzwigkowych zabezpiecza przed
mozliwo$cig otwarcia wiecej niz jednych drzwi jednoczes$nie.

= Filtrowane powietrze jest dostarczane w ilosci gwarantujgcej utrzymywanie nadciénienia i przeptywu powietrza w
kierunku do otaczajacych pomieszczen o nizszej klasie czystosci, w kazdych warunkach operacyjnych.

= Jest zapewniona skuteczna wymiana powietrza w czystym obszarze.

= Rdznica ciSnien pomiedzy sasiadujacymi pomieszczeniami o réznych klasach czystosci powietrza wynosi 10-15 Pa
(warto$ci zalecane).

= Szczegolng uwage zwraca sie na ochrone stref najwiekszego ryzyka, tj. srodowiska otaczajacego otwarty produkt i
czyste komponenty, ktére majq kontakt z produktem.

= Na kazdym etapie wytwarzania jest wymagany odpowiedni poziom czysto$ci $rodowiska w celu zminimalizowania
ryzyka zwigzanego z zanieczyszczeniem produktu lub stosowanych materiatéw czastkami lub drobnoustrojami. W celu
spetnienia przez pomieszczenia wymagan dotyczacych czystosci powietrza nalezy zaprojektowac je przez okreslenie
poziomow czystosci powietrza ,w dziataniu” i ,w spoczynku”.

= Jako stan ,w spoczynku” nalezy rozumie¢ sytuacje, gdy sg zainstalowane wszystkie urzadzenia produkcyjne i znajdujg
sie one w stanie gotowosci do podjecia trybu pracy, ale bez obecnego personelu obstugujacego urzadzenia
produkcyjne.

= Jako stan ,w dziataniu” nalezy rozumie¢ sytuacije, gdy wszystkie urzagdzenia funkcjonujg w okre$lonym trybie pracy z
okreslong liczbg pracownikdw.

= Stany ,w dziataniu” i ,w spoczynku” sg okreslone w odniesieniu do kazdego pomieszczenia czystego lub w odniesieniu
do kilku pomieszczen czystych tacznie.

= Utrzymanie parametrow Srodowiska (temperatura, wilgotnos¢, kaskada cisnien, ilo$¢ czastek, ilo$¢ mikroorganizmow)
na wymaganych poziomach, tak, aby nie byta zagrozona, jako$¢ produktu,

= Powinien istnie¢ system ostrzegawczy, wskazujgcy na uszkodzenie instalacji wentylacyjnej dostarczajacej powietrze.

= Pomieszczenia czyste i urzadzenia z obszarem czystym sg klasyfikowane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1SO
14644.

= Ciggty monitoring parametrow Srodowiska (temperatura, wilgotno$¢, kaskada ci$nien, ilos¢ czastek w
pomieszczeniach klasy ,B” oraz obszarach klasy ,A”) przez system skomputeryzowany zgodny z wymaganiami
aneksu 11 do Rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie wymagan Dobrej Praktyki Wytwarzania.

= Systemy monitoringu unoszacych sie w powietrzu czastek mogq sktadaé sie z niezaleznych licznikéw czastek, sieci
sekwencyjnie przetaczanych punktéw poboru probek potaczonych z kolektorem do jednego licznika czastek lub
kombinacjg tych dwéch rozwigzan.

= Konfiguracja systeméw skomputeryzowanych w zakresie autoryzacji oraz dziennika nadzoru zgodnie z wymaganiami
aneksu 11 do Rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie wymagan Dobrej Praktyki Wytwarzania, co zapewni
integralno$¢ danych gromadzonych w tych systemach
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WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA | ODBIORU DOKUMENTACJI

Wymagania ogdlne stawiane Dokumentacii:

Dokumentacja bedzie obejmowaé catkowity zakres planowanych RobGt wraz z zapewnieniem ciggtosci
funkcjonowania budynku.

Opracowania przedprojektowe, projektowe oraz projekty branzowe nalezy skoordynowaC miedzy soba.
Opracowania musza by¢ spéjne. Wykonawca odpowiada za koordynacje miedzybranzowg oraz usuwanie kolizji;
Wykonawca odpowiada za poprawno$¢ i prawidtowo$¢ rozwigzan projektowych.

Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia wszystkich opracowan wraz z uzyskaniem wymaganych opinii, zgdd,
uzgodnien, pozwolen, warunkow i decyzji niezbednych do realizacji Przedmiotu Kontraktu.

Dokumentacja musi zosta¢ wykonana zgodnie z Kontraktem, wymogami Zamawiajacego, obowigzujacymi w
Polsce przepisami i normami oraz zosta¢ wydana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu ktéremu ma stuzyc¢.
Wykonawca ma obowigzek opracowania Dokumentaciji Projektowej w oparciu o PFU. Rozwigzania funkcjonalne,
techniczne i materiatowe bedq konsultowane z Zamawiajacym na kazdym etapie przygotowywania Dokumentacii.
Dokumentacje, w szczegdlnosci Dokumentacje Projektowg nalezy podzieli¢ na Etapy i Podetapy zgodnie z
rozdziatem 4.2 Wymagania ogdlne dotyczace Przedmiotu Kontraktu oraz 8.2 ETAPOWANIE REALIZACJI
PRZEDMIOTU KONTRAKTU

Wykonawca przeniesie na Zamawiajacego autorskie prawa majgtkowe do sporzadzonego Utworu zgodnie z
zapisami Kontraktu.

Wykonawca zagwarantuje Swiadczenie ustug nadzoru autorskiego nad wytworzong Dokumentacja.

Kazda zmiana w stosunku do wytycznych zawartych w PFU, Koncepcji, Kontrakcie wraz z zatagcznikami musi
uzyskac akceptacje Zamawiajacego.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo zmian w stosunku do rozwigzan zawartych w koncepcji architektoniczno-
urbanistycznej, bedacej zatacznikiem niniejszego PFU oraz zmian wynikajacych z nowych okolicznosci mogacych
zaistnie¢ w trakcie trwania Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé na kazde zadanie Zamawiajacego do weryfikacji robocze wersje
Dokumentaciji, w tym w szczegdInosci rozwigzan technicznych i materiatowych.

Dokumentacja musi by¢ sporzadzona przez osoby posiadajace uprawnienia budowlane do projektowania w
odpowiednich specjalno$ciach oraz bedace cztonkami odpowiednich izb samorzadu zawodowego.

Kazdy element Dokumentacji powinien by¢ prowadzony zgodnie z planem i specyfikacja oraz powinien by¢ kontrolowany,
udokumentowany i odebrany zgodnie zasadami Dobrej Praktyki Inzynieryjnej (GEP) oraz wymaganiami prawa
budowlanego, przepiséw BHP, Ochrony Srodowiska i PPOZ.

W skiad dokumentacji obiektu wchodzi¢ powinny minimum nastepujace dokumenty:

projekt architektoniczna - budowlany, budowlany-techniczny, wielobranzowe projekty wykonawcze
szczegbtowe opisy sktadowych systemow

schematy strukturalne i funkcjonalne

specyfikacje funkcjonalne

specyfikacje elementow sktadowych

atesty i certyfikaty elementéw sktadowych

dokumentacja dla systemdw skomputeryzowanych zgodnie z GAMP5

Instrukcja bezpieczenistwa pozarowego oraz scenariusz pozarowy

instrukcje, DTR, dokumenty systemowe
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Forma i zakres opracowania Dokumentac;ji

Zakres

Dokumentacje nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnym Rozporzadzeniem w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych, oraz programu funkcjonalno—
uzytkowego, aktualnym Rozporzadzeniem w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego oraz sugestiami
Zamawiajacego.

Projekt budowlany w zakresie sktadanym do urzedu musi zawieraC wszystkie, wymagane aktualnie obowigzujacymi
przepisami, uzgodnienia, decyzje, opinie, warunki niezbedne do uzyskania decyzji pozwolenia na budowe.

Dokumentacja musi by¢ przygotowana w oparciu 0 Rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie aktualne na dzief ztozenia wniosku o pozwolenie na budowe.

Wykonawca jest zobowigzany przekazywac na kazde zadanie Zamawiajgcego do weryfikacji robocze wersje dokumentacii
projektowej, w tym w szczegolno$ci rozwigzan technicznych i materiatowych.

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajacego nie ogranicza odpowiedzialnosci wykonawcy
wynikajacej z Umowy. Wykonawca w ramach prac projektowych bedzie na biezaco przygotowywat niezbedne rysunki
warsztatowe, montazowe dla catosci robét budowlanych i nastepnie przekazywat do zatwierdzenia.

Jesli w trakcie wykonywania zaméwienia nastapi konieczno$¢ aktualizacji jakichkolwiek opracowan przekazanych przez
Zamawiajacego Wykonawca jest zobowigzany do ich aktualizacji- powyzsze nie podlega dodatkowemu wynagrodzeniu.

Forma
Wykonawca przekaze Dokumentacje w formie i ilosci egzemplarzy podanych przez Zamawiajacego w Kontrakcie.

Zmiany i roboty dodatkowe

— W przypadku propozycji zmian do rozwigzan ujetych w PFU i Koncepcji zgtaszanych przez Wykonawce,
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia wniosku uzasadniajacego zmiang wraz z analizg finansowa,
rzeczowq i formalna tej zmiany oraz z wszelkimi dokumentami wymaganymi przez Warunki Kontraktu oraz Prawo
Zamowien Publicznych.

— Wykonanie Rob6t dodatkowych moze nastapi¢ tylko i wytacznie po uprzednim wyrazeniu zgody przez
Zamawiajacego na takie roboty. Konieczno$¢ wykonania robét dodatkowych Wykonawca Robét zobowigzany jest
niezwtocznie zgtosi¢ Zamawiajacemu.

Wykaz opracowan, opinii, decyzji, uzgodnien i warunkéw technicznych

Lista wskazanych ponizej dokumentow jest listg referencyjng i nie stanowi wylacznego spisu opracowan jakie musi
sporzadzi¢ Wykonawca, jednakze stanowi niezbedne minimum ktorego oczekuje Zamawiajacy w ramach wykonania
Przedmiotu Kontraktu. Wykonawca jest zobowigzany wykonac i/lub uzyska¢ w formie pisemnej ponizsze opracowania,
opinie, decyzje, uzgodnienia i warunki techniczne.

1 Plan wykonania BIM

2. Inwentaryzacja architektoniczna do celdw Kompletna inwentaryzacja architektoniczna - budowlana do
projektowych celéw projektowych dla wszystkich branz wraz z fotografiami i oceng stanu
technicznego w zakresie instalacji.
3. Inwentaryzacja zieleni z gospodarka zieleni | Jezeli wystepuje koniecznosé
4. Inwentaryzacja przyrodniczo- Jezeli wystepuje konieczno$¢

chipterologiczno - ornitologiczna

5. Wypis i wyrys z rejestru gruntéw

6 Wypis i wyrys z MPZP

7. Ekspertyza techniczna stanu istniejacego Dla obiektu podlegajacego przebudowie, jezeli konieczna.
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8. Ekspertyza mykologiczna Dla obiektu podlegajacego przebudowie, jezeli konieczna.
9 Ekspertyza kominiarska Dla obiektu podlegajacego przebudowie, jezeli konieczna.
10 Badania geotechniczne Dla obiektu podlegajacego przebudowie, jezeli konieczna.
11 Ekspertyza przeciwpozarowa Dla obiektu podlegajacego przebudowie, jezeli konieczna.
12 Ekspertyza budowlana Dla obiektu podlegajacego przebudowie, jezeli konieczna.
13 Bilans zapotrzebowania na media
14 Warunki techniczne Pozyskanie nowych lub aktualizacja warunkéw technicznych od gestoréw
sieci uwzgledniajacych zweryfikowane zapotrzebowanie na media.
15 Audyt energetyczny Ze wskazaniem rozwigzan majacych na celu redukcje kosztéw eksploatacji
16 Mapa do celow projektowych
17 Wykaz planowanych do przeprowadzenia postepowan administracyjnych dla catego zakresu Przedmiotu Kontraktu (t].
identyfikacja zgtoszen / pozwoleri / uzgodnien)
21 Projekt zagospodarowania terenu — cze$¢ | Zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt.6.8
Projektu Budowlanego
22 Projekt architektoniczno-budowlany — cze$¢ | Zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt.6.8
Projektu Budowlanego )
Dodatkowo:
-3 szt. — Wizualizacji Przedmiotu Kontraktu, do uzgodnienia z
Zamawiajacym
23 Informacja BIOZ — cze$¢ Projektu Zgodnie z aktualng ustawg Prawo Budowlane, Rozporzadzeniem w
Budowlanego sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego oraz
Rozporzadzeniem w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefstwa i ochrony zdrowia.
24 Projekt Techniczny — czes¢ Projektu Zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt. 6.9
Budowlanego Dodatkowo:
—  zbiorcza plansza wszystkich branz dokumentujgca brak kolizji
miedzybranzowych
25 Projekt wykonawczy wielobranzowy Zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt. 6.10
26 Projekty Rob6t tymczasowych Jezeli konieczne.
Miedzy innymi:

—  projekty wzmocnienia $cian wykopow

—  projekt odwodnienia wykopdw

—  rysunki wykonawcze dotyczace odtworzeni nawierzchni

27 PrOjekt RealizaCji Robdt BUdOWlanyCh Powinien zawiera¢, co najmniej:

— organizacje wykonania Rob6t, w tym terminy i sposdb
prowadzenia rob6t oraz miejsce sktadowania wyrobéw
budowlanych/ innych materiatéw /urzadzen wraz z ich
zabezpieczeniem

—  projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy;

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie
praktyczne;

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢
wykonania poszczegdlnych elementéw robot;

— Projekt etapowania Rob6t Budowlanych — umozliwiajacy
funkcjonowanie Obiektu zachowanego

— Opracowanie wytycznych do etapowania uwzgledniajacych
rozbidrke  obiektdw. w  ktérych  wystepujq  urzadzenia
zapewniajace ciagtos¢ pracy i uzytkowania Obiektu zachowanego
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(np. przeniesienie wezla ciepta, trafostacji, przeniesienie
przytacza wody, gazu).
28 Projekt Organizacji Ruchu wraz z Projekt tymczasowej organizacji ruchu w podziale na Etapy Realizacji
Oznaczeniami Robot, w szczegoinosci pokazujace obstuge komunikacyjng Obiektu
Zachowanego oraz projekt statej organizacji ruchu.
29 Zbiorcze zestawienie kosztow Zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt.6.11
30 Decyzja o Srodowiskowych Jezeli konieczna
uwarunkowaniach realizacji
przedsiewziecia
3 Whiosek o wydanie pozwolenia na budowe
32 Decyzja 0 udzieleniu pozwolenia na Opatrzona przez wydajgcego adnotacjg o staniu sie ostateczna,
budowe
33 Projekt zagospodarowania terenu — etap Jezeli konieczne.
projektu wykonawczego
35 Specyfikacje techniczne wykonania i Zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt.6.11
odbioru robot budowlanych
36 Przedmiary Zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt.6.11
37 Harmonogram Harmonogram bedzie zawierat co najmniej:

—  wykonanie zgodnie z PFU Dokumentaciji Projektowe;;

—  zakres rzeczowy Robét z uwzglednieniem poszczegdlinych
etapow robét podlegajacych odbiorom czesciowym i terminéw
ich wykonania, z zastrzezeniem, ze odbiorom cze$ciowym
podlegac beda tylko w petni zakoiczone elementy robot lub
mozliwe do wyraznego wydzielenia ich czesci,

— ceng za wykonanie Rob6t z uwzglednieniem poszczegoinych
Etapéw Realizacyjnych w rozbiciu na cene netto, podatek VAT
oraz ceng brutto,

—  wyszczegodlnienie planowanych kosztéw Robét w rozbiciu na
poszczegolne Obiekty istnigjace, projektowane i Obiekty
towarzyszace, stanowigce odrebne $rodki trwate, znajdujace sie
na terenie przebudowy/budowy. Roboty wykonywane w budynku
nalezy przedstawi¢ z podziatem na kondygnacje i rodzaje
wykonywanych Robét.

38 Harmonogram rzeczowo-finansowy Zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt.6.17
39 Projekt zagospodarowania terenu budowy | Bedzie zawierat co najmniej:

—  cze$¢ graficzng

—  czes$¢ rysunkowg,
40 Program Zapewnienia JakoSci Zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt. 6.15
41 Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
42 Instrukcja od$niezania dachu Szczego6towy opis od$niezania dachu wraz ze wskazaniem stref zrzutu

mas Snieznych.
43 Inne wymagane przepisami prawa dokumenty / opracowania.
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BIM

Dokumentacje, a w szczegolnosci Projekt Budowlany, Projekt Techniczny oraz Wykonawczy nalezy opracowaC w
technologii BIM.
Cele BIM

Lp. [Cel Charakter Oczekiwany sposéb osiggniecia celu

1 Uzyskanie wysokiej jakosci dokumentacjilObligatoryjny Przygotowanie modeli w doktadno$ci umozliwiajace;
projektowe; przeprowadzenie sprawdzenia kolizji i ich eliminacja na
etapie projektowym.

2 Efektywna komunikacja i koordynacja Obligatoryjny \Wykorzystanie platformy CDE i oprogramowania
wspierajgcego procesy BIM do komunikacji i wymiany
danych

Jednostki i wspotrzedne
Poszczegdline modele BIM powinny by¢ wykonane w oparciu o jednostki metryczne.

Lokalne uktady wspdtrzednych wszystkich modeli na kazdym etapie realizacji powinny by¢ oparte na zdefiniowanym punkcie
bazowym, ktory zostanie okreslony przez wykonawce i wpisany w Planie Wykonania BIM.

Jeden z punktéw odniesienia modelu BIM, okreslony jako Punkt Pomiarowy (Survery Point) powinien by¢ wskazany jako
znany punkt globalnego uktadu wspotrzednych.

Celem oparcia wszystkich modeli na wspélnym punkcie bazowym odniesienia, jest mozliwos¢ tatwego faczenia modeli w
jeden wielobranzowy model koordynacyjny w celu tatwego wychwycenia kolizji projektowych.

Bazowe punkty odniesienia nie mogg by¢ zmienione w zadnym momencie realizaciji projektu, budowy czy eksploatacii.

Poziom szczegotowosci

Dla kazdego etapu i kazdej branzy nalezy stosowa¢ najnizsze mozliwe poziomy szczegdtowosci, ale takie ktére umozliwig
dostarczenie niezbednych w danym momencie informacji oraz spetnienie wszystkich celow obligatoryjnych.

Dla poszczegdlnych etapdw projektu powinny by¢ zastosowane co najmniej nastepujace poziomy szczegotowosci:

Lp. [Etap LOD
1 Projekt budowlany 2
2 Projekt wykonawczy 3
3 Projekt powykonawczy 3

Poziomy szczegbtowosci z powyzszej tabeli odnoszg sie do wytycznych zawartych w BIM Standard PL.

W celu uniknigcia nieporozumien, szczegotowa definicje zastosowanych pozioméw LOD i LOI Wykonawca powinien
uzgodni¢ z Zamawiajacym i zamiesci¢ w Planie Wykonania BIM

Format wymiany danych

Dokumentacja projektowa BIM zawierajaca poszczegélne modele branzowe oraz zintegrowany model wielobranzowy
powinna zosta¢ dostarczona w formacie IFC 2x3 i odpowiadajacych im plikach ifc wraz z informacjg dotyczaca
wykorzystanego oprogramowania (nazwa programu, wersja, producent), w ktérym zostata opracowana.

Zakres modeli

— Architektoniczny
— Konstrukcyjny
— Instalacji wod-kan

i med str. 1.81



Temat: ,Opracowanie Programu Funkcjonalno-uzytkowego dotyczacego ,Przebudowy pomieszczer typu clean room na 2 pietrze budynku Slaskiego Parku
Technologii Medycznych Kardio-Med Silesia w Zabrzu przy ul. M. Curie-Sktodowskiej 10C”

Stadium: PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY Data: 14.11.2022 r., Rewizja: 00

Zawartosé:  Cze$¢ 1 - Czes¢ opisowa programu funkcjonalno-uzytkowego 402-1P-B1-XX-TD-W-00001

— Instalacji elektrycznej wysokopradowej

— Instalaciji klimatyzacji i wentylacji

— Instalacji grzewczej

— Instalacii teletechnicznych

— Inne instalacje niezbedne do zrealizowania Przedmiotu Kontraktu

Nazewnictwo plikéw i struktura katalogow

Standard nazewnictwa plikéw oraz struktury katalogow powinien zosta¢ okreslony przez Wykonawce w porozumieniu z
Zamawiajacym i zosta¢ mieszczony w formie opisu zawartego w Planie Wykonania BIM. Zaleca si¢ utrzymanie tej struktury
katalogow na kazdym etapie projektu, Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie tej struktury u swoich kooperantow,
podwykonawcow czy dostawcodw. Wykonawca powinien ponadto zaproponowa¢ takze w Planie Wykonania BIM system
wersjonowania plikéw oraz zapewnic jego wdrozenie na kazdym etapie projektu.

Role i zakres odpowiedzialno$ci uczestnikéw procesu

Plan Wykonania BIM przygotowany przez Wykonawce powinien zawiera¢ informacje dotyczace osob odpowiedzialnych za
poszczegoine aspekty procesu i modelu BIM, wraz ze szczeg6towym okreleniem ich obowigzkow oraz zakresu
odpowiedzialnosci w tym:

— Tworzenie modelu

—  Koordynacje modelu

— Koordynacje catego procesu dostarczenia BIM

— Zarzadzanie dostepem i udostepnianie informacji

—  Zapewnienie odpowiednich dla danego etapu i komponentu pozioméw szczegétowosci

Dokumentacja Projektowa 2D - rysunki i tabele

Dla kazdego etapu projektu dokumentacja projektowa powinna zosta¢ wygenerowana bezposrednio z modeli BIM.
Zamawiajacy dopuszcza uzupetnienie dokumentacji 2D w zakresie niemodelowanym, ktéry nalezy uzgodni¢ z
Zamawiajacym na etapie opracowywania Planu wykonania BIM.

Model 3D - dane geometryczne

Model 3D powinien by¢ zgodny z zatozeniami metodologii BIM a co za tym idzie powinien odzwierciedla¢ rzeczywiste
zaleznosci komponentdw, ktdre zaistniejq podczas realizacji i eksploatacii obiektu.

Stadia dokumentac;ji projektowej

Przedmiot Kontraktu obejmuje Etap Projektowania, polegajacy na wykonaniu:

- Projektu Budowlanego — w zakresie niezbednym do uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe (projekt
zagospodarowania terenu i projekt architektoniczno-budowlany);

- Projektu Budowlanego — w zakresie projektu technicznego;

- Projektu Wykonawczego wraz z kosztorysami, przedmiarami i specyfikacjami dla Przedmiotu Kontraktu;

- Projektu Powykonawczego

- Projektow Warsztatowych

Wymogi dotyczace projektu rozbiérek

Wykonawca sporzadzi projekt rozbiorek w zakresie i formie niezbednym do uzyskania pozwolenia na rozbiérke oraz
zgodnego z obowigzujacymi przepisami jezeli bedzie to konieczne. Wymagane jest uzyskanie pisemnej akceptacii
Zamawiajacego w zakresie rozwigzan zawartych w projekcie rozbidrek. Zamawiajacy oczekuje od Wykonawcy opracowanie
projektu rozbiérek w zakresie, minimum:

— Inwentaryzacji obejmujgcej budynek lub jego czes¢ przeznaczong do rozbiodrki wraz z instalacjami,
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—  Opis techniczny zawierajacy:
— dane ogdlne;
— Istniejgcy stan zagospodarowania,
— Projektowany stan zagospodarowania
— Ogolny opis budowlany wraz z oceng stanu technicznego;
—  Opis zakresu i sposobu organizaciji robét ;
—  Opis kolejnosci wykonywania robot;
—  Opis technologii rozbiorek;
— Wykaz sprzetu potrzebnego do prowadzenia robét;
—  Opis transportu i skladowania materiatow w tym wywoz gruzu;
—  Wytyczne BHP;
— Informacja dotyczaca bezpieczerstwa i ochrony zdrowia;
—  Dokumentacja fotograficzna
—  Opis robot towarzyszacych
Cze$¢ opisowa ma zawiera¢ wykaz projektowanych zmian w stosunku do stanu istniejacego, opis niezbednych
zabezpieczen terenu oraz budynku (w przypadku rozbidrki cze$ciowej) i obiektdw sasiednich.
—  Czesc¢ rysunkowg obejmujaca;
—  Zagospodarowanie placu rozbiérki
— Rzuty Obiektow istniejacych (lub ich czesci) do wyburzenia
— Plansza istniejacego uzbrojenia terenu ze wskazaniem instalacii i sieci przeznaczonych do rozbiorki

W przypadku rozbiorek obejmujacych cze$¢ Obiektu istniejgcego Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ wszelkie
ekspertyzy techniczne, opracowania dodatkowe oraz uzyska¢ odpowiednie opinie konieczne do realizacji Przedmiotu
Kontraktu. Dodatkowo nalezy opisaC sposob prowadzenia robdt w tym zabezpieczenia funkcjonowania Obiektu
zachowanego oraz prace zwigzane z przebudowg Obiektu zachowanego.

Wymogi dotyczace projektu budowlanego - w zakresie przebudowy Obiektu zachowanego

Wykonawca sporzadzi projekt budowlany w zakresie i formie niezbednych do uzyskania pozwolenia na budowe. Wymagane
bedzie uzyskanie pisemnej akceptacji Zamawiajacego w zakresie rozwigzan zawartych w projekcie budowlanym.
Zamawiajacy oczekuje od Wykonawcy opracowania projektu budowlanego w zakresie:

— projektu zagospodarowania terenu

— projektu architektoniczno-budowlanego
Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania na swdj koszt mapy do celéw projektowych, operatu geotechnicznego dla
dziatki, raportu $rodowiskowego (badz zaswiadczenia o braku konieczno$ci jego sporzadzania), warunkéw technicznych
przytaczy i obstugi komunikacyjnej oraz wszystkich niewymienionych powyzej, a niezbednych w procesie realizacji
Przedmiotu Kontraktu uzgodnien i dokumentow potrzebnych do wykonania Przedmiotu Kontraktu.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez uzyskanie na wiasny koszt wszystkich wymaganych uzgodnien projektu z
odpowiednimi rzeczoznawcami i innymi podmiotami zobowigzanymi do zajecia stanowiska w sprawie Dokumentacji.

Wykonawca zobowigzany bedzie do ztoZenia wniosku i uzyskania prawomocnej decyzji o pozwoleniu na budowe - na mocy
petnomocnictwa wystawionego przez Zamawiajacego.

Projekt Techniczny ma obejmowa¢ wszystkie niezbedne ekspertyzy, opinie i uzgodnienia wraz z Dokumentacjg
wielobranzowg ujmujaca zmiany w zakresie instalacji wewnetrznych, zewnetrznych i przytaczy oraz konstrukcji obiektu.

Materialy niezbedne do uzyskania decyzji pozwolenia na budowe

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania przygotowane przez Zamawiajacego,
wykona na wiasny koszt wszystkie niezbedne badania i analizy, w przypadku stwierdzenia ich konieczno$ci w tym np.:
badania geotechniczne uzupetniajgce niezbedne dla prawidiowego wykonania dokumentacji, badania hatasu, analiza
zacieniania i przestaniania itp.
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Wymogi dotyczace projektu budowlanego - w zakresie niezbednym do uzyskania decyzji o
pozwoleniu na budowe

Wykonawca sporzadzi projekt budowlany w zakresie i formie niezbednych do uzyskania pozwolenia na budowe. Wymagane
bedzie uzyskanie pisemnej akceptacji Zamawiajacego w zakresie rozwigzan zawartych w projekcie budowlanym.
Zamawiajacy oczekuje od Wykonawcy opracowania projektu budowlanego w zakresie:

—  projektu zagospodarowania terenu

— projektu architektoniczno-budowlanego
Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania na swéj koszt mapy do celéw projektowych, operatu geotechnicznego dla
dziatki, raportu srodowiskowego (badz zaswiadczenia o braku koniecznosci jego sporzadzania), warunkéw technicznych
przytaczy i obstugi komunikacyjnej oraz wszystkich niewymienionych powyzej, a niezbednych w procesie realizacji
Przedmiotu Kontraktu uzgodnier i dokumentéw potrzebnych do wykonania Przedmiotu Kontraktu.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez uzyskanie na wtasny koszt wszystkich wymaganych uzgodnien projektu z
odpowiednimi rzeczoznawcami i innymi podmiotami zobowigzanymi do zajecia stanowiska w sprawie Dokumentacii.

Wykonawca zobowigzany bedzie do ztozenia wniosku i uzyskania prawomocnej decyzji 0 pozwoleniu na budowe - na mocy
petnomocnictwa wystawionego przez Zamawiajacego.

Wymogi dotyczace projektu technicznego

Wykonawca sporzadzi projekt techniczny. Wymagane bedzie uzyskanie pisemnej akceptacji Zamawiajacego w zakresie
rozwigzan zawartych w projekcie w poszczegdlnych branzach.

Zamawiajacy oczekuje od Wykonawcy opracowania projektu technicznego w zakresie:

— projektu zagospodarowania terenu wraz niezbedng infrastrukturg podziemna w zakresie sieci i przytaczy mediow
oraz wymiany sieci istniejacej, itp.

— projektu architektonicznego wraz z operatem akustycznym, charakterystyka energetyczna, operatem pozarowym,

— projektu konstrukcyjnego wraz z niezbednymi ekspertyzami, badaniami gruntowymi,

— projektu technologii laboratoryjne;j,

— projektu instalacji i sieci elektrycznych (o$wietlenia podstawowego i rezerwowego, o$wietlenia awaryjnego i
ewakuacyjnego, oswietlenia informacyjnego, urzadzen zabezpieczen ppoz., sity, ochrony od porazen, potaczen
wyrdéwnawczych, uziemiajacych w tym posadzek elektroprzewodzacych, instalacja przeciwprzepieciowa, instalacja
odgromowa, instalacja linii zasilajacych),

—  projektu AKPIA oraz BMS,

— projektu instalacji i sieci wodnej, kanalizacyjnej i deszczowej,

—  projektu przetozenia istniejacych sieci i instalacji kolidujacych z projektowanymi Obiektami,

— projektu instalacji i sieci centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego,

— projektu instalacji zimnej i cieptej wody uzytkowe;j,

—  projektu instalacji hydrantowej,

— projektu niezbednych przytaczy tj. przytacze we wszystkie media niezbedne dla funkcjonowania budynku (woda,
kanalizacja sanitarna, deszczowa, gaz, energetyka, telekomunikacja itp.) wraz z projektem rozwigzan
ewentualnych kolizji,

— projektu wezta cieplnego,

—  projektu wody uzdatnionej,

— projektu wentylacji, klimatyzacji wraz z automatyka i sterowaniem oraz wody lodowej,

— projektu instalacji gazéw technicznych,

—  projektu zrodet gazéw technicznych,

— projektu ochrony przeciwpozarowej i ewakuacii,

—  scenariusza pozarowego,
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projektu instalacji teletechnicznych: systemu sygnalizacji pozaru, oddymiania i zapobiegania zadymieniu,
dzwiekowego systemu ostrzegawczego, okablowania strukturalnego (w m. in. tym serwerownia, gtowny i lokalne
punkty dystrybucyjne, instalacje przewodowe LAN, bezprzewodowe WiFi), systemu kontroli dostepu i interkoméw,
instalacji audio-wizualnej i rezerwacii sal, telewizji dozorowej obiektu, telewizji RTV, instalacji sygnalizacji wiamania
i napadu, instalacji detekcji gazéw, przebudowy i budowy infrastruktury telekomunikacyjnej zewnetrznej,

projektu o$wietlenia zewnetrznego,

informaciji do planu BiOZ,

innych nie wymienionych wyzej opracowan, ktore sg niezbedne do wykonania Przedmiotu Kontraktu.

Wymogi dotyczace projektu wykonawczego wielobranzowego

Zamawiajacy oczekuje od Wykonawcy opracowania projektu wykonawczego w zakresie:

projektu zagospodarowania terenu wraz niezbedng infrastrukturg podziemng w zakresie sieci i przytaczy mediow
oraz wymiany sieci istniejacej, itp.

projektu architektonicznego wraz z operatem akustycznym, charakterystykq energetyczna, operatem pozarowym,
projektu konstrukcyjnego wraz z ekspertyzami, badaniami gruntowymi,

projekt od$niezania dachu (jesli bedzie koniczny),

projektu technologii laboratoryjnej,

projektu instalacji i sieci elektrycznych (o$wietlenia podstawowego i rezerwowego, oSwietlenia awaryjnego i
ewakuacyjnego, oswietlenia informacyjnego, urzadzen zabezpieczen ppoz., sity, ochrony od porazen, potaczen
wyréwnawczych, uziemiajacych w tym posadzek elektroprzewodzacych, instalacja przeciwprzepigciowa, instalacja
odgromowa, instalacja linii zasilajacych),

projektu AKPiA oraz BMS,

projektu instalacji i sieci wodnej, kanalizacyjnej i deszczowej,

projektu przefozenia istniejgcych sieci i instalacji kolidujacych (jesli bedzie koniczny)

projektu instalacji i sieci centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego,

projektu instalacji zimnej i cieptej wody uzytkowe;j,

projektu instalacji hydrantowe;j,

projektu niezbednych przytaczy tj. przytacze we wszystkie media niezbedne dla funkcjonowania budynku (woda,
kanalizacja sanitarna, deszczowa, energetyka, telekomunikacija itp.) wraz z projektem rozwigzan ewentualnych
kolizji, (jesli bedzie koniczny)

projektu wezta cieplnego, (jesli bedzie koniczny)

projektu wody uzdatnionej, (jesli bedzie koniczny)

projektu wentylacji, klimatyzacji wraz z automatyka i sterowaniem oraz wody lodowej,

projektu instalacji gazow medycznych, (jesli bedzie koniczny)

projektu zrodet gazéw medycznych, (jesli bedzie koniczny)

projektu ochrony przeciwpozarowej i ewakuacii,

instrukciji uzytkownika budynku oraz instrukcja p.poz,

scenariusza pozarowego,

projektu instalacji teletechnicznych: systemu sygnalizacji pozaru, oddymiania i zapobiegania zadymieniu,
dzwigkowego systemu ostrzegawczego, okablowania strukturalnego (w m. in. tym serwerownia, gtéwny i lokalne
punkty dystrybucyjne, instalacje przewodowe LAN, bezprzewodowe WiFi), systemu kontroli dostepu i interkoméw,
instalacji audio-wizualnej i rezerwacii sal, telewizji dozorowej obiektu, telewizji RTV, instalacji sygnalizacji wiamania
i napadu, instalacji detekcji gazéw, przebudowy i budowy infrastruktury telekomunikacyjnej zewnetrznej,

projektu wnetrz, aranzacii i wystroju wraz z kolorystyka i wizualizacjami (je$li bedzie koniczny)

projektu wykonawczego wyposazenia i umeblowania (jesli bedzie koniczny)

i med .. str. 1.85



Temat: ,Opracowanie Programu Funkcjonalno-uzytkowego dotyczacego ,Przebudowy pomieszczer typu clean room na 2 pietrze budynku Slaskiego Parku
Technologii Medycznych Kardio-Med Silesia w Zabrzu przy ul. M. Curie-Sktodowskiej 10C”

Stadium: PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY Data: 14.11.2022 r., Rewizja: 00

Zawartosé:  Cze$¢ 1 - Czes¢ opisowa programu funkcjonalno-uzytkowego 402-1P-B1-XX-TD-W-00001

— projektu wyposazenia technologicznego (z uwzglednieniem: urzadzen i sprzetu wymagajacego montazu —
urzadzenia na trwate zwigzane z budowa, urzadzen i sprzetu nie wymagajacego montazu — urzadzenia ruchome,
pozostatych mebli i sprzetu medycznego oraz pozostatego wymaganego dla prawidtowej i kompletnej realizacii
Przedmiotu Kontraktu. Wyposazenia trwale zwigzane z budowa, ktérego montaz wymagany jest w trakcji procesu
budowlanego nalezy opracowac w projektach i kosztorysach branzowych).

Wymogi dotyczace przedmiaréw, kosztorysow i specyfikaciji

Zamawiajacy oczekuje od Wykonawcy opracowania i przedtozenia do akceptacii:

— szczegotowych specyfikaciji technicznych (zwanych dalej SST)
—  przedmiaréw
—  kosztorysow
Forma i zakres specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych winny spetnia¢ wymagania zawarte w

aktualnym Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentaciji projektowe;,
specyfikaciji technicznych wykonania odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Kosztorysy Ofertowe winny byC sporzadzone zgodnie z wymogami zawartymi w aktualnym Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury w sprawie okre$lenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu ofertowego, obliczania planowanych kosztéw
prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okre$lonych w programie funkcjonalno-uzytkowym.

Wymogi dotyczace projektu technologicznego

Projektant technologii laboratoryjnej bra¢ powinien udziat w kazdym etapie prac projektowych i wspétpracowaé z zespotem
architektow i projektantow wszystkich branz.

W Projekcie Budowlanym nalezy opracowaé nalezy wsad dla dziatu architektury opisujacy rodzaje laboratoridw, ich
powigzania oraz projekt technologii laboratoryjnej sktadajacy sie co najmniej z nastepujacych elementow: zaktadany zakres
ustug laboratoryjnych, zatozenia dotyczace personelu, zatozenia organizacyjne dziatdw i jednostek, zatozenia wytycznych
dla branzy architektury, branzy elektrycznej, branzy teletechnicznej i sanitarnej, zatozenia dla logistyki dostaw i odpaddéw, w
tym odpadéw biologicznych i niebezpiecznych

W Projekcie Wykonawczym opracowac nalezy projekt opisowy sktadajacy sie co najmniej z nastepujacych elementéw:
zakfadany zakres ustug laboratoryjnych, zatozenia dotyczace personelu, zatozenia organizacyjne dziatow i jednostek,
zatozenia wytycznych dla branzy architektury, branzy elektrycznej, branzy teletechnicznej, zatozenia dla logistyki dostaw i
odpaddw, w tym odpadow biologicznych i niebezpiecznych., model i rzuty kazdej z kondygnacji oraz kazdej z jednostek
laboratoryjnych.

W modelu i na rzutach wprowadzi¢ nalezy:

— blaty i stoly laboratoryjne z armaturg

—  prysznice bezpieczenstwa, oczomyjki

— dygestoria

— komory laminarne

— okapy, odciggi laboratoryjne

— inne, kluczowe elementy wyposazenia, tj. wszystkie urzadzenia wymagajace podtaczenia do medidw, zwigzane z
konstrukcjg budynku.

Na rzutach wprowadzi¢ nalezy oznaczenia Sciezek logistycznych ruchu personelu, dostawy materiatu do badan, usuwania
odpaddw i pozostatosci po badaniach oraz oznaczenia drog transportowych sprzetu wielkogabarytowego.
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Dokumentacja walidacyjna

Dokumentacja niezbedna do kwalifikacji musi zosta¢ dostarczona przez Wykonawce w ramach realizacji Przedmiotu
Kontraktu przed oddaniem Obiektu do uzytkowania.

Projekt identyfikacji wizualnej

Generalny Wykonawca zaprojektuje, wykona, dostarczy i zamontuje system identyfikacji wizualnej zgodny z obowigzujgcymi
regulacjami Zamawiajacego obejmujacy co najmnie;j:

Elementy systemu na zewnatrz budynku

— montowane na elewaciji, pod$wietlane logotypy

— schematyczny plan terenu instytutu umieszczany przy wejéciach na teren posesji
— pylony z mapa przy gtownych ciggach pieszych prowadzacych do instytutu

—  strzakki terenowe

— oznakowania wej$¢ do budynku instytutu

— tablice pomocnicze

Elementy systemu identyfikacji wizualnej zewnetrznej zaprojektowac i wykona¢ nalezy jako podswietlane, wykonane z
wyrobow budowlanych trwatych, odpornych na dziatanie promieniowania UV i czynnikow atmosferycznych. Lokalizacje
wszystkich elementéw systemu na zewnatrz budynku nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Elementy systemu wewnatrz budynku

— tablice informacyjne w holu gtéwnym budynku

— tablice typlograficzne informacyjne w strefie wejSciowej

— plany pieter instytutu

— tablice przywindowe

— tablice wewnatrzwindowe

— tablice informacyjne pieter

— tablice identyfikacyjne pieter

— tablice podsufitowe

— oznaczenie wejs¢ do jednostek organizacyjnych

— tabliczki drzwiowe

— piktogramy co najmniej dla toalety meskiej, toalety damskiej, toalety dostosowane do potrzeb oséb z
niepetnosprawnosciami, wyjscia gtdwnego, prysznica ratunkowego

— semafory z w.w. piktogramami

— oznaczenia wind w formie naklejek na drzwiach prowadzacych do wind

— oznaczenia obszaru objetego monitoringiem wizyjnym

Elementy systemu identyfikacji wizualnej wewnetrznej wykona¢ nalezy

— wodniesieniu do tablic informacyjnych w holu gtéwnym jako tablice wykonane ze szkta hartowanego bezpiecznego,
pod$wietlane
—  wodniesieniu do pozostatych elementéw jako elementy wykonane z tworzywa PVC oklejone folia.

Oznakowanie elementéw instalacyjnych oraz mediéw musi by¢ jednoznaczne, zgodne ze stosowang dokumentacjq
producenta. Systemy klimatyzacji, automatyki i oprzyrzadowania muszg zosta¢ oznakowane zgodnie z ich opisem
wynikajacym z dokumentacji projektowe;.

Drogi ewakuacyjne, wyjscia i dojscia powinny zosta¢ oznakowane przy pomocy znakow podSwietlanych. Miejsca
rozmieszczenia gasnic powinny by¢ oznakowane zgodnie z obowigzujaca normg lub rekomendowane przez CNBOP.
Nalezy takze oznaczy¢ drzwi PPOZ, ROPy, PWP i hydranty.
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Pomieszczenia pracy, w ktdrych istnie¢ bedzie nakaz stosowania Srodkow ochrony indywidualnej (wszystkie pomieszczenia
laboratoryjne i produkcyjne) powinny zosta¢ oznakowane znakami nakazu uzywania Srodkéw ochrony indywidualne;.

Wszystkie pomieszczenia budynku powinny byé oznakowane w postaci tabliczki/naklejki informacyjnej zawierajgcej numer
pomieszczenia oraz jego nazwe.

Lokalizacje wszystkich elementéw systemu wewnatrz budynku nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Wymogi dotyczace Programu Zapewnienia Jakosci

— Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ opracowanie do akceptacji przez Kierownika budowy oraz Inwestora
Zastepczego/ Zamawiajacego

— Wykonawca ma obowigzek przekaza¢ Kierownikowi budowy oraz Inwestorowi Zastepczemu/ Zamawiajacemu
opracowanie zgodne z terminami wskazanymi w Kontrakcie.

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawiera¢, co najmniej:
Czes¢ ogdlna, w zakresie:
— organizacji wykonania Robdt, w tym terminy i spos6b prowadzenia Rob6t, dostaw i montazu systeméw oraz
instalaciji;
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét ,
—  zasady bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne ,
— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw Robdt
— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli sterowania jako$cig wykonywanych Robét
— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktdremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposadb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze wycigganych wnioskéw
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacii
Inzynierowi;
Szczegotowy opis dla kazdego odcinka Robét:
— wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi i urzadzenia kontrolno —
pomiarowe
— rodzaje i ilos¢ $rodkdw transportu wraz z metodami zabezpieczenia i roztadunku wyrobéw budowlanych i innych
materiatow
—  sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwo$ci w czasie transportu
— sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é; pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw wyroboéw budowlanych i innych materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw Roboét,

Wymogi dotyczace Harmonogramu

Wykonawca w ramach Przedmiotu Kontraktu musi sporzadzi¢ ogélny Harmonogram Robét obejmujgacy m.in.: okresy
realizacji poszczegoinych Etapow Projektowania oraz Budowy wraz z terminami krytycznymi, wyraznie wyszczegoinione
poszczegolne funkcje, dziatania i zadania dla wszystkich gtownych operacji i Urzadzen ujetych w Kontrakcie, poczawszy od
momentu zlecenia Przedmiotu Kontraktu do jego kornicowego zatwierdzenia i wypetnienia Kontraktu.

Wymogi dotyczace Harmonogramu Rzeczowo-Finansowego

Wykonawca w ramach Przedmiotu Kontraktu musi sporzadzi¢ szczegdtowy HRF obejmujgcy m.in.: okresy realizacji
poszczegoinych Etapow Projektowania oraz Budowy wraz z terminami krytycznymi, wyraznie wyszczegolnione
poszczegoine funkcje, dziatania i zadania dia wszystkich gtéwnych operacji i Urzadzen ujetych w Kontrakcie, poczawszy od
momentu zlecenia Przedmiotu Kontraktu do jego koricowego zatwierdzenia i wypetnienia Kontraktu.
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W terminie wskazanym w Kontrakcie, Wykonawca sporzadzi i przekaze Inwestorowi Zastepczemu/ Zamawiajgcemu
Harmonogram Rzeczowo — Finansowy (HRF), podlegajacy uzgodnieniu z Inwestorem Zastepczym, a nastepnie do
akceptacji przez Zamawiajacego. Wraz z ww. Harmonogramem, Wykonawca przekaze pisemne o$wiadczenie 0 zgodnosci
Harmonogramu z Kontraktem.

Harmonogram bedzie ztozony w wersji papierowej i w edytowalnej wersji elektronicznej w uktadzie uzgodnionym
zInwestorem Zastepczym. Harmonogram powinien by¢ sporzadzony w czytelny sposéb z wyrdznieniem poszczegdlnych
czesci postepu w Etapu Projektowego i Etapu Budowy.

Zamawiajacy dokona akceptaciji przekazanego przez Wykonawce Harmonogramu lub zgtosi zastrzezenia do przekazanego
Harmonogramu, lub odméwi akceptacji Harmonogramu w terminie wskazanym w Kontrakcie. W przypadku zgtoszenia przez
Zamawiajacego uwag do Harmonogramu lub odmowy jego akceptacji, Zamawiajacy zobowigzany jest wskazac, co nalezy
poprawi¢, za$ Wykonawca zobowigzany jest do uwzglednienia uwag Zamawiajacego, w terminie wskazanym w Kontrakcie.
Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwo$¢ wprowadzania zmian do Harmonogramu w przypadku zmiany warunkow
finansowania lub zaistnienia innych niezaleznych od niego czynnikéw. Pisemne potwierdzenie przez Zamawiajacego
uwzglednienia jego uwag, uwazane bedzie przez Strony za zatwierdzenie Harmonogramu.

W przypadku zaistnienia sytuacji dezaktualizujgcych dotychczasowy Harmonogram, kazda ze Stron zobowigzuje sie
niezwtocznie poinformowaé w formie pisemnej drugg Strone o ich przyczynach w terminie wskazanym w Kontrakcie - od
zaistnienia przyczyny. Wykonawca ma obowigzek w terminie wskazanym w Kontrakcie, od powzigcia informacji o zaistnieniu
przyczyny dezaktualizujacej dotychczasowy Harmonogram lub na zadanie Zamawiajacego, przedstawi¢c  uaktualniony
Harmonogram wraz z uzasadnieniem proponowanych korekt. Wymaga sie, aby uaktualniony Harmonogram zostat
uzgodniony przez Zamawiajacego w formie pisemnej, pod rygorem niewaznosci oraz przez niego zaakceptowany ww.
formie.

Jezeli postep wykonania Robét bedacych Przedmiotem Kontraktu lub ich poszczegoinych Etapow, w stosunku do terminéw
okreslonych w Harmonogramie bedzie stwarzat zagrozenie dla dotrzymania terminu ich zakoriczenia, Wykonawca bedzie
zobowigzany do podjecia na koszt wlasny wszelkich niezbednych, a zaakceptowanych przez Zamawiajacego dziatan dla
przyspieszenia ich tempa.

Odbiory czesciowe Rob6t Budowlanych prowadzone beda w oparciu o0 zaakceptowany przez Zamawiajgcego
Harmonogram.

Szczegbtowy harmonogram robét i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajace z dokumentacji projektowej
oraz ustalen zawartych w dokumentach umownych. Mozliwosci przerobowe Wykonawcy w dziedzinie robét budowlanych i
montazowych, kolejnos¢ robét oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robét w terminie okre$lonym w umowie.

Zgodnos$¢ dokumentaciji projektowej z programem funkcjonalno-uzytkowym

Zakres prac nalezy dostosowa¢ do wymagan Zamawiajgcego przedstawionych w niniejszym Programie Funkcjonalno-
Uzytkowym, ktory opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiajacego stawiane Przedmiotowi Kontraktu i dostosowaniu
catodci do odpowiednich przepisdéw, w tym wyszczegdinionych w dalszej czesci niniejszego opracowania. Dziatania
Wykonawcy oraz wyniki jego pracy muszg by¢ zgodne z obowigzujgcym porzadkiem prawnym. Przy realizacji prac
projektowych nalezy uwzglednic istniejaca infrastrukture techniczna.

Dokumentacja projektowa winna by¢ na kazdym etapie skoordynowana migdzybranzowo. Wykonawca zobowigzany jest
przekaza¢ na kazdym etapie prac projektowych, karte koordynacji miedzybranzowej opatrzong podpisami wszystkich
projektantow i sprawdzajacych bioracych udziat w procesie projektowym. Do karty dotaczone bedg plansze koordynacyjne
w formie rzutéw kondygnacji budynku z naniesionym kompletem instalacji i urzadzen.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez uzyskanie na wiasny koszt wszystkich wymaganych uzgodnien projektu z
odpowiednimi rzeczoznawcami i innymi podmiotami zobowigzanymi do zajecia stanowiska w sprawie dokumentacji.

Dokumentacja projektowa musi by¢ kompletna, obejmowaé wszystkie branze i zawieraC rozwigzania optymalne i konieczne
z punktu widzenia celu jakiemu majg stuzyc.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Dane okreslone w Programie
bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji
przekroczen.
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WYMAGANIA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Przedmiot i zakres robo6t budowlanych

Przedmiotem robot budowlanych jest przebudowa p.n. ,Opracowanie Programu Funkcjonalno-uzytkowego dotyczacego
,Przebudowy pomieszczer typu clean room na 2 piefrze budynku Slaskiego Parku Technologii Medycznych Kardio-Med
Silesia w Zabrzu przy ul. M. Curie-Sktodowskiej 10C"wraz z niezbedng infrastrukturg i robotami towarzyszacymi.
Wykonawca przed rozpoczeciem prac, opracuje szczegbtowq specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét
budowlanych (SST) i przedstawi ja Zamawiajacemu do zatwierdzenia.

Roboty, ktérych beda dotyczyC specyfikacje, obejmujgq wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu dostawe,
montaz, uruchomienie i przeszkolenie personelu w niezbednym wymaganym zakresie dla uruchomienia i oddania do
uzytkowania sprzetu technologicznego lub wyposazenia budynku.

Niezaleznie od stopnia doktadno$ci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Zamawiajgcego, definiujacej ustuge do
wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu kohcowego.

Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu, a zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidtowego dziatania
instalacji nie zwalniajg Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia.

W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca, przed zlozeniem oferty, powinien wyjasni¢
sporne kwestie z Zamawiajacym, ktory jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane
niejasnosci bedg interpretowane z korzy$cig dla Zamawiajgcego.

Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia ciggtosci funkcjonowania obiektu.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania i utrzymywania w stanie nadajacym sie do uzytku, a nastepnie do likwidacji
wszystkich rob6t tymczasowych, niezbednych do zrealizowania Przedmiotu Kontraktu. Do robét tymczasowych bedq
zaliczone: organizacja rob6t budowlanych, zabezpieczenia intereséw 0sob trzecich, tymczasowa organizacja ruchu na czas
wykonywania rob6t, spetnienie warunkdw bezpieczenstwa i higieny pracy, warunkéw bezpieczeristwa ruchu drogowego,
zabezpieczenia robot przed dostepem osdb trzecich, zabezpieczenia terenu robdt od nastepstw zwigzanych z budowa itp.
Do odbioru koncowego Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje budowy, geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg oraz dokumentacje powykonawcza. Nalezy wzig¢ pod uwage mozliwg koniecznos¢ wykonania rozwigzan
tymczasowych, ktére pozwolg zapewni¢ ciagto$¢ pracy obiektu dajac mozliwos¢ prowadzenie prac budowlanych.

Informacje o terenie budowy

Organizacja robé6t budowlanych

Zamawiajacy wymaga, aby roboty budowlane byly wykonane w sposéb powodujacy najmnigjsze utrudnienia w
funkcjonowaniu ruchu drogowego i pieszego. Dopuszcza sie zajecie jednego pasa ruchu ulicy, przy ktérym wykonywana
jest przebudowa i skierowanie ruchu na drugi pas w czasie prowadzenia robét. W czasie wykonywania robot drogowych,
nalezy zapewni¢ ograniczong przejezdno$¢ ulicy. Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialno$ci cywilng;
za wyniki dziatalno$ci w zakresie:

— organizacji rob6t budowlanych,

—  zabezpieczenia interesdéw 0s6b trzecich,

— ochrony Srodowiska,

— warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,
W celu prawidtowego przygotowania terenu budowy, Wykonawca, w ramach ceny oferty, jest zobowigzany:

—  pokry¢ koszt czasowego zajecia nieruchomosci objetych zezwoleniem na wykonanie robot w zakresie przebudowy
infrastruktury technicznej,
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— zawrze¢ umowy na czasowe korzystanie z nieruchomosci sasiadujacych w przypadku potrzeby rozbidrki obiektow
budowlanych;

— zawrze¢ umowy na czasowe korzystanie z nieruchomosci sasiadujacych w przypadku konieczno$ci urzadzenia
tymczasowych objazdéw;

— uzyskac uzgodnienia dotyczace wytgczen u odpowiednich gestordw sieci i zarzadcy infrastruktury kolejowej oraz
pokry¢ wszelkie niezbedne koszty z nimi zwigzane;

— zabezpieczy¢ brakujaca ilos¢ humusu, niezbedng do zagospodarowania terenéw zieleni drogowej, we wtasnym
zakresie i na wtasny koszt;

— zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami drzewa na terenie budowy i w bezpo$rednim sasiedztwie rejonu robét;

— po uzyskaniu zgody na wycinke, dokonac wycinki drzew kolidujacych z Obiektem i Obiektami towarzyszacymi lub
rozwigzaniami ujetymi w Dokumentacji Projektowej wynikajacych z Prawa Budowlanego, usuniecia karpin po
dokonanych wycinkach; drewno jest wtasno$cig Zamawiajacego i zgodnie z warunkami umowy nalezy je pocigg i
przetransportowa¢ na wskazane przez zamawiajacego;

— usunaé, wybudowac lub przebudowac sieci i urzadzenia infrastruktury technicznej,

Wskazane czynnosci nie wykluczajg innych czynnosci niezbednych dla prawidtowego przygotowania terenu budowy.
Wszelkie podane ilosci i lokalizacje mogg by¢ skorygowane, jesli jest to uzasadnione lepszymi parametrami uzytkowymi lub
innymi korzysciami i zostang zaakceptowane przez Zamawiajacego, a ewentualne réznice jakie mogq sie okazac, po
przystapieniu do wyburzen obiektdow oraz przebudowy, budowy lub likwidacji sieci i urzadzen infrastruktury technicznej, nie
bedg powodowaty zwigkszenia Ceny.

Zabezpieczenie interesow osob trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepisdéw oraz powinien zapewni¢ ochrone wtasnosci
publicznej i prywatnej. Istniejace w terenie instalacje naziemne i podziemne, np. kable, rurociagi, sieci itp. lub znaki
geodezyjne powinny by¢ szczegotowo zaznaczone na planie sytuacyjnym i wskazane przy przekazywaniu terenu budowy.
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca jest zobowigzany do szczeg6towego oznaczenia instalacji
i urzadzen, zabezpieczenia ich przed uszkodzeniami, a takze do natychmiastowego powiadomienia Zamawiajacego i
wiasciciela instalacji i urzadzen, jezeli zostang uszkodzone w trakcie realizacji rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za
szkody w instalacjach i urzadzeniach naziemnych i podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu,
spowodowane w trakcie wykonywanych rob6t budowlanych. Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim
harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji
i urzadzen podziemnych na teren.

Ochrona srodowiska

Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowac sig do przepisdéw i normatywéw z zakresu
ochrony $rodowiska na terenu budowy i poza jego terenem. Bedzie unikat szkodliwych dziatan, szczegoinie w zakresie
zanieczyszczen powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla Srodowiska i otoczenia czynnikéw
powodowanych dziatalnoscig przy wykonywaniu robét budowlanych. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t
wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody gruntowej;

— prowadzi¢ roboty budowlane tak, aby nie naruszy¢ szaty roslinnej, odpowiednio jg zabezpieczajac (dotyczy szaty
roslinna pozostajaca na terenie inwestycji po usunieciu niezbednych drzew i krzewoéw, ktore kolidowaty z budowa,
po uzyskaniu decyzji zezwalajacej na wycinke oraz zgody Zamawiajacego).

Warunki bezpieczenstwa pracy
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie

i sq uwzglednione w Cenie.
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
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szczegolnodci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Kierownik budowy, przed
rozpoczeciem budowy, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, sporzadzi lub zapewni sporzadzenie planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (plan BIOZ) na podstawie informacji do planu BIOZ sporzadzonej przez Projektanta (z uwzglednieniem
zasad prowadzenia prac pozarowo niebezpiecznych), a jezeli wymagajg tego przepisy prawa uzyskania niezbednych
pozwolen. Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla bezpieczenstwa, a takze
zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne oraz odpowiednig odziez ochrony zycia, rowniez dla Przedstawicieli
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia i usuwania wyrobéw niebezpiecznych.

Wyroby budowlane i inne materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca powinien uwzgledni¢ i zaplanowa¢ lokalizacje zapleczy budowy (w tym: baz, magazynow, warsztatdw,
sktadowisk, placéw postojowych maszyn budowlanych) oraz drog dojazdowych. Lokalizacja powinna zapewniaC oszczedne
korzystanie z terenu oraz minimalne jego przeksztatcenie, po zakonczeniu prac. Wykonawca jest zobowigzany rozliczaé
media zuzyte na potrzeby zaplecza budowy jak i prowadzonych Robét na wiasny koszt.

Warunki organizacji ruchu

Dla rob6t budowlanych prowadzonych na terenie miasta Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i uzgodnienia z
zarzadem drég projektu organizaciji ruchu drogowego w rejonie budowy. Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych
ograniczen obcigzenia na oS przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Zamawiajacego. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajacego.

Ogrodzenie

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t budowlanych wykonawca powinien odpowiednio przygotowacé teren, na ktérym
te roboty majg by¢ wykonywane, a w szczegdlnosci ogrodzi¢ teren budowy. Ogrodzenie terenu budowy powinno by¢ tak
wykonane, aby nie stwarzato zagrozenia dla ludzi, a jego wysoko$¢ powinna wynosi¢ min. 1,5m. Teren budowy nalezy
oznakowa¢ zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, przepisow BHP oraz zgodnie z potrzebami wynikajacymi ze
specyfiki prowadzenia robét

Zabezpieczenie chodnikow i jezdni

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy oraz chodnikdw i jezdni w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakoriczenia i odbioru koricowego robét oraz uzyskania Pozwolenia na Uzytkowanie. Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ wymagane, tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, zapory,
o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcdw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, bezpieczerstwa
pojazddw i pieszych, wygody spotecznosci i innych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzierh i w nocy tych
zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczeristwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace bedq akceptowane przez Zamawiajacego. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng umowng. Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie
przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Zamawiajacego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajgcego. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t.
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Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobow budowlanych oraz niezbedne wymagania
zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, skladowaniem i kontrolg
jakosci

Wyroby budowlane i inne materiaty

Niezbedne i okre$lone w dokumentaciji techniczno-ruchowej, dostarczanej przez producenta, wyroby budowlane i inne
materiaty niezbedne dla jego bezpiecznego transportu, montazu i uruchomienia. Sprzet tapicerowany powinien by¢ odporny
na dziatanie Srodkow dezynfekujacych.

Zrodta uzyskania wyrobéw budowlanych i innych materiatow

Co najmniej dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych i materiatow
przeznaczonych do Robét, Wykonawca oraz wszyscy jego podwykonawcy i poddostawcy przedstawig Kierownikowi budowy
oraz Inwestorowi Zastepczemu szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédta pozyskiwania wyrobdw
budowlanych oraz materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okre$lonych w SST w celu udokumentowania, ze wyroby
budowlane uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniajg wymagania SST w czasie postepu robdt.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetia¢é wymagania jakoSciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci.

— wydat deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczerstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang normg europejskq
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjq techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okre$lonym przez Komisjg Europejska,

— oznakowat znakiem budowlanym, co oznacza, ze sq to wyroby niepodlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE,
dla ktoérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny
wyréb budowlany".

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

— Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym ich
wbudowania w obiekcie budowlanym.

— Niedopuszczalne jest stosowanie do robot materiatow i wyrobéw budowlanych nieznanego pochodzenia.

—  Przyjecie materiatow i wyroboéw budowlanych na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Pozyskiwanie wyrobéw budowlanych i materiatow

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych wyrobow budowlanych i
materiatow z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
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inne koszty zwigzane z dostarczeniem wyrobow budowlanych i materiatow do robot, chyba ze postanowienia ogoine lub
szczegbtowe warunkdw umowy stanowig inacze;.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukorczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagah umowy lub wskazan
Zamawiajacego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiajacego Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym

Wyroby budowlane i materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy badz zlozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie
zbadane i niezaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem
i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie wyrobéw budowlanych

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane, do czasu, gdy bedg potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwosci do czasu wykonywania robdt i byly
dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego.

Miejsca czasowego sktadowania wyrobdéw budowlanych bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajacego lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Wariantowe stosowanie wyrobéw budowlanych

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajéw wyrobdw budowlanych do
wykonywania poszczegoinych elementow robdt Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o zamiarze zastosowania
konkretnego ich rodzaju. Wybrany i zaakceptowany rodzaj wyrobu nie moze by¢ pozniej zamieniany bez zgody
Zamawiajacego.

Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania robét
budowlanych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ) lub projekcie organizacii robét,
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie
z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony Srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi Zastepczemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwo$¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze
wyboru

i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajacego, nie moze by¢ pézniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Prace montazowe nalezy wykona¢ recznie przy uzyciu sprzetu wskazanego na etapie budowy przez producenta wyrobu lub
Zamawiajacego.
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Wymagania dotyczace srodkow transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych wyrobéw budowlanych. Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i
wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia, spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Urzadzenia laboratoryjne nalezy transportowaé i sktadowaé w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami w

sposdb zgodny z instrukcjami i dokumentacig techniczno-ruchowa lub techniczno-instalacyjng dostarczonymi lub
wskazanymi przez producentow lub dostawcdw i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych z podaniem sposobu wykoriczenia poszczegéinych elementéw,
tolerancji wymiarowych i szczegdtdéw technologicznych oraz niezbedne informacje dotyczace odcinkéw robdt budowlanych,
przerw i ograniczen, a takze wymagania specjaine

Architektura

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych wyrobow
budowlanych i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ (Program
Zapewnienia Jakosci), projektu organizaciji robot oraz poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw robét
okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piSmie przez Zamawiajgcego.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robdt, zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inwestor Zastepczy , poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad
okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Zamawiajgcego.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokoSci przez Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacii lub odrzucenia wyrobéw budowlanych i elementow robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inwestor Zastepczy uwzgledni wyniki badan wyrobdéw budowlanych i robét, rozrzuty normainie
wystepujace przy produkciji i przy badaniach wyrobow budowlanych, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badar naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajacego dotyczace realizacji robdt bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym pod grozbg wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi
Wykonawca.

Konstrukcja

Warunki wykonania konstrukcji zelbetowej monolitycznej zgodnie z PN-EN 13670 zgodnie z 3 klasg wykonania konstrukcii.
Tolerancje geometryczne zgodnie z 1 klasg tolerancji.
Klasa wykonania konstrukgji stalowych EXC 2 wg PN-EN 1090
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Technologia laboratoryjna

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz zgodno$¢ z wykonang Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Zamawiajgcego.

Ogéblne wymagania dotyczace Robét podano punkcie 7.1. Etapowanie prowadzenia Robét opracowywane przez
Wykonawce winno zawiera¢ Harmonogram i plan gwarantujacy mozliwos¢ bezpieczniej instalacji sprzetu w odpowiednich
warunkach $rodowiskowych, rezerwacje przestrzeni drog transportowych oraz odpowiednie przygotowanie pomieszczen
przeznaczenia. Wszystkie zatozenia winny uwzgledniac i by¢ zgodnie z wytycznymi producentoéw/dostawcow sprzetu lub
wyrobéw budowlanych we wszystkich okresach przez nich wskazanych miedzy innymi takich jak: transport,
magazynowanie, instalacja, rozruch, a takze przechowywanie do czasu catkowitego zakoriczenia Kontraktu i oddania w
rece Zamawiajacego.

Harmonogram wprowadzenia i dostaw sprzetu winien by¢ zaproponowany i uzgodniony przez Wykonawce z Inwestorem
Zastepczym przed przystgpieniem do prac budowlanych.

W przypadku rozbudowanego systemu lub/i duzej ilosci wyrobdw budowlanych nalezy przewidzie¢ i zapewni¢ dodatkowq
przestrzer montazowa lub tymczasowego sktadowania umozliwiajacg swobode przeprowadzenia procesu instalacji sprzetu.

W przypadku, gdy poszczegbine elementy sktadowe sprzetu lub wyposazenia wymagajg montazu, wbudowania lub
instalacji na etapie prowadzonych prac konstrukcyjnych lub wykoriczeniowych, Wykonawca uwzgledni te prace w
harmonogramie budowy i przeprowadzi je na odpowiednim etapie zgodnie ze wskazaniami producenta dostawcy sprzetu
lub wyposazenia zaakceptowanego przez Zamawiajgcego.

Montaz nalezy przeprowadzi¢ wg instrukcji i dokumentacji techniczno-ruchowej lub techniczno-instalacyjnej wskazanej
przez dostawcow lub producentéw z zachowaniem obowigzujacych przepisdéw bhp i ppoz.

Obowigzujg nastepujace zasady ogdine:

— wykonanie wedtug wykonanego przez Wykonawce projektu architektonicznego i technologicznego
— petna regulacja uktadu uchwytow, podpar¢, zawieszenia podczas montazu

— montaz wg lokalizacji w projekcie

— elementy kotwione do konstrukcji zamocowac przed tynkowaniem

— elementy montowane do gotowych uchwytéw i wspornikéw przykreca¢ po tynkowaniu i malowaniu

Instalacje sanitarne

Wykonawca jest odpowiedzialny: za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych wyrobow
budowlanych i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniami Zamawiajacego.

Podstawe do wykonania instalacji stanowi Projekt Budowlany oraz Projekt Wykonawczy posiadajacy komplet uzgodnien
wiasciwych rzeczoznawcow (do spraw sanitarnohigienicznych, do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych oraz do spraw
BHP i ergonomii), potwierdzajacych ich zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami. Projekty Wykonawcze muszq zostaé
zaakceptowane przez Zamawiajacego zgodnie z procedurg wskazang w Kontrakcie.

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce, powinny byé obustronnie uzgodnione w
terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa.

Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem
Zamawiajacego, Kierownika Budowy do dziennika budowy, po wczesniejszym potwierdzeniu przez autora projektu.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji technicznej nie mogq powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnej i uzytkowej instalacji, a jezeli dotyczg zamiany wyrobéw budowlanych i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

Wykonawca przedstawi Zamawigjacemu do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem instalacji.
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Polecenia Zamawiajacego dotyczace realizacji robdt bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym pod grozbg wstrzymania robo6t. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi
Wykonawca.

Roboty instalacyjno-montazowe instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

Urzadzenia przewidziane do zamontowania powinny mie¢ trwale przymocowana tabliczke znamionowg podajacg nazwe
producenta, charakterystyke techniczng urzadzenia, numer kolejny wyrobu, znak kontroli technicznej. Montaz urzadzen
nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz wymaganiami podanymi w niniejszym
rozdziale. Po wyjeciu urzadzenia z opakowania nalezy upewni¢ si¢, ze jest ono nienaruszone, w przypadku watpliwosci
nalezy skonsultowa¢ sie z dostawca. Montaz urzadzen powinny przeprowadza¢ wytgcznie osoby uprawnione. Montaz
urzadzen nalezy wykona¢ w sposéb pewny, uniemozliwiajacy przenoszenie drgan z urzagdzen do konstrukcji (stosowaé
podktadki gumowe lub tlumiki drgan) i uniemozliwiajacy przemieszczenie sie urzadzen. W przypadkach, gdy jest wymagane,
aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezaleznie ich
zamocowanie do konstrukcji budynku. Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnic prawidtowy (zgodny z oznaczeniem)
kierunek obrotow wentylatora.

Nalezy zapewni¢ fatwy dostep do urzadzen i elementow wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

Jezeli po zamontowaniu urzadzen wentylacyjnych wykonywane sg dalsze roboty budowlano montazowe i wykonczeniowe
mogace spowodowac uszkodzenie urzadzen wentylacyjnych, nalezy urzadzenia odpowiednio zabezpieczy¢.

Montaz wentylatorow

Wentylatory powinny by¢ tak zamontowane, aby dostep do nich w czasie konserwacji lub demontazu nie nastreczat
trudnoéci, ani nie stwarzat zagrozenia dla obstugi. Podczas montazu wentylatora nalezy zapewni¢ odpowiednie (poziome
lub pionowe) ustawienie osi wirnika wentylatora. Wentylator dachowy wraz z podstawa dachowa powinien by¢ zamocowany
w sposob zapewniajacy wodoszczelno$é przejscia przez dach. Sposdb zamocowania wentylatora powinien zabezpiecza¢
przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku poprzez stosowanie np. amortyzatoréw oraz na instalacje przez
stosowanie tacznikéw elastycznych. Wentylatory przytacza¢ do kanatéw wentylacyjnych za pomoca krdécow elastycznych
o0 dtugosci 100 — 150 mm. Ich wymiary poprzeczne i ksztatt powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otwordw
wentylatora, a majg by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tacznika podczas pracy wentylatora i
jednocze$nie, aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacje.

Bezpieczenstwo mechaniczne wg normy EN 1886, pkt. 10, powinno by¢ zapewnione przez montaz wytacznika serwisowego
umozliwiajacego odtaczanie zasilania wentylatora, zabezpieczajacego przed przypadkowym jego uruchomieniem.

Montaz central wentylacyjnych

Centrale klimatyzacyjne i wentylacyjne montowac¢ wg ich instrukcji montazu. Urzadzenia w wykonaniu stropowym podwiesi¢
do stropu przy pomocy konstrukcji nosnej niepowodujacej przenoszenia drgan na elementy konstrukcyjne budynku i na
instalacje oraz wypoziomowac. Centrale zlokalizowane w maszynowni, montowac¢ na wypoziomowanej ramie montazowej,
na podktadach z materiatu gumowego dobranego odpowiednio dla wielko$ci urzadzenia. Centrale powinny byé tak
zamontowane tak, aby byt tatwy catkowity spust czynnikow energetycznych i skroplin. Centrale przytacza¢ do kanatow
wentylacyjnych za pomocg kroccow elastycznych. o dtugosci 100 — 150 mm oraz wyposazy¢ po stronie ssawnej oraz
wyrzutowej w przepustnice umozliwiajace odciecie doptywu powietrza zewnetrznego po wytgczeniu wentylatora.

Bezpieczenstwo mechaniczne wg normy EN 1886, pkt 10, powinno by¢ zapewnione przez montaz wytgcznika serwisowego
umozliwiajacego odtaczanie zasilania wentylatora, zabezpieczajace przed przypadkowym jego uruchomieniem.
Montaz klimakonwektorow i klimatyzatorow

Klimakonwektory i klimatyzatory montowa¢ wg ich instrukcji montazu. Klimakonwektory podwiesi¢ do stropu przy uzyciu
podktadek z materiatdw elastycznych i wypoziomowac.

Klimakonwektory zainstalowane w przestrzeni sufitu podwieszonego muszg mie¢ zapewnione otwory rewizyjne
umozliwiajace wymiane filtra oraz dostep do zawordw regulacyjnych, skrzynki elektrycznej i innych elementéw.
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Klimatyzatory podwiesi¢ do stropu lub mocowaé do $ciany przy uzyciu podkiadek z materiatéw elastycznych i
wypoziomowac. Agregaty skraplajace montowac na dachu budynku.

Montaz przewodéw wentylacyjnych

Przewody i ksztattki uktadéw wentylaciji bytowej wentylacyjne wykonac z blachy stalowej ocynkowanej zgodnie z wymogami
normy PN-EN-1505 i PN-EN-1506 jako niskoci$nieniowe [klasa wykonania N].

Szczelnos¢ instalacji uktaddw wentylacji bytowej wg normy PN-EN-1507:2007 i PN-EN-12237:2005 powinna odpowiadac:

— klasie C [szczelnos¢ podwyzszona] — przewody nawiewne od central klimatyzacyjnych do nawiewnikéw z filtrem
absolutnym,
— klasie B [szczelno$¢ normalna] — pozostate przewody.
Przewody okragte uktadéw wentylacji bytowej nalezy wykona¢ z rur ,spiro”, z potaczeniami za pomocg nasuwek i ,nypli”.
Potaczenia w technologii z uszczelkg 2-wargowg spetniajace wymagania klasy szczelnosci, co najmniej klasy ,B”.

Podtaczenia nawiewnikow i wywiewnikéw uktadéw wentylacji bytowej - za pomocg przewodéw elastycznych, wykonanych
z blachy aluminiowej, z zastosowaniem opasek dociskajgcych.

W kolanach prostokatnych oraz elementach trojnikdw, w ktdrych one wystepuja, nalezy wykonac topatki kierownicze wg PN.

Potaczenia roztaczne poszczegdlnych elementow i urzadzen powinny by¢ szczelne, powierzchnie stykowe dopasowane, a
szczelno$¢ polaczen urzadzen i elementdw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiadaé
wymaganiom szczelnosci tych przewodéw. Instalacje montowaé w wyznaczonych i wytyczonych miejscach, w celu
unikniecia kolizji. Kazdorazowo po zamontowaniu fragmentu instalacji nalezy jg przedmuchaé oraz zaslepi¢ folig. Przej$cia
przewodow przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do100 mm wigksze od
wymiaréw zewnetrznych przewoddw z izolacja. Przewody na catej grubo$ci przegrody powinny by¢ obtozone wetng
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtadciwos$ciach; po wykonaniu uszczelnienia otwory nalezy
zatynkowac.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynku w odlegtosci umozliwiajacej szczelne wykonanie
potaczen poprzecznych. Powierzchnie stykowe kotnierzy powinny leze¢ w ptaszczyznie prostopadtej do osi otworu.
Potaczenia blach na $ciankach kanatéw do grubosci 1,5mm nalezy wykona¢ na zamek blacharski, przy grubo$ci wigkszej
niz 1,5 mm nalezy taczy¢ przez spawanie. Do potaczenia przewoddw stosowaé ramki z profili blaszanych o szerokosci 20 i
30 mm.

Dla umozliwienia czyszczenia instalacji podczas eksploatacji, na przewodach wykonaé otwory rewizyjne w miejscach
wskazanych w ,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych”.

Instalacje kanatowe po wykonaniu powinny by¢ poddane oczyszczeniu i przedmuchaniu. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze wktady
filtrow doktadnych EU9 i absolutnych nie podlegajg regeneracji i muszg by¢ zamontowane do czystych instalacji. Podczas
pracy instalacji przy wyjetych filtrach, wentylator mozna uruchamiaé tylko przy przymknietej przepustnicy regulacyjnej.
Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ rozruch i regulacie z wykonaniem pomiardw wydajnoSci urzadzen [wentylator,
nagrzewnica, chiodnica] oraz instalacji [nawiewniki, elementy wywiewne]. Regulacja wywiewu bedzie przeprowadzona [po
wyregulowaniu nawiewu] w celu utrzymania zatozonych nadci$nieft w pomieszczeniach.

Montaz podwieszen i konstrukcji wsporczych

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i uzgodnienia z konstruktorem we wtasnym zakresie wszystkich podwieszen
i podpar¢. Zamocowanie przewoddéw do konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Instalacji Wentylacyjnych”. W kazdym przypadku nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen konstruktora co do
sposobu mocowania do poszczegolnych elementow konstrukciji. Wymagania wg PN-EN 12236:2003.
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Roboty instalacyjno-montazowe instalacji chtodniczych

Montaz agregatéw chtodniczych i skraplajacych

Agregaty chfodnicze i skraplajace ze skraplaczami chtodzonymi powietrzem atmosferycznym, nalezy montowa¢ na dachu
w miejscach wskazanych w projekcie wykonawczym na konstrukcjach wsporczych z amortyzatorami. Do montazu
agregatoéw chiodniczych na dachu nalezy opracowaé projekt organizacji montazu z doborem sprzetu montazowego oraz
wyznaczeniem strefy bezpieczeristwa na czas montazu. Po montazu nalezy przeprowadzi¢ niezbedne proby po montazowe
wyszczegdlnione w DTR poszczegdlnych urzadzen.

Od strony obstugowej pozostawi¢ przestrzen do obstugi serwisowej zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki
Spotecznej w sprawie ogodlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy z dnia 26 wrzesnia 1997 r. z pdzniejszymi
zmianami Dz. U. 1997 nr 129. poz 844.

Urzadzenia (chillery, skraplacze) i osprzet (klapy, zawory, wymienniki) przewidziane do zamontowania maja mie¢ trwate
grawerowane oznaczenia z nazwa urzadzenia i nr systemu a osprzet wygrawerowany nr zgodny ze schematem, wszystkie
maszynownie maja by¢ wyposazone w zafoliowane schematy oprawione w antyramy.

Montaz instalacji chtodniczej [rury stalowe]
Instalacje chtodnicze nalezy wykonac:

— dla $rednic do DN100 wigcznie z rur ze stali weglowej pokrytej na zewnatrz antykorozyjng warstwg cynku,
taczonych przez zaprasowywane ztaczki,
— dla srednic powyzej DN100 z rur rowkowanych czarnych bez szwu, taczonych przez ztaczki [zeliwna obejma z
uszczelkami].
Kolana na rurociggach spawanych wykonywac o promieniu 1,5 D, tzw. hamburskie. Instalacje zasilajacg klimakonwektory
wykonac z rur faczonych przez zaprasowywanie. Armatura na cisnienie nominaine 1,0 MPa, dla $rednic do DNSO przytacza
gwintowane, dla wigkszych kotnierzowe. W celu zabezpieczenia instalacji przed przenoszeniem drgan od pompy i agregatu
chtodniczego, na kré¢cach ssawnych i tlocznych zastosowaé kompensatory. Rurociggi nalezy prowadzi¢ ze spadkami (3
%o). W najnizszych punktach instalacji wykona¢ odwodnienia zaworami spustowymi ze ztaczkg do weza, w najwyzszych
odpowietrzenia poprzez zaworki odpowietrzajace. Przewody poziome powinny by¢ ukfadane réwnolegle do $cian, a przez
przegrody przechodzi¢ prostopadle w tulejach ochronnych wypetnionych materiatem plastycznym, umozliwiajacych osiowe
przemieszczanie przewodu. W obszarze tulei nie mogg by¢ wykonane Zadne potaczenia na przewodzie. Podparcia
rurociggdw nalezy wykona¢ wg Warunkdw technicznych wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych COBRTI Instal. W
miejscach podwieszen rurociggow izolacja powinna byC zabezpieczona przed zagnieceniem [do mocowania rur uzy¢
firmowe uchwyty izolacyjne].

Przed montazem zaworéw regulacyjnych instalacje nalezy przeptuka¢ w celu usuniecia z przewodow zanieczyszczen.
Napetnianie instalacji odbywaé sie moze przez kazdy zawér spustowy lub w module hydraulicznym agregatu.

Instalacja przed pomalowaniem, wykonaniem izolacji termicznej przewoddw oraz zakryciem bruzd i musi by¢ poddana
probie szczelno$ci. Badanie szczelnosci rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowo$ci do
badania i niewystapienia w tym czasie przeciekdéw wody i roszenia. Nastepnie przeprowadzi¢ kontrole szczelno$ci catego
uktadu, sprawdzajac dokfadnie miejsca potaczen oraz przeprowadzi¢ prébe szczelnosci ,na zimno” i na ,goraco”, cisnienie
prébne o0 2 bar wyzsze niz ci$nienie robocze, lecz nie mniejszym niz 4 bar. Ci$nienie prébne nalezy zada¢ na okres 30 min,
dokonujac w tym czasie ogledzin wszystkich potaczen.

Wszystkie powierzchnie rur stalowych w instalacji chtodniczej nalezy oczysci¢ do 3 stopnia czystosci i pomalowaé dwiema
warstwami farby do gruntowania przeciwrdzewnej.

Przejscia rur przez Sciany lub stropy oddzielern pozarowych lub przegrody o co najmniej 1h odporno$ci ogniowe;
zabezpieczy¢ przeciwpozarowo.
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Montaz instalacji freonowej [rury z miedzi]

Instalacje freonowg wykonaé z rur miedzianych przewidzianych dla instalacji freonowych taczonych przez lutowanie lutem
twardym. Montaz przeprowadzi¢ bardzo doktadnie, bez pozostawienia w przewodach opitkéw lub innych zanieczyszczen.
Wszystkie przejécia przewodow przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych, umozliwiajacych swobodne
przemieszczanie przewodu. W obszarze tulei nie mogg by¢ wykonane zadne potaczenia na przewodzie. Rury prowadzi¢ ze
spadkiem w strone przeptywu czynnika chtodzacego (przewdd cieczowy — 3 %o, parowy 3%). Przy prowadzeniu przewodow
nalezy zapewni¢ powrdt oleju do sprezarki. W tym celu nalezy wykonaé tzw. ,kieszenie olejowe” na rurociggach. Po
zmontowaniu instalacje nalezy przedmucha¢ w celu usuniecia z przewoddw zanieczyszczen. Nastepnie przeprowadzi¢
kontrole szczelnoSci catego obiegu chtodniczego, sprawdzajgc dokladnie miejsca potgczen oraz przeprowadzi¢ probe
szczelnosci czynnikiem gazowym. Cisnienie probne dla R410A ssanie i tloczenie 3,8 MPa. Nastepnie catq instalacje nalezy
osuszy¢ i odpowietrzy¢ przy pomocy pompy prozniowej i napetni¢ freonem, sprawdzajac jeszcze raz szczelnos¢ potaczen.

Montaz armatury przeplywowej

Armature przeptywowa z przewodami stalowymi nalezy taczy¢ na gwint — dla $rednic do DNS0 i na kotnierze, dla wigkszych
Srednic.

Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ stan taczonych elementéw. Armatura przeptywowa musi by¢ szczelna
i nieskorodowana. Potaczenia majg by¢ wykonane w sposéb trwaty poprzez zastosowanie uszczelnien takich jak pakuty
konopne, pokost, pasta uszczelniajgca lub tasmy teflonowe.

Zawdr w potozeniu zamknietym powinien szczelnie zamyka¢ przeptyw czynnika.

Zawory powinny by¢ umieszczone w miejscu widocznym, dostepnym do obstugi i kontroli, majacym $wiatto sztuczne i o ile
jest to mozliwe naturalne. Obstuga powinna z tatwoscig orientowaé sie w przeznaczeniu i wptywie nastawienia elementow
armatury na dziatanie instalacji.

Roboty instalacyjno-montazowe instalac;ji ciepta technologicznego

Instalacje nalezy wykonac:

— dla $rednic do DN100 wigcznie z rur ze stali weglowej pokrytej na zewnatrz antykorozyjng warstwg cynku,
taczonych przez zaprasowywane ztgczki,
— dla $rednic powyzej DN100 z rur rowkowanych czarnych bez szwu, taczonych przez ztgczki [zeliwna obejma z
uszczelkami].
Kolana na rurociggach spawanych wykonywa¢ o promieniu 1,5 D, tzw. hamburskie. Armatura na cisnienie nominalne 1,0
MPa, dla srednic do DN50 przytacza gwintowane, dla wigkszych kotnierzowe. Rurociagi nalezy prowadzi¢ ze spadkami (3
%0). W najnizszych punktach instalacji wykona¢ odwodnienia zaworami spustowymi ze ztaczkg do weza, w najwyzszych
odpowietrzenia poprzez zaworki odpowietrzajace. Przewody poziome powinny by¢ uktadane réwnolegle do cian, a przez
przegrody przechodzi¢ prostopadle w tulejach ochronnych wypetnionych materiatem plastycznym, umozliwiajgcych osiowe
przemieszczanie przewodu. W obszarze tulei nie mogg by¢ wykonane zadne potgczenia na przewodzie. Podparcia
rurociggdw nalezy wykona¢ wg Warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych COBRTI Instal.

Przed montazem zawordw regulacyjnych instalacje nalezy przeptuka¢ w celu usuniecia z przewodéw zanieczyszczen.
Instalacja przed pomalowaniem, wykonaniem izolacji termicznej przewodow oraz zakryciem bruzd i musi by¢ poddana
prébie szczelnosci. Badanie szczelnosci rozpoczat po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do
badania i niewystapienia w tym czasie przeciekdéw wody i roszenia. Nastepnie przeprowadzi¢ kontrole szczelnosci catego
uktadu, sprawdzajgc doktadnie miejsca potaczen oraz przeprowadzi¢ probe szczelnosci na zimno, ciSnienie probne o 2 bar
wyzsze niz ci$nienie robocze, lecz nie mniejszym niz 4 bar. Ciénienie prébne nalezy zada¢ na okres 30 min, dokonujac w
tym czasie ogledzin wszystkich potaczen.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno nalezy przeprowadzi¢ badanie poprawnosci dziatania i
szczelnosci na goraco.

Wszystkie powierzchnie rur stalowych nalezy oczysci¢ do 3 stopnia czystosci i pomalowa¢ dwiema warstwami farby do
gruntowania przeciwrdzewne;.
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Przejscia rur przez sciany lub stropy oddzielern pozarowych lub przegrody o co najmniej 1h odporno$ci ogniowe;
zabezpieczy¢ przeciwpozarowo.

Montaz armatury przeptywowej

Armature przeptywowa z przewodami stalowymi nalezy taczy¢ na gwint — dla $rednic do DN50 i na kotnierze, dla wiekszych
$rednic.

Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ stan taczonych elementéw. Armatura przeptywowa musi by¢ szczelna
i nieskorodowana. Potaczenia majg by¢ wykonane w sposob trwaty poprzez zastosowanie uszczelnien takich jak pakuty
konopne, pokost, pasta uszczelniajgca lub tamy teflonowe.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac¢, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem
kierunku przeptywu na armaturze. Zawér w potozeniu zamknigtym powinien szczelnie zamyka¢ przeptyw czynnika.

Zawory powinny by¢ umieszczone w miejscu widocznym, dostepnym do obstugi i kontroli, majacym $wiatto sztuczne.
Obstuga powinna z tatwo$cig orientowa¢ sie w przeznaczeniu i wptywie nastawienia elementéw armatury na dziatanie
instalaciji.

Roboty izolacyjne

Grubo$¢ oraz wspotczynnik przenikania ciepta izolacji powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. z pézniejszymi zmianami, w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [Dz. U. 201:2008, poz.1238, zatacznik Nr 2].

Maty/ptyty/otuliny izolacyjne powinny posiada¢ techniczne karty katalogowe, instrukcje montazu, transportu i sktadowania.

Izolacje z wetny mineralnej powinny mie¢ atest higieniczny wydany dla okreslonej receptury i technologii produkcii,
okre$lajacy zakres stosowania wyrobdéw w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt ludzi, wystarczajaco duzy opér
dyfuzyjny warstwy nosnej izolacji, zapewniajacy skuteczng izolacje przeciwkondensacyjna.

Izolacje z materiatu 0 zamknietej strukturze komérkowej powinny mie¢ atest higieniczny wydany dla okreslonej receptury i
technologii produkcji, okreslajacy zakres stosowania wyrobéw w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt ludzi oraz
wystarczajgco duzy opor dyfuzyjny, zapewniajacy skuteczng izolacje przeciwkondensacyjna.

Izolacje termiczne, akustyczne oraz przeciwpozarowe przewodéw wentylacyjnych

Izolacja termiczna i akustyczna. Nalezy izolowac:

termicznie i akustycznie, ptytami z wetny mineralnej na folii aluminiowej o gesto$ci 250kg/m3 i grubo$ci 40 mm
[facznie z kroccami elastycznymi, przepustnicami i ttumikami ptytowymi]:
— cato$¢ instalacji prowadzonych w maszynowniach — oprocz przewodow czerpnych,
— wewnatrz budynku odcinki przewoddw miedzy wentylatorem (centralg), a ttumikiem (tacznie z tumikiem
prostokatnym),
— termicznie, z ptyt samoprzylepnych grubo$ci min. 40 mm [tacznie z krdécami elastycznymi, przepustnicami i
ttumikami ptytowymi]:
— przewody czerpne prowadzone wewnatrz budynku,
— termicznie, ptytami z wetny mineralnej na folii aluminiowej o gestosci = 36kg/m3 i grubo$ci min. 40 mm:
— przewody nawiewne i wywiewne instalacji klimatyzacyjnych i wentylacyjnych wyposazonych w centrale,
—  przewody pomigdzy centralami wyposazonymi w odzysk ciepta, a wyrzutniami [z wytgczeniem przewoddw
izolowanych akustycznie],
— termicznie i akustycznie, ptytami z wetny mineralnej na folii aluminiowej o gesto$ci 236kg/m3 i grubosci min. 80
mm [facznie z kro¢cami elastycznymi, przepustnicami]
— przewody nawiewne i wywiewne prowadzone na zewnatrz budynku.

Folie na izolacji z weiny mineralnej klei¢ na taczeniach taSma samoprzylepng aluminiowg. Nalezy zwréci¢ uwage na
zapewnienie szczelnoSci izolacji i jej ostony w celu zabezpieczenia przed wykraplaniem wilgoci. Nalezy zabezpieczy¢
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izolacje przed obsuwaniem sig i opadaniem, przez zastosowanie mat samoprzylepnych lub mocowanie za pomoca gwozdzi
zgrzewanych.

Izolacja przewoddw prowadzonych na zewnatrz budynku powinna by¢ zaopatrzona w szczelny ptaszcz z blachy stalowe;
ocynkowanej grubo$ci min. 0,5 mm.

Izolacja przeciwpozarowa

Izolacje przeciwpozarowg nalezy wykonac:

— na przewodach wentylacyjnych prowadzonych przez strefe pozarowg, ktdrej nie obstuguja,

— na przewodach wentylacyjnych na odcinku pomiedzy przegrodg pozarowg a klapg p.poz. w przypadku, gdy nie
jest ona zlokalizowana w przegrodzie przewodzie instalacj,

— na pozostatych przewodach w miejscach wskazanych na rysunkach (odcinki przewoddw od klapy p.poz. do
powierzchni dachu — z uwagi na odlegto$¢ <5m, pomiedzy wylotami wentylacyjnymi instalacji obstugujacych rézne
strefy pozarowe).

Izolacja powinna mie¢ klase odporno$ci ogniowej wymagang dla elementéw oddzielenia przeciwpozarowego tych stref

pozarowych z uwagi na szczelno$¢ ogniowa, izolacyjno$¢ ogniowa i dymoszczelnose.
Izolacje termiczne rurociggéw instalacji chtodniczej

Montaz izolacji na rurociggach wykona¢ po pozytywnej probie szczelno$ci. Wszystkie rurociagi nalezy izolowa¢ na catej
dtugosci, tacznie z armaturg. Izolacja termiczna powinna by¢ wykonana jako ,zimnochronna”, czyli szczelna na dyfuzje pary
wodnej. Zastosowaé prefabrykowane rurki izolacyjne, wykonane na bazie syntetycznego kauczuku, a do mocowania rur
uzy¢ firmowe uchwyty izolacyjne. Izolacje nalezy sklei¢ szczelnie w migjscu faczenia oraz przyklei¢ do rur na koncoéwkach -
na odcinku kilku centymetréw. Do klejenia rur oraz izolacji nalezy stosowac wytgcznie kleje firmowe.

Na rurociggach prowadzonych na zewnatrz budynku nalezy wykona¢ szczelny ptaszcz ochronny z blachy ocynkowanej gr.
min. 0,5 mm.

Grubo$¢ zgodna z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 06.11.2008 (Dz.U. nr 201, poz. 1238).
Wymagania - Aprobata Techniczna COBRTI ,Instal”.

Minimalna grubo$¢ izolacji instalacji wewnetrznej i zewnetrznej:

DN [mm| Grubos¢ izolacj[ instalacji Grubo$¢ izolacji instalacji
wewnetrznej [mm] zewnetrznej [mm]

powyzej 100 50 100
80 40 80

65 35 70

50 25 50

40 20 40

32 16 30

25 15 30

15+ 20 10 20

Grubos¢ izolacji Instalacji chtodniczej freonowey:

—  w pomieszczeniach grubo$¢ min. 10 mm
— nazewnafrz grubos¢ min. 20 mm.
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Izolacje termiczne rurociagéw instalacji ciepta technologicznego
Montaz izolacji na rurociggach wykonaé¢ po pozytywnej probie szczelnosci.

Przewody nalezy izolowa¢ za pomocg typowych otulin z niepalnej wetny minerainej, o grubosci zgodnej z wymaganiami
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 06.11.2008 (Dz.U. nr 201, poz. 1238).

Wymagania - Aprobata Techniczna COBRTI ,Instal”

Minimalna grubo$¢ izolacji instalaci:

Grubos¢ izolacii instalacji wewnetrznej [mm]
ON frmrm] [A =0,035 W/(m K)]

powyzej 100 100
80 80

65 70

50 50

40 40

32 30

25 30

15+ 20 20

Wewnetrzna instalacja wodociggowa

Ogolne wytyczne

Wykonawca robot sanitarnych jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
wyrobdw budowlanych i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, projektu organizacii robét oraz
poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien mie¢ odpowiednie branzowe przygotowanie do wykonywania instalacji, umiejetno$¢ czytania
Dokumentacji technicznej, posiada¢ odpowiedni zestaw elektronarzedzi i narzedzi specjalistycznych, przyrzady pomiarowe
itp.

Wszelkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowaé obnizenia wartoci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a takze
trwato$ci eksploatacyjnej.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoSci przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnoéci za ich doktadnos¢.

Decyzje dotyczace akceptacji lub odrzucenia wyrobéw budowlanych i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Zamawiajgcego uwzgledni wyniki badan wyrobéw budowlanych i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkgii i przy badaniach wyrobéw budowlanych, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wpltywajgce na rozwazang kwestie.

Pozostate wytyczne

Roboty przygotowawcze dla instalacji wodociggowej
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wytyczenie trasy przewoddw na $cianach budynku,
lokalizacja przyboréw i urzadzen,
— wykonanie przekué przez przegrody
— wytyczenie trasy przytacza wodociggowego.
Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do wyeliminowania przeszkody, mogace
powodowac uszkodzenie przewoddw, np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do montazu nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz
czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, gruz, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposob
uszkodzonych nie wolno uzywac.

Zmiany kierunku prowadzenia przewodow wykonywac wytacznie przy uzyciu tgcznikow. Odlegtosci pomiedzy punktami
mocowania rur wg wytycznych dostawcéw rur.

Kompensacje wydtuzen nalezy wykona¢ przez zastosowanie naturalnego przebiegu rur zwigzanego z uktadem budynku.
Rury z tworzyw sztucznych nalezy uktada¢ z wykorzystaniem punktéw statych oraz zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Instalacja wody uzytkowej powinna przej$¢ prébe szczelnosci pod ci$nieniem 0,9 MPa oraz nalezy przeptukaé dwukrotnie
woda i zdezynfekowac.

Montaz instalacji wod-kan nalezy wykonywa¢ w Scistej koordynaciji z montazem pozostatych instalacji na budynku.

Armatura dostarczona na budowe powinna by¢ sprawdzona pod wzgledem szczelnoci i sprawno$ci. Montaz armatury
nalezy wykonaC zgodnie z zaleceniami producenta. Armature nalezy zamontowaé w miejscach dostepnych,
umozliwiajgcych wykonywanie konserwacii i okresowe kontrole. Na przewodach poziomych nalezy, w miare mozliwo$ci,
ustawi¢ w tak aby wrzeciono byto skierowane ku gorze i lezato w ptaszczyznie pionowej, przechodzacej przez 0$ przewodu.
Podtaczenia do BMS nalezy wykona¢ zgodnie z projektem automatyki.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu proby szczelno$ci po
potwierdzeniu prawidtowos$ci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Otuliny powinny by¢ natozone na styk i powinny $ciéle przylega¢ do powierzchni izolowane;.

Wszystkie prace montazowe wykona¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z dokumentacjg projektowa i obowigzujacymi
przepisami, a w szczegdlnosci z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych” wydanymi
przez COBRTI INSTAL, zeszyt nr. 7, przepisami BHP, ppoz. i sanepid, wymaganiami montazowymi producentéw
zastosowanych urzadzen.

Informacje dotyczace odcinkéw robot

Odcinki rob6t nalezy uzgodni¢ z Inwestorem Zastepczym. Odcinakami moga byé poszczegoine piony, odcinki i podejécia
poziome osobno lub cate gatezie instalacji. Odcinki robét nalezy podda¢ odpowiednim prébom a po ich pozytywnym wyniku
zgtosi¢ gotowos¢ odbioru Inwestorowi Zastepczemu. Zamawiajacego jest zobligowany do odbioru prawidtowo wykonanych
odcinkéw w ustalonym czasie z wykonawca jednak nie pdzniej niz w ciggu 7 dni.

Wymagania specjalne

Wszelkie parametry produktow i wyrobdéw budowlanych przywotane w projekcie stuzg ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych
rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie innych rownowaznych rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) pod warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
- przedstawienia rbwnowaznych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania) i
uzyskanie akceptacji Zamawiajacego oraz Projektanta.
Do wykonania rob6t w obiektach budowlanych nalezy stosowaé wyroby posiadajace dopuszczenie do stosowania w
budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre$lonego systemu oceny
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zgodno$ci, wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy wprowadzone do zbioru Polskich Norm, aprobaty techniczne.

Wewnetrzna instalacja kanalizacyjna

Ogolne wytyczne zgodnie z ogoInymi wytycznymi w pkt. 5.7.9.

Wykonane piony i inne przewody kanalizacyjne mocowa¢ do elementéw trwatych za pomoca, specjalnie dobranych
mocowan systemowych. W miejscach, gdzie jest to wymagane dokumentacjg projektowg przewody obtozyé matami
wygtuszajacymi i/ lub w zaleznosci od wymagan obudowaC ekranami z ptyt gipsowo-kartonowych odpowiednich dla
$rodowiska panujacego w danym pomieszczeniu.

Szczegoly technologiczne

Wszelkie wymagania dotyczace szczegdtdw technologicznych nalezy ustali¢ z producentem systemu wybranego do
wmontowania.

Dokumentacije nalezy rozpatrywaé cato$ciowo uwzgledniajac zaréwno czes$¢ opisowa jak i rysunkowa projektu, specyfikacje,
przedmiary kosztorysy inne opracowania branzowe oraz DTR sprzetu ostatecznie wybranego do realizacji inwestyciji.

Niezaleznie od stopnia szczegétowosci opisu instalacji w projekcie Wykonawca zobowigzany jest do wykonania kompletne;
i w petni funkcjonalnej instalacji zgodnie z zatozeniami projektowymi.

Parametry techniczne urzadzen i wyrobdéw budowlanych wedtug opisu technicznego oraz rysunkéw dokumentacii
projektowe;.

W zalezno$ci od wyboru nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ wykonania rysunkow montazowych lub warsztatowych w
przypadku rozwigzan dedykowanych, dla ktérych niemozliwe jest wykonanie szczegdtowych rysunkow wykonawczych bez
bezposredniego wskazania producenta lub dostawcy lub zastosowanie rozwigzan systemowych wynikajacych np. z
rozwigzan technologicznych producenta.

W obowigzku dostawcy urzadzen jest dostarczenie kompletnych rozwigzan, tj. urzadzen wraz z kompletem instalacji
elektrycznych, teletechnicznych i sanitarnych umozliwiajacych podigczenie urzadzenia do wewnetrznych instalacji oraz
elementéw montazowych oraz maskujacych elementy instalacyjne, jezeli konieczne wszelkich elementéw ekranujacych,
jezeli wymaga tego dane urzadzenie i jego sprawne dziatanie

Informacje dotyczace odcinkdw robét

Odcinki robdt nalezy uzgodni¢ z Inwestorem Zastepczym. Odcinakami moga by¢ poszczegdlne piony kanalizacji, odcinki i
podejcia pionowe osobno lub cate gatezie instalacji. Odcinki rob6t nalezy podda¢ odpowiednim prébom a po ich
pozytywnym wyniku zgtosi¢ gotowo$¢ odbioru Inwestorowi Zastepczemu. Inwestor Zastepczy jest zobligowany do odbioru
prawidtowo wykonanych odcinkdw w ustalonym czasie z wykonawca jednak nie pdzniej niz w ciggu 7 dni.

Wymagania specjalne

Wszelkie parametry produktow i wyrobow budowlanych przywotane w projekcie stuzg ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okre$lenia wiasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych
rozwigzan.

Dopuszcza sig¢ zamieszczenie innych rownowaznych rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) pod warunkiem:
spetniania tych samych wtasciwo$ci technicznych,

przedstawienia rownowaznych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania) i uzyskanie
akceptacji Zamawiajgcego oraz Projektanta.

Do wykonania rob6t w obiektach budowlanych nalezy stosowaé wyroby posiadajace dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,
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wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, aprobaty techniczne.

Wewnetrzna instalacja centralnego ogrzewania

Instalacja centralnego ogrzewania — kompletna instalacja stuzaca do dostarczenia ciepta z wezta ciepta do pomieszczen w
celu ich ogrzania w okresie zimowym wraz z obiektem koncowym w postaci grzejnika lub nagrzewnicy czy aparatu
grzewczo-wentylacyjnego.

Pomieszczenie Wezta ciepta — Pomieszczenie, w ktdrym znajduje sie wezet ciepta

Wezet ciepta — og6t instalacii i urzadzen znajdujacych sie w pomieszczeniu wezta ciepta i stuzacych do poboru ciepta z sieci
ciepfowniczej wraz z wymaganym pomiarem i regulacjg parametréw ciepta w celu dostosowania ich do podania ciepta do
instalacji centralnego ogrzewania oraz instalacji ciepta technologicznego.

Wymagania dotyczace wyrobow budowlanych i urzadzen uzytych do wbudowania podczas wykonania robét
budowlanych

Urzadzenia i materialy wezta ciepta, instalacji centralnego ogrzewania oraz instalacji ciepta technologicznego wg opisu
technicznego oraz rysunkéw Dokumentaciji Projektowej.

Instalacje centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego wykonaé dla wiekszych (DN =50) $rednic wykona¢ z rur
stalowych ocynkowanych tgczonych poprzez zaciskanie/zaprasowywanie mniejsze $rednice i podej$cie pod grzejniki, belki
i klimakonwektory wykona¢ z rur warstwowych PERT/AI/PERT.

Wymagania dotyczace wykonania robét

Wszelkie ztacza nie mogg znajdowac sie wewnatrz przegrod budowlanych. Odcinki od pomieszczenia ogrzewanego do
szafki rozdzielaczowej nalezy zaizolowac, chyba Zze w projekcie wyraznie wskazane sg takie odcinki, ktérych nie nalezy
izolowac.

Sposoéb wykonczenia poszczegoélnych elementow

Odcinki instalacji nalezy wykona¢ poprzez podtaczenie do urzadzenia koricowego lub do szafki rozdzielaczowej z ktére;
rozprowadzone bedg poszczegolne obiegi. Przewody muszg zostaé zaizolowane a tam, gdzie jest to wymagane
zabezpieczone przeciwkorozyjnie. Izolacje nalezy wykonac estetycznie i w taki sposob, aby nie nastepowato jej pekanie
oraz aby byta szczelna bez przerw.

Tolerancja wymiarowa

Wszelkie przewody wskazane w projekcie nalezy wykona¢ o doktadnie takiej Srednicy jak jest wskazana w projekcie.
Dopuszczalne sg kilku centymetrowe przesunigcia przewoddw, jesli zachowana jest ich funkcja. Przesunigcie nie moze
powodowac kolizji z innymi instalacjami, nie moze powodowa¢ réwniez powstania miejsc, gdzie bedzie gromadzi¢ sie
powietrze lub powstang miejsca z ktdrych nie da sie odprowadzi¢ wody w przypadku oprozniania instalacii.

Szczegoly technologiczne

W zaleznosci od wyboru nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ wykonania rysunkow montazowych lub warsztatowych w
przypadku rozwigzan dedykowanych, dla ktdrych niemozliwe jest wykonanie szczegétowych rysunkéw wykonawczych bez
bezposredniego wskazania producenta lub dostawcy lub zastosowanie rozwigzan systemowych wynikajacych np. z
rozwigzan technologicznych producenta.

W obowigzku dostawcy urzadzen jest dostarczenie kompletnych rozwigzan, tj. urzadzen wraz z kompletem instalacji
elektrycznych, teletechnicznych i sanitarnych umozliwiajacych podtaczenie urzadzenia do wewnetrznych instalacji oraz
elementéw montazowych oraz maskujgcych elementy instalacyjne, jezeli konieczne wszelkich elementéw ekranujacych,
jezeli wymaga tego dane urzadzenie i jego sprawne dziatanie
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Informacje dotyczace odcinkéw robat

Odcinki robot nalezy uzgodni¢ Inwestorem Zastepczym Kierownikiem Nadzoru Inwestorskiego. Odcinakami mogg by¢
poszczegolne gatezie instalacji. Odcinki rob6t nalezy poddaé odpowiednim prébom a po ich pozytywnym wyniku zgtosi¢
gotowos¢ odbioru Inwestorowi Zastepczemu Inwestor Zastepczy jest zobligowany do odbioru prawidtowo wykonanych
odcinkow w ustalonym czasie z wykonawca jednak nie pdzniej niz w ciggu 7 dni.

Wymagania specjalne

Dopuszcza sie wykonywanie rur ze stali czarnej zabezpieczonych nastepnie antykorozyjnie taczonych poprzez spawanie i
ostatecznie zaizolowanych w obrebie wezla ciepta.

Instalacje elektryczne

Ogoblne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych wyrobow
budowlanych i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizaciji robét oraz poleceniami Zamawiajacego.

Decyzje Inwestora Zastepczego dotyczace akceptacii lub odrzucenia wyroboéw budowlanych i elementéw robot bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych.

Prace montazowe
Prace mogg wykonywac jedynie pracownicy posiadajacy odpowiednie uprawnienia. Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage w
przypadku prac pod napieciem. Nalezy zwraca¢ uwage na wytyczne dotyczace:
— o0znaczen kabli,
— dopuszczalnych promieni giecia przy uktadaniu kabla,
— dopuszczalnych sit wzdtuznych przy rozwijaniu kabla,
— oznaczefi rozdzielnic.
Po wykonaniu prac uprzatna¢ pozostatosci materiatdéw (np. izolacji, gruzu itp.).

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow.

Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéow

— Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacii.
Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach:

— odlegto$ci miedzy uchwytami dla przewodow kabelkowych nie powinny by¢ wigksze niz 0,5 m.

— rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byty jednakowe,
uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktdrego dany przewdd jest wprowadzany
oraz aby zwisy przewodow miedzy uchwytami nie byty widoczne

Przy uktadaniu przewoddw na specjalnie utworzonych podtozach:

— na przygotowanej trasie nalezy podtoza specjalne (korytka, wsporniki itp.) mocowaé zgodnie z  projektem i
odpowiednimi instrukcjami,
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—  po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu, na podtozach tych nalezy
uktadac¢ przewody kabelkowe ,luzem” lub mocowac¢ (w zalezno$ci od wymagan okre$lonych w projekcie, rodzaju
przewodow kabelkowych oraz kierunku trasy poziomego, pionowego)

Przejscia przez Sciany i stropy

— Wszystkie przejScia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany stropy itp. muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami. W miejscach przejs¢ przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy stosowaé systemowe
uszczelnienia ppoz. dostoswane do klasy przegrody.

—  Przej$cia wymienione wyzej nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych.

— Obwody instalaciji elektrycznych przechodzacych przez podtogi muszg by¢ chronione do wysoko$ci bezpieczne;
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury
stalowe, z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka itp.

— W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka, drabinki) przejcia te musza by¢ dostosowane
do wymiardw podtozy. Zaleca sig, aby w takich przypadkach otwory do przej$¢ byly wykonywane przy robotach
budowlanych.

Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzeti osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposéb trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.
Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze przykrecane do podioza za pomocg kotkdw i Srub
rozporowych.

Montaz przewodéw instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu, przekucia $cian i stropow,
osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie $Slepych otworéw poprzez
podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub
podfozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakow wraz z
zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw,

— uki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury,

— Igczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu Sciany
byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do Srednicy
wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji lub normami (PN-EN 60446:2004
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogolnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprawa Scian i
stropow po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

—  przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.
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Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koricowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy do
stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy
sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na $cianach. Przed zamocowaniem
opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potaczen. Nalezy zapewni¢ rdbwnomierne obcigzenie faz linii
zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie
wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposoéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda
wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry. Przewody do gniazd
wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczac w taki sposdb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewéd
neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedacq
kombinacjg barwy zielonej i Zottej.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykona¢ instalacje
potagczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potaczenia wyréwnawczego: gtdéwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza),
miejscowego (dodatkowego — dla cze$ci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych). Elementem wyrdwnujacym potencjaty
jest przewdd wyrownawczy.

Montaz instalacji uziemien
Zakres robét obejmuije:

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu

— roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypaniem,
kucie bruzd w podtozu, przekucia Scian i stropéw, osadzenie przepustéw, wykonanie Slepych otworéw poprzez
podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworédw w $cianach, podtozach,
lub sufitach,

— osadzenie kotkow plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikdw, zaciskéw, ztaczek wraz z
zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu instalacji uziemien,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji uziemieni jak: zasypanie wykopdw, zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

—  przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Laczenie przewodow

— W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych.

— W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, sposéb
przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem.

— Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

— Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

— W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktorych przewody sg przylaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem
a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w
sposdéb umozliwiajacy przeptyw pradu.
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— Dtugosc¢ odizolowanej zyty powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.
—  Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie mogg powodowaé uszkodzen mechanicznych.

Podejscia do odbiornikow

— Podejscia instalacii elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
W sposob estetyczny.

— Podejscia od przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podtogi. Rury muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad
podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

— Podejscia zwieszakowe stosowac dla odbiornikéw zasilanych od gory. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonaé
jako sztywne lub elastyczne, w zalezno$ci od warunkéw technologicznych.

— Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach podejscia nalezy wykona¢ przewodami utozonymi na tych $cianach.

Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikéw
Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.

—  Aparaty i odbiorniki nalezy mocowac zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej wytwércy.

— jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy jg uprzednio umocowa¢ zgodnie z projektem,

— odbiornik lub aparat nalezy mocowa¢ Srubami lub wkretami do kotkdw rozporowych

— S$ruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzacych do mocowania,

— odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczac¢ 5°, jezeli instrukcja wytworcy nie
podaje inaczej,

— 0% napedu recznego aparatu powinna znajdowacC sie na wysokosci umozliwiajacej wygodne i bezpieczne
przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca sie, aby krancowe potozenia napedu znajdowaty sie na wysokosci
0d0,5do1,5m,

— jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezpo$rednio na podtozu, warstwa wykoriczeniowa
nie zostata potozona, nalezy w otwory stuzace do umieszczania kotew wtozy¢ kotki wystajace o kilka centymetrow
ponad przewidywany poziom warstwy wykoAczeniowej, a urzadzenia mocowaé po stwardnieniu warstwy
wykonczeniowej i wyjeciu kotkow.

—  Wprowadzanie przewodow do odbiornikow i aparatow statych

— zewnetrzne warstwy ochronne przytaczonych przewodow wolno usuwac tylko z tych cze$ci przewodu, ktére po
potaczeniu beda niedostepne

— w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik jest wyposazony w
dtawik, nalezy uszczelni¢ przewdd, jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym

— przewody odbiornikéw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mie¢ wigkszy
nadmiar dtugosci niz przewody robocze.

— taczniki nalezy mocowac zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 9.119.2. wg PN - 71/E — 06150 oraz instrukcjg
montazowg wytworcy.

taczniki nalezy montowa¢ na wysokosci umozliwiajacej:

— bezpieczne sterowanie napedem recznym,
— bezpieczny dostep do aparatu,
— obserwacje oraz obstuge elementéw sygnalizujgcych stan facznika, jezeli to jest wymagane
— Przytaczanie do zaciskow facznika (przetacznika, sterownika) nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem potgczen.
W tacznikach jednoprzerwowych przewody zasilajace nalezy przytaczy¢ od strony zaciskéw nieruchomych.
taczniki krzywkowe:

— potozenie dzwigni facznika nalezy wyregulowaC w ten sposob, aby taczyt on obwdd elektryczny zgodnie z
programem,
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— rolka dzwigni powinna obraca¢ sie swobodnie; w razie potrzeby nalezy pokry¢ jg smarem
—  przy montazu wytacznika nalezy zatozy¢ uszczelki i dokreci¢ pokrywe obudowy.

Przytaczanie odbiornikow

— Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny byé dokfadnie oczyszczone.

— Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elekirycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

— Przytaczenia sztywne wykonywaC w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi. Wykona¢ je dla odbiornikdw statych, przymocowanych do podtoza i nie ulegajacych
Zadnym przesunigciom.

— Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np. przez
zatozenie tulejek izolacyjnych.

— W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw muszg by¢
chronione.

— Zyla przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej do prawidtowego potaczenia z
zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotej zyty przed lub za zaciskiem.

—  Dhugos$¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytaczenie ich do dowolnego zacisku.

— Konce zyt przewoddw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy izolowaé i unieruchomic.

— Na zyty nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na oznacznikach umiesci¢ symbole zyt
zgodnie ze schematem. Oznaczniki naktadac na lekki wcisk, aby nie mogty zsuna¢ si¢ lub spas¢ pod wkasnym
ciezarem.

Ochrona przeciwporazeniowa

Przewody sieci ochronnej i uziemiajace przytaczone do statych urzadzen elektrycznych lub nieruchomych przedmiotow
metalowych nalezy ukfada¢ sposdb staty.

Uktadanie i taczenie izolowanych przewoddw wielozytowych, w ktérych jedna z zyt spetnia funkcje przewodu ochronnego,
nalezy wykona¢ wg. wymagan a ponadto

— potgczenia $rubowe nalezy wykona¢ $rubami o Srednicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na korozje lub
odpowiednio przed nig zabezpieczonych,

— potgczenia Srubowe nalezy wykonac¢ w taki sposob, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej dwa zwoje gwintu
$ruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrecic i zabezpieczy¢ podktadka sprezysty przed samoczynnym
rozluznianiem,

— powierzchnie stykowe potaczen $rubowych nalezy przed dokreceniem oczyscic i pokry¢ wazeling bezkwasowa.

Zaciski ochronne nalezy wykona¢ nastepujaco:

— zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzadzen i maszyn elektrycznych badz
innych przedmiotdw objetych dodatkowg ochrong przeciwporazeniowa,
— zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rozniC si¢ barwa kontrastujacg z barwg urzadzenia, do
ktérego jest przymocowany,
—  zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.
Oznakowania barwne nalezy wykonywa¢ wg "PN - 81/E - 05023 Urzadzenia elektroenergetyczne.
Oznaczenie barwami przewodow gotych oraz izolacji zyt ochronnych i zerowych w przewodach i kablach wykona¢ w
nastepujacy sposob:
— przewdd neutralny oraz przewdd uziemiajacy uziemienia roboczego — oznakowaé barwa jasnoniebieskg
— przewody ochronne - oznakowa¢ kombinacjg barwy zielonej i zéttej. Oznakowanie to realizowa¢ przez naniesienie
przylegajacych do siebie zielonozittych paskow o szeroko$ci od 15 do 100 mm  kazdy. Izolacja zyt powinna by¢
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zabarwiona tak, aby na kofcach przewodu na dtugo$ci 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz nie
wiecej niz 70%powierzchni, a druga pokrywata pozostatg cze$¢ powierzchni przewodu,
— kombinacja barw zielonej i zottej nie moze by¢ stosowana do innych celéw poza wyrdznianiem  przewodu
petnigcego funkcje przewodu ochronnego,
— dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci zabarwienia przewoddw.
Montaz urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

—  Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowaé i przytaczy¢ na
state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac¢ za pomocg Srub lub wkretdéw do tablic
rozdzielczych lub ptyt montazowych.

— Przytaczenia przewodéw ochronnych i roboczych do wiadciwych obwodéw aparatéw dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej nalezy wykonac wytacznie poprzez zaciski faczeniowe tych aparatéw.

— Przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowano wylgczniki przeciwporazeniowe rdznicowo-pradowe, nalezy
izolowa¢ jak przewody robocze. Przewoddw ochronnych nie wolno uziemiaé za wytgcznikiem ani fgczy¢ z
przewodem ochronnym za lub przed wytgcznikiem.

— Gniazda wtyczkowe instalacji na napiecie obnizone ochronne powinny sie rdzni¢ od gniazd wtyczkowych na nie
obnizone napiecie robocze tak, aby wtyczki przyrzadéw ruchomych na napiecie obnizone nie pasowaty do gniazd
na napigcie nie obnizone.

Préby montazowe
Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona préba montazowa, tj.:

— ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami i aparatami
wchodzacymi w jej sktad,
—  pomiary rezystancji uziemien,
—  sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wytgczenie zasilania
Na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢, czy zostata ona
wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczng i niniejszymi wymaganiami W szczegoinosci nalezy sprawdzic:
— prawidtowo$¢ potaczen i przebiegu tras przewoddw ochronnych,
— rodzaje i wymiary poprzeczne przewoddw ochronnych oraz jakos¢ wykonanych potaczen i przytaczen,
— oznakowanie barwne przewoddw ochronnych,
— prawidlowo$¢ mocowan urzadzen i aparatdw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej oraz ich potaczen z
instalacja.

Rozdzielnice elektryczne

Zaleca sig konstrukcje rozdzielnicy metalowej z drzwiami petnymi o min. IP30 w szachtach, IP44 w maszynowniach, IP55
na zewnatrz. Montaz aparatéw na szynie 35 mm. Przewody fgczace aparaty nalezy prowadzi¢ w korytach perforowanych.
Nalezy unika¢ prowadzenia przewodow zasilajacych obok przewoddw sterowniczych.

Wszystkie aparaty powinny by¢ trwale i czytelnie oznaczone.
Rozdzielnice beda zlokalizowane wydzielonych pomieszczeniach ruchu elektrycznego, w poblizu zasilanych z nich instalacji.

— Rozdzielnice muszg by¢ wyposazone w komplet aparatury zabezpieczeniowe;j,

—  Elementy wyposazenia muszg spetnia¢ wymagania odno$nych norm.

—  Wszystkie aparaty powinny by¢ trwale i czytelnie oznaczone

— Rozdzielnice musza mie¢ odpowiednig wytrzymato$¢ elektryczng i mechaniczng i odporno$¢ na warunki
atmosferyczne (min. IP30, IP44 dla wykonan wewnetrznych i IP55 dla wykonan zewnetrznych, z daszkiem)

— Rozdzielnice musza by¢ wyposazone w ochrone przeciwprzepieciowa.

—  Drzwi rozdzielnic muszg by¢ zamykane przy pomocy zamka z wktadkg patentowa i kluczem, ktory powinien
pasowac rowniez do zamkow innych szaf dostarczanych w ramach jednego projektu.
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— Aparatura elektryczna powinna by¢ montowana na szynach TS35 mm. Potgczenia wewnetrzne powinny byé
wykonane w sposadb estetyczny. Kable powinny by¢ ktadzione w grzebieniach kablowych. Wszystkie kable powinny
by¢ oznakowane na obydwu koncach.

— Konstrukcja rozdzielnicy powinna zapewnia¢ swobodng cyrkulacje powietrza dla odprowadzenia wytwarzajacego
sie ciepta. Temperatura wnetrza szafy nie powinna w zadnym wypadku przekracza¢ temperatury otoczenia o
wiecej niz 10°C.

—  Wysoko$¢ rozdzielnicy nie powinna przekracza¢ 2100 mm, szerokos¢ poszczegdlnych sekcji nie powinna by¢
wieksza niz 1600 mm, a gtebokos¢ nie powinna przekracza¢ 600mm.

—  Przyrzady musza by¢ pewnie zamocowane, a przewody wewnetrzne winny by¢ wykonane w spos6b zapewniajacy
tatwy dostep.

— Rozdzielnice na prad przekraczajacy 100A musza by¢ wyposazone w uktad szyn zbiorczych miedzianych, ktérych
znamionowa moc zwarciowa winna by¢ odpowiednia do parametréw zasilania. Potgczenia szyn muszg by¢
dostepne dla ogledzin i musza by¢ dokrecone po ustawieniu szafy w pozycji docelowej na budowie.

— Szyna zerowa powinna mie¢ przekrdj rowny przekrojowi szyn fazowych.

— W przypadku podejs¢ kablowych od dotu szafy, szyne ochronng nalezy utozy¢ na dole szafy. Je$li prad
znamionowy szafy jest mniejszy niz 100A, zamiast szyn mozna stosowa¢ kable.

—  Minimalny przekréj przewoddéw wewnetrznych powinien wynosi¢ 0.5 mm2.

— Wrazie stosowania korytek plastikowych, przewody nie powinny zajmowac wiecej niz 45% ich objetosci. Przewody
uktadane poza wigzkami i korytkami winny by¢ doprowadzone do listew zaciskowych w sposob estetyczny.

— Nalezy stosowaé zaciski 0 wymiarach odpowiednich do przekrojéw podiaczonych przewodéw. Zyly wielodrutowe
nalezy zakonczy¢ odpowiednimi koncéwkami zaciskowymi lub lutowanymi.

— Przewody o przekroju przekraczajgcym 10mm2 nalezy zakonczy¢ koncdwkami do zaprasowania. Nalezy
przewidzie¢ rezerwe zaciskéw wynoszaca orientacyjnie 20% dla kazdego rodzaju.

—  Zaciski musza by¢ odpowiednio oznaczone i pogrupowane. W zaleznosci od sposobu doprowadzania przewodow
zaciski nalezy umieszczaé u gory lub u dotu szafy.

— Kable i przewody nalezy wprowadzac¢ przez dtawiki o0 odpowiednich $rednicach umieszczone w zdejmowanej ptycie
przepustowe;.

— Listwy zaciskowe nalezy montowa¢ z zachowaniem odpowiednich odstepoéw dla doprowadzenia przewoddw.
Pomiedzy roznymi grupami zaciskow nalezy montowaC przegrody izolacyjne dla oddzielenia i fatwiejsze;
identyfikacji réznych obwodéw i uktaddw.

—  Zaciski obwoddw sterowniczych winny by¢ oddzielone od zaciskdw zasilania. Zaciski obwoddw napiecia bardzo
niskiego winny by¢ oddzielone od zaciskdéw napiecia niskiego.

—  Przedstawiciel wytworcy szaf powinien by¢ obecny po ich montazu na budowie.

Montaz rozdzielnic
Montaz szaf wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364-5-51 i. PN-IEC 60364-5-53

Ukfadanie kabli w rowach i wykopach

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm. Dopuszcza sie pominiecie podsypki dla
gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilo$¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od
dtugosci wykopu. Zasada jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtos¢ minimalna od kabli
sasiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla
utatwienia lub umozliwienia robo6t naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie,
gdzie nastepuje potaczenie lub podtaczenie kabla (mufy, zlacza kablowego, stacji transformatorowej itp.). Stosuje sie dwa
sposoby ukfadania kabli:

Reczny:

— przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
— przesuwanie kabla na rolkach
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Mechaniczny:

— przemieszczanie kabla, znajdujacego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepg lub skrzyniowy
samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnow),

—  przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd cigzarowy, wyposazony w ciggarke i zurawik, zespot rolek
i zasilanie ich napedéw poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebnow),

— przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek napedzanych,
dodatkowo komplet uchwytéw na zyly i poriczoch stalowych.

W celu uniknigcia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej warto$¢ dopuszczalng
wyznacza sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

Zasypanie nastepng warstwg piaskowa grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym ubijanym
warstwami gruboéci do 15 cm.

Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i 0 szerokosci nie mniejszej niz 20 cm, przykrywajacej przysypany
warstwg, piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczer wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i
czerwona powyzej 1 kV.

Montaz stupow

Stupy montowaé na prefabrykowanych fundamentach. Posiadac one beda $ruby wystajace. Nalezy Sruby te zabezpieczy¢
przed korozjg przez zastosowanie termokurczliwych koszulek.

Zwraca sie uwage na to, aby fundamenty pod stupy byly wkopane po uformowaniu nasypéw oraz zageszczeniu gruntu w
rejonie ich lokalizacji. Fundamenty te powinny wystawac 3 do 5 ¢cm ponad poziom gruntu.

Po zakopaniu fundamentéw nalezy zageszcza¢ grunt wokét nich, a w trakcie prac dokonywaC pomiaru stopnia jego
zageszczenia.

Stupy ustawia¢ dzwigiem na fundamentach ustawionych w uprzednio przygotowanych wykopach. Odchytka osi stupa od
pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,1% jego wysokosci.

Wneka stupa nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni gruntu i ustawione w sposdb umozliwiajacy
swobodny do nich dostep. We wnekach stupéw zamontowac typowe tabliczki rozgatezno-bezpiecznikowe.
Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykona¢ na stupie przed jego postawieniem. Oprawy nalezy mocowa¢ wprost w sposob wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozeniu pracy. Kazdg
oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi€ jej dziatanie.

Oprawy powinny by¢ montowane w sposéb trwaly, tak aby nie zmienily swego potozenia pod wptywem warunkdw
atmosferycznych i parciu wiatru.

Stosowa¢ metalowe elementy mocujgce oprawy do wysiegnikéw.

Oznaczenia stupow

Stupy powinny zostaé oznaczone w sposéb trwaly, a system i sposdb oznaczen nalezy przyja¢ zgodnie z rysunkiem tras
kablowych SN i NN projektu wykonawczego. Na stupach nanie$¢ jego numer, numer w obwodzie oraz faze, do ktorej bedzie
przytgczona oprawa.

Montaz tabliczek bezpiecznikowo-rozdzielczych

Montaz nalezy wykona¢ wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta.

BMS

Wykonanie robét
Wykonawca przedstawi kierownikowi budowy do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robét.
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Niniejszy opis dotyczacy prac i dostaw stanowi wytyczne dla przysztego Wykonawcy i nie stanowi projektu technicznego.
Wykonawca ma obowigzek wykona¢ wszystkie powierzone mu prace z nalezytq starannoscia, zgodnie ze sztukg budowlang
i w oparciu 0 najnowoczes$niejsze urzgdzenia. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzupetnienia powierzonych mu prac o
te elementy, ktore nie sg ujete w niniejszym opisie a wynikajg z zakresu objetego czescig rysunkowa. Ponadto wykonawca
zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi dokumentami dotyczacymi Przedmiotu Kontraktu, w tym
projektami innych branz z uwagi na powigzania systemowe w ramach jednego BMS. Materiaty lub czynnosci w sposob
oczywisty zwigzane z pracami wyspecyfikowanymi lub wynikajacymi z analizy wszystkich dokumentow zwigzanych wchodzg
w zakres obowigzkow i koszty Wykonawcy. Sprawdzanie Dokumentaciji, kontrole i testy omowione w niniejszej specyfikacii
nie zwalniajg Wykonawcy od odpowiedzialnosci za zgodnos¢ z przepisami, prawidtowe funkcjonowanie cato$ci instalacji i
kazdej jej czesci. Od odpowiedzialnosci tej nie zwolni Wykonawcy zatwierdzenie systemu lub producenta przez
Zamawiajacego lub Uzytkownika. Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za:

—  Kompletny system automatyki oraz monitoringu technicznego w budynku i nie zwalnia go z tej odpowiedzialnosci

dokumentacja przetargowa.
— Kompletacje wszelkich wymagan technicznych oraz eksploatacyjnych Zamawiajacego w danym projekcie.
— Kompletno$¢ oraz koordynacje systemu w ramach branz elektrycznej, mechanicznej i teletechniczne.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zapisow niniejszej dokumentacji lub zamiana proponowanych rozwigzan skutkuje
przejeciem odpowiedzialnosci za catos¢ prac na styku miedzybranzowym. Dotyczy to w szczegdlnosci podtaczenia do BMS
urzadzen posiadajacych wtasne sterowniki.

Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:

— trasowanie

— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw
— przejScia przez Sciany i stropy

— montaz sprzetu i osprzetu

— laczenie przewodow

— podejécia do odbiornikdéw

—  przytaczanie odbiornikow

— ochrona przed porazeniem

— ochrona antykorozyjna

Trasowanie

Zgodnie z opisem trasowania w pkt. 7.7.12.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéow
Zgodnie z opisem montazu w pkt. 7.7.12.
Przejscia przez $ciany i stropy

Zgodnie z opisem przejsS¢ w pkt. 7.7.12.
Montaz sprzetu i osprzetu

Zgodnie z opisem montazu w pkt. 7.7.12

Laczenie przewodow

Zgodnie z opisem w pkt. 7.7.12

Podejscia do odbiornikéw

Zgodnie z opisem w pkt. 7.7.12.

Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikow
Zgodnie z opisem w pkt. 7.7.12.
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Przytaczanie odbiornikéw
Zgodnie z opisem w pkt. 7.7.12.

Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z opisem w pkt. 7.7.12.

Préby montazowe

Zgodnie z opisem w pkt. 7.7.12.

Szafy zasilajaco-sterujace

Zaleca sie konstrukcje rozdzielnicy metalowej z drzwiami petnymi o min. IP30 w szachtach, IP44 w maszynowniach, IP55
na zewnatrz. Montaz aparatéw na szynie 35 mm. Przewody taczace aparaty nalezy prowadzi¢ w korytach perforowanych.
Nalezy unika¢ prowadzenia przewodow zasilajacych obok przewoddw sterowniczych.

Wszystkie aparaty powinny by¢ trwale i czytelnie oznaczone. Wszystkie stany i przetaczenia instalacji majg by¢ dostepne
ze stacji operatorskiej BMS, RMS lub z lokalnego pulpitu operatorskiego.

Sterowniki bedg zabudowane w szafach zasilajaco-sterowniczych zlokalizowanych w maszynowniach w poblizu obiektéw
regulacji i nadzoru. Szafy bedg zbudowane zgodnie z dalszym opisem szczegbtowym szaf. Sterowniki bedg zasilane z
transformatoréw posiadajacych zabezpieczenia przeciwprzepieciowe.

Wyposazenie elektryczne zwigzane z zasileniem odbiornikéw, sterowaniem i kontrolowaniem uktadéw ogrzewania,
wentylacji i kanalizacji obiektu winno by¢ dostarczone i zainstalowane przez wykonawce systemu BMS. W skfad tego
wyposazenia wchodzg miedzy innymi:
— szafy zasilajaco-sterownicze,
— serwisowe rozigczniki izolacyjne (dla urzadzen zasilanych z szafy zasilajaco-sterowniczej a umieszczonych od nie
w odlegtosci wigkszej niz 5m),
— podfaczenia kabli sitowych w szafach sterowniczych oraz do urzadzen wg listy urzadzen dla danego projektu

Szafy beda zlokalizowane w maszynowniach, w poblizu zasilanych z nich instalacji.

— Szafy zasilajaco - sterownicze muszg by¢ wyposazone w komplet aparatury niezbednej do realizacji funkcii
sterowania napedow oraz sygnalizacji ich stanu awarii.

— Elementy wyposazenia muszg spetnia¢ wymagania odno$nych norm.

—  Wszystkie aparaty powinny by¢ trwale i czytelnie oznaczone

— Szafy zasilajgco - sterownicze muszg mie¢ odpowiednig wytrzymato$¢ elektryczng i mechaniczng i odpornos¢ na
warunki atmosferyczne (min. IP30, IP44 dla wykonarn wewnetrznych i IP55 dla wykonan zewnetrznych, z daszkiem)

—  Szafy muszg by¢ wyposazone w ochrong przeciwprzepieciowa.

—  Drzwi szaf muszg by¢ zamykane przy pomocy zamka z wktadkg patentowg i kluczem, ktory powinien pasowaé
réwniez do zamkdw innych szaf dostarczanych w ramach jednego projektu.

— Czesci wewnatrz szafy, ktore pozostajq pod napieciem réwniez po odtaczeniu zasilania, jak tez czesci pozostajace
pod napieciem po otwarciu drzwi przy pomocy specjalnych narzedzi, winny by¢ catkowicie ostoniete i oznaczone
tabliczkami ostrzegawczymi.

— Aparatura elektryczna powinna by¢ montowana na szynach TS35 mm. Pofaczenia wewnetrzne powinny by¢
wykonane w sposob estetyczny. Kable powinny by¢ ktadzione w grzebieniach kablowych. Wszystkie kable powinny
by¢ oznakowane na obydwu korcach, zgodnie z projektem AKPiA

— Konstrukcja szafy powinna zapewniaé swobodng cyrkulacje powietrza dla odprowadzenia wytwarzajacego sie
ciepfa. Temperatura wnetrza szafy nie powinna w zadnym wypadku przekracza¢ temperatury otoczenia o wiecej
niz 10°C. W przypadku zabudowy falownikéw wewnatrz szafy nalezy zastosowaé odpowiedni wentylator
wymuszajacy cyrkulacje powietrza
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—  Wysoko$¢ szafy nie powinna przekracza¢ 2100 mm, szeroko$¢ poszczegoinych sekcji nie powinna by¢ wieksza
niz 1600 mm, a gtebokos¢ nie powinna przekracza¢ 400mm.

—  Przyrzady musza by¢ pewnie zamocowane, a przewody wewnetrzne winny by¢ wykonane w spos6b zapewniajacy
tatwy dostep.

— Szafy zasilajaco - sterownicze na prad przekraczajacy 100A muszg by¢ wyposazone w ukfad szyn zbiorczych
miedzianych, ktérych znamionowa moc zwarciowa winna by¢ odpowiednia do parametrow zasilania. Potaczenia
szyn musza by¢ dostepne dla ogledzin i musza by¢ dokrecone po ustawieniu szafy w pozycji docelowej na budowie.

— Szyna zerowa powinna mie¢ przekrdj rowny przekrojowi szyn fazowych.

— W przypadku podej$¢ kablowych od dotu szafy, szyne ochronng nalezy utozy¢ na dole szafy. Je$li prad
znamionowy szafy jest mniejszy niz 100A, zamiast szyn mozna stosowac kable.

—  Minimalny przekréj przewodow wewnetrznych powinien wynosi¢ 0.5 mma2.

— Wrazie stosowania korytek plastikowych, przewody nie powinny zajmowac wiecej niz 45% ich objetosci. Przewody
uktadane poza wigzkami i korytkami winny by¢ doprowadzone do listew zaciskowych w sposéb estetyczny.

—  Nalezy stosowaé zaciski 0 wymiarach odpowiednich do przekrojow podtaczonych przewodéw. Zyty wielodrutowe
nalezy zakonczy¢ odpowiednimi koncéwkami zaciskowymi lub lutowanymi.

— Przewody o przekroju przekraczajgcym 10mm?2 nalezy zakonczy¢ koncdwkami do zaprasowania. Nalezy
przewidzie¢ rezerwe zaciskéw wynoszaca orientacyjnie 20% dla kazdego rodzaju.

—  Zaciski muszg by¢ odpowiednio oznaczone i pogrupowane. W zaleznosci od sposobu doprowadzania przewoddw
zaciski nalezy umieszczac u géry lub u dotu szafy.

— Kable i przewody nalezy wprowadzac przez dfawiki o odpowiednich Srednicach umieszczone w zdejmowanej ptycie
przepustowe;.

— Listwy zaciskowe nalezy montowa¢ z zachowaniem odpowiednich odstepoéw dla doprowadzenia przewoddw.
Pomiedzy roznymi grupami zaciskow nalezy montowaé przegrody izolacyjne dla oddzielenia i tatwiejszej
identyfikacji réznych obwodéw i uktaddw.

—  Zaciski obwoddw sterowniczych winny by¢ oddzielone od zaciskdw zasilania. Zaciski obwoddw napiecia bardzo
niskiego winny by¢ oddzielone od zaciskéw napiecia niskiego.

—  Przedstawiciel wytworcy szaf powinien by¢ obecny po ich montazu na budowie.

Montaz szaf zasilajaco-sterujacych.
Montaz szaf wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364-5-51 i. PN-IEC 60364-5-53

Urzadzenia obiektowe automatyki

Wszystkie urzadzenia, elementy pomiarowe oraz wykonawcze beda odpowiednio dobrane do mozliwosci i wymogdw
sterownikéw oraz urzadzen sterowanych, aby przekazywanie sygnatow sterujacych odbywato sie wiasciwie, z odpowiednig
czutoscia i bez zaktdcen.

Kanatowe czujniki temperatury. Dtugo$¢ czujnika ma by¢ dobrana w sposéb wtasciwy przez Wykonawce dla realizacji funkcji
regulacyjnych. Klasa obudowy, co najmniej IP40 w przypadku czujnikéw zabudowanych na kanatach wewnetrznych i IP 64
dla czujnikéw zabudowanych na zewnatrz budynku. Zakres pomiarowy odpowiednie do aplikacii.

Czujniki pomieszczeniowe beda posiadaty estetyczng obudowe i przetwornik pomiarowy zgodny z przyjetym BMS. Element
pomiarowy rezystancyjny NTC 1800 lub Pt1000, lub cyfrowy

Urzadzenia pomieszczeniowe dla klimakonwektoréw bedq posiadaty nastawe wartosci temperatury +/- 5 jednostek
(swobodnie definiowalnych), przetacznik on-off (obecnosci), przetacznik biegéw wentylatora, przetacznik trybu pracy recznej
i automatycznej i bedg podlegaty aprobacie architekta.

Czujniki do zabudowy na instalacjach wodnych (zanurzeniowe) do zabudowy w rurociggu beda dostarczone wraz z ostong
wykonang z chromowanego mosigdzu (woda o temperaturze do 60°C i glikol do zawarto$ci 45%) lub stali nierdzewnej
(woda o temperaturze powyzej 60 0C oraz glikol o zawartosci powyzej 45%). Czujniki zanurzeniowe musza by¢ dobrane w
taki sposob, aby realizowa¢ w sposob wtasciwy funkcije regulacyjne. Czujniki zabudowane na instalacji przygotowania cieptej
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wody uzytkowej muszg mie¢ czas max 1.5 sekundy. Dlugos¢ czujnikéw temperatury powinna by¢ dobrana przez
Wykonawce w sposdb wiasciwy dla realizowanej funkciji regulacii.

Wszystkie czujniki temperatury i wilgotnoci odpowiadajg normom doktadno$ci doktadnos$¢ zgodnie z DIN IEC 751 Class A
iB.
Presostaty wentylatorow oraz filtréw majg mie¢ ustawialng warto$¢ réznicy cisnien przetgczania. Wartosci mierzone 50-600
Pa.

Wszystkie wentylatory niezabezpieczone ze wzgledéw technologicznych presostatami oraz pompy bez zabezpieczenia
przed suchobiegiem musza by¢ zabezpieczone za pomoca urzadzenia mierzacego pobér pradu.

Dilugos¢ i sposéb montazu przewoddw sensorycznych, musi by¢ dobrana w taki sposéb, aby pokrywaty one chronione
powierzchnie.

Odcinki przewodow sensorycznych powinny by¢ utozone w rownych odstepach

Przewody sensoryczne powinny w trakcie trwania prac powinny zosta¢ zabezpieczone przed zabrudzeniem i zawilgoceniem

Oznakowanie elementoéw automatyki na obiekcie
Wszystkie elementy automatyki na obiekcie musza oznakowanie zgodnie z projektem wykonawczym AKPIA.

— Tabliczki opisowe mocowane na elewacji rozdzielnic nalezy wykona¢ materiatu odpornego na zniszczenie np.
ebonit. Litery powinny by¢ grawerowane.

— Tabliczki opisowe bedg odpowiadaé opisom, funkcjg i numerom oznakowania przedstawionym na schematach
blokowych

Sterowniki

Sterowniki DDC muszg prawidtowo realizowaé wszystkie podstawowe funkcje takze przy wytaczonych komputerach
systemu nadrzednego BMS. Sterowniki majg kompleksowo realizowa¢ aplikacje zwigzane z instalacjami przygotowania
ciepta i chtodu, wentylacyjnymi i klimatyzacyjnymi, zarzadzaniem energig, wzajemng komunikacjq z innymi sterownikami.
Sterowniki muszag by¢ oparte, co najmniej o 16-bitowy mikroprocesor z systemem operacyjnym przechowywanym w statej
pamieci EPROM. Aplikacje i dane majg by¢ przechowywane w statej pamieci EPROM lub w statej pamieci zapisywalne;
FLASH EPROM celem umozliwienia prostych uzupetnien i zmian w trakcie uruchomienia. Kazdy ze sterownikéw ma
posiada¢ wlasny zegar czasu rzeczywistego automatycznie synchronizowany w ramach jednego systemu BMS oraz
niezalezne podtrzymanie pamieci RAM przez okres, co najmniej 72 godzin. Kazdy sterownik ma by¢ wyposazony w panel
operatorski. Sterowniki muszg umozliwia¢ swobodne rozmieszczenie ich w obiekcie zgodnie z wymaganiami. Kazdy ze
sterownikéw ma zapewnia¢ podtaczenie wszystkie punktéw wejscia / wyjscia niezbedne do realizacji przewidzianej dla niego
aplikacji. Wszystkie wejscia analogowe i binarne oraz wyjscia analogowe przynalezne do jednej instalacji oraz cata logika
kontroli bedg znajdowac sie w pojedynczym mikroprocesorze, co ma zapewni¢ niezalezng od sieci, oddzielng, zamknietg
petle bezposredniej regulacji cyfrowej. Nie dopuszcza si¢ stosowania oddzielnych sterownikéw do realizacji petli
regulacyjnych przynaleznych do jednej instalacji technologicznej — np. oddzielnych sterownikéw do nagrzewnicy / chtodnicy
oraz falownikdw wentylatordw. Sterowniki majg zbiera¢ i przechowywaé alarmy w postaci alfanumeryczne;.

Wykonawca dostarczy w ramach swojego zlecenia kopie zapasowe wszystkich aplikacji sterownikoéw, wszystkie kody
administracyjne (zamknigte w zalakowanej kopercie na okres udzielonej gwarancji na system), oraz wliczy koszt
przeszkolenia obstugi w stopniu wystarczajacym do samodzielnej pracy.

Sterowniki pomieszczeniowe:

— Komunikacja IP z dwuportowym switchem Ethernet

— Petna gama modeli sterownikow

— Uniwersalny zestaw punktow We/Wy

—  Opcjonalne ostony

— Lacznosé bezprzewodowa

— Magistrala dla czujnikéw i zadajnikéw pomieszczeniowych
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— Magistrala pomieszczeniowa dla modutow rozszerzen
— Aplikacja mobilna do uruchamiania
— Kompletna obstuga oprogramowania z poziomu stacji operatorskiej (przez Inzyniera)

Dedykowana sie¢ ethernet na potrzeby systemu BMS

Na potrzeby systemu BMS nalezy wykonac¢ sie¢ ethernetowy taczacg wszystkie elementy systemu BMS, RMS wyposazone
w interfejs IP, w tym routery, konwertery, sterowniki, bramki komunikacyjne, serwer BMS i stacje operatorskie oraz inne
urzadzenia automatyki wyposazone w interfejs ethernetowy. Sie¢ ta ma zawieraé wszystkie niezbedne elementy do
prawidtowego jej funkcjonowania.

Magistrale komunikacyjne

Sterowniki komunikujg sie wykorzystujac protokét BACnet, otwarty protokot — otwarty protokdt Modbus RTU. llo$¢ urzadzen
w jednym segmencie magistrali nalezy tak dobra¢, aby zapewni¢ minimum 20% rezerwe.

Stacja operatorska BMS ma komunikowaé si¢ z poszczegéinymi segmentami magistrali wykorzystujac obiektowa sie¢
ethernet, do ktdrej podtaczone beda poszczegdine rutery.

Konsola zarzadzania

W celu efektywnej eksploatacji catej infrastruktury budynku BMS bedzie integrowa¢ wszystkie instalacje techniczne w
budynku. Sercem systemu BMS ma by¢ baza danych SQL zapewniajgca efektywnie funkcjonujacy system zarzadzania i
szeroko rozbudowane mozliwo$ci sporzadzania raportow. llo$¢ stacji roboczych systemu BMS - zgodnie z dokumentacjg
wykonawczg z mozliwo$cig rozbudowy oraz mozliwos¢ dostepu do systemu za pomocg stron WWW. Akceptacja
Zamawiajgcego na etapie akceptacji systemu nie moze zwalnia¢ Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za zaspokojeniu potrzeb
Zamawiajacego W zakresie projektowanego systemu. System BMS musi stanowi¢ otwartg platforme ,softwarowg”
integrujacq dla zarzadzania oraz nadzoru nastepujacych instalacji technicznych i bezpieczenstwa:

— Instalacji sanitarnych,

—  Automatyki klimatyzacji,

—  Automatyki wentylacji bytowej.

— Instalacji elektrycznych

— Instalacji nadzoru i sterowania odbioréw elektrycznych

— Instalacji nadzoru systeméw zasilania

— Instalacji rozliczenia medidw (ciepta / chtodu i elektrycznosci)
Stacja operatorska musi by¢ oparta o komputer klasy PC z procesorem najnowszej generacji. Stacja operatorska musi
pracowac w BMS w architekturze klient-serwer.
Stacja operatorska ma stanowi¢ podstawowe narzedzie pracy operatoréw w ramach BMS i ma umozliwi¢, co najmniej:

—  Graficzng prezentacje wszystkich instalacji poprzez hierarchiczng strukture grafik.

—  Odwzorowanie poszczegdlnych pomieszczen budynku, weztdw regulacyjnych i elementow obiektowych.

— Kazda instalacja i obszar powinien by¢ dowolnie definiowany jako logiczng cato$¢ sktadajaca sie z punktow,
raportow, okien oraz innych elementéw systemowych przedstawiajacych fizyczng powierzchnie budynku.

— Dostep do aktualnych parametréw wszystkich przypisanych danemu operatorowi urzadzen i systeméw, aktualnych
parametrow wszystkich punktow technicznych. Wykonawca szczegolinie starannie opracuje zagadnienia zwigzane
z bezpieczenstwem sieci BMS oraz poda rozwigzanie uniemozliwiajgce uzycie stacji przez osoby nieupowaznione
wraz z podziatem poziomow dostepu oraz wybranych instalacji obiektow i punktow systeméw wymagajacych
uzycia haset dostepowych. Uprawniony operator ma uzyska¢ dostep do systemu po podaniu kodu identyfikatora i
hasta kontrolnego. System powinien posiada¢ mozliwo$¢ zaakceptowania przynajmniej kilkudziesieciu réznych
operatordw przypisanych do kilkudziesieciu pozioméw réznych uprawnien i pozioméw bezpieczenistwa. Operatorzy
pracujacy na roznych stacjach operatorskich nie moga wzajemnie kolidowa¢ w pracy podlegtych im obszaréw, jak
réwniez nie moga wplywac na prace urzadzen i systemow im nieprzypisanych
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— Dostep do mechanizméw pozwalajacych na budowanie dowolnych raportéw historycznych (z dowolnego okresu
czasowego) lub dynamicznych (dane z okre$lonego przez operatora przedziatu zmiennych, wtacznie z danymi
zgromadzonymi na no$nikach archiwalnych). Oprogramowanie ma posiada¢ standardowe mechanizmy
wykonujace obrobke trendéw oraz przygotowujgce raporty uzytkownika z uwzglednieniem opracowywania
procedur optymalizujacych zuzycie energii i mediow w tym wyszukiwanie z danych historycznych i poréwnywanie
energochtonno$ci nastaw dla podobnych wartosci temp. zewnetrznych.

— Niezbedne sktadniki dla poprawnej pracy operatoréw m.in. programy do tworzenia grafik, edytory tekstu, arkusze
kalkulacyjne, bazy danych do tworzenia raportéw oraz eksportu danych z bazy danych do innych systeméw, na
ktdre zapewni licencje w swoim koszcie.

Instalacje teletechniczne

Wytyczne wykonania instalacji teletechnicznych

Prace moga wykonywa¢ jedynie pracownicy posiadajacy odpowiednie uprawnienia. Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage w
przypadku prac przy urzadzeniach mogacych by¢ pod napieciem, podtaczonych do napiecia zasilajacego. Nalezy zwracaé
uwage na wytyczne dostawcy urzadzen oraz na opisane w projekcie dot.:

— oznaczef kabli, kanalizacj,

— dopuszczalnych promieni giecia przy uktadaniu rur kablowych — dopuszcza sie 10% ugiecie rury,
— dopuszczalnych promieni giecia przy uktadaniu kabla,

— dopuszczalnych sit wzdtuznych przy uktadaniu kabla,

— oznaczen central, elementéw systemow, okablowania,

— sposobu przygotowania podtoza i montazu studni kablowych,

— zageszczenia gruntu,

Po wykonaniu prac uprzatna¢ pozostatosci materiatow (np. piasku, gruzu, betonu itp.) z terenu budowy. Kable powinny by¢
logicznie pogrupowane, aby utatwi¢ ich zakoriczenia na panelach krosowych. Kable w szafach dystrybucyjnych powinny
by¢ prowadzone po obu stronach szafy 19”. Zapas kabla pozostawi¢ po zewnetrznej czesci szafy rack. Nie nalezy
przekracza¢ minimalnych dopuszczalnych promieni zagiecia kabli. Nie rozplata¢ kabli na dtugosci wigkszej niz jest to
konieczne do ich zakoriczenia na ztaczach. Maksymalna dtugo$¢ odcinkéw kablowych od paneli krosowych do gniazd
abonenckich wynosi 90m, a od panelu do stacji roboczej (komputera) 100m.

Zachowa¢ minimalne odlegto$ci toru sygnatowego od zrédet potencjalnych zaktocen:

— 30 cm od wysokonapieciowego oswietlenia;
— 90 cm od przewoddw elektrycznych 5kVA lub wigcej;
— 100 cm od transformatoréw i silnikdw;

Dopuszcza sie prowadzenie kabli zasilajacych i logicznych we wspdlnym korytku kablowym, pod warunkiem oddzielenia
jednych kabli od drugich przegroda i nieprzekraczania 20A pradu o napigeciu 230 V w kablach zasilajacych (facznie).

Chroni¢ kable przed naprezeniami i zrédtami ciepta (np. instalacjg grzewcza).

Wolne przestrzenie w korytach instalacyjnych na granicach pomieszczen oraz w pionie pomiedzy konsygnacjami wypeic¢
materiatem niepalnym, umozZliwiajacym tatwe jego usunigcie i ponowne wypetnienie, w sposob zapewniajacy przynajmniej
takg samg klase odpornosci ogniowej, jakq ma przegroda. PrzejScia okablowania przez przegrody budowlane nalezy
uszczelni¢ zgodnie z klasg odpornosci ogniowej El danej przegrody. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do
akceptacji przez Zamawiajacego propozycji rozwigzania tych uszczelnien posiadajacych odpowiednie aprobaty.
Uszczelnienia przej$¢ instalacyjnych znajdujace sie w $cianach i stropach nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami
producenta systemu uszczelnien, posiadajacego stosowng aprobate techniczna.

Wszystkie metalowe czesci (drabinki, koryta kablowe, szafy dystrybucyjne) mogace znalez¢ sie pod napieciem w warunkach
zaktoceniowych, nalezy potaczy¢ przewodem miedzianym z gtownym zaciskiem uziemiajacym. Rezystancja uziomu nie
powinna by¢ wieksza od 5Q.

Laczenie kabli miedzianych w gniazdkach logicznych i punktach dystrybucyjnych wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami EIA/TIA
568B.
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Wszystkie kable okablowania poziomego o0znaczone zostang w sposob umozliwiajacy ich fatwa identyfikacje.

Sposéb numeracji gniazd nalezy w trakcie realizacji Przedmiotu Kontraktu dostosowa¢ do aktualnie stosowanego przez
Zamawiajacego. \Wszystkie oznaczenia nalezy nanieS¢ na poszczegolnych elementach systemu okablowania
strukturalnego (na kablach, panelach i gniazdach) oraz wszystkich elementach instalacii teletechnicznych (okablowaniu i
urzadzeniach), a takze wykaz tych oznaczen nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawcze.

Wzdtuz gtownych ciggow komunikacyjnych przewiduje si¢ uktadanie przewodéw w korytkach metalowych nad sufitem
podwieszanym lub w korytkach kablowych w podiodze technicznej. Przy odejsciach od gtéwnych tras kablowych do
poszczegoinych pomieszczen okablowanie nalezy uktada¢ w rurkach elektroinstalacyjnych natynkowo lub w korytkach
kablowych o szerokosci 50mm (nad sufitem podwieszanym) lub podtynkowo (na odejéciach od przestrzeni nad sufitem
podwieszanym do gniazd lub urzadzen koricowych). Dopuszcza sie rozprowadzenie okablowania (na odej$ciach od
gtéwnych tras kablowych) tacznie z obstugg korytek kablowych w rurkach elektroinstalacyjnych uktadanych pod tynkiem.

Z uwagi na mozliwg ograniczong przestrzen nad sufitem podwieszanym dopuszcza sie rozprowadzenie okablowania do
poszczegolnych pomieszczen lub grup pomieszczen przez pomieszczenia sasiadujace (dotyczy zespotéw kablowych w
rurkach elektroinstalacyjnych, koryt 50mm i pojedynczych kabli).

Na potrzeby systemow pozarowych nalezy zainstalowa¢ zespoty kablowe o cechach E90. Zespoty kablowe nalezy mocowaé
do podioza betonowego, kamienia lub innego posiadajacego odpowiednig do zespotu kablowego klase odpornosci
ogniowe;.

Wszelkie otwory, przebicia, przepusty w $cianach i stropach oddzielenia ppoz. (dodatkowo wskazane na planach
teletechnicznych tras kablowych) nalezy zabezpieczy¢ w klasie odpornosci ogniowej danej przegrody.

Trasy prowadzenia na dachu nalezy wykona¢ stosujgc systemowe uchwyty montazowe koryt kablowych w sposéb
zapewniajacy zabezpieczenie warstw izolacyjnych dachu. Wprowadzone na dach okablowania nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ przed wptywem warunkdw atmosferycznych (przeciwwilgociowo, promienie UV itp.). Nalezy zastosowaé
koryta z pokrywami, wszystkie trasy kablowe muszg mie¢ zachowang ciggto$¢ potaczen wyréwnawczych. W miejscach,
gdzie wystapi brak ciggtosci, koryta nalezy taczy¢ linkg PE Lg 6mm. System koryt kablowych powinien byé kompletny i
sktadac sie z typowych elementéw takich jak odcinki proste koryt, zigcza, tuki, tréjniki, wsporniki scienne.

Odstepy mocowan uchwytéw zespotow kablowych nalezy stosowaé zgonie z dokumentacjg producenta systemu i
odpowiednig Aprobatg Techniczng. Dla projektowanych instalacji nalezy stosowa¢ okablowanie w izolacji i powtoce w klasie
reakcji na ogient B2ca-s1b,d1,a1 w obrebie drog ewakuacyjnych oraz klasie Dca-s2,d1,a2 w pozostatych przestrzeniach -

zgodnie z rozporzadzeniem CPR oraz normg N SEP-E-007:2017-09. Na zewnatrz budynkéw (np. instalacje techniczne na
dachu), poza drogami ewakuacyjnymi dopuszcza sie stosowanie zespotéw kablowych w klasie Eca.

Wszystkie elementy instalacji teletechnicznych (urzadzenia, gniazda, panele, szafy, okablowanie nalezy jednoznacznie
oznaczy¢ w sposob wskazany w dokumentacji projektowej lub jezeli tego wprost nie wskazano, w sposdb ustalony przez
Wykonawce i Zamawiajacego. Wszystkie oznaczenia nalezy nanies¢ w dokumentacji powykonawcze;.

Opis dziatan zwigzanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobéw i robét budowlanych w
nawigzaniu do dokumentéw odniesienia

Program Zapewnienia Jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie przed rozpoczeciem robdt budowlanych i przedstawienie do
zaakceptowania przez Zamawiajacego Programu Zapewnienia Jako$ci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposob
wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg,
projektowg oraz SST.

Program Zapewnienia Jako$ci winien zawierac:

a) cze$¢ 0golng opisujaca;
— organizacje wykonania robot, w tym termin i sposob prowadzenia robot,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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— wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementéw robdt,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,- wyposazenie w
sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw badarn laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze wycigganych wnioskéw
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inwestorowi Zastepczemu.

b) cze$¢ szczegdtowg opisujgca dla kazdego asortymentu robdt:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilosci $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku wyrobow budowlanych,
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobéw budowlanych, materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot.

—  sposob postepowania z wyrobami, materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robét

Kierownik Roboét jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t w zgodnosci z projektem i specyfikacjg techniczng Kierownik
robét bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania robét z czestotliwo$cig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Inwestor Zastepczy jest odpowiedzialny za weryfikacje wykonania prac i zgodno$ci wykonania z projektem i specyfikacjg
techniczna. Inwestor Zastepczy bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych sprzetu, zaopatrzenia, prowadzonych prac lub metod pomiaru.

Inwestor Zastepczy moze pobieraC probki wyrobow budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli
wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci wyrobéw budowlanych i robét z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczng. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badar i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce. Do celdw
kontroli jakosci i zatwierdzenia Inwestor Zastepczy uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
wyrobow budowlanych u zrodfa ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta wyrobow

Kierownik ds. jakoSci (winien posiada¢ stosowne kwalifikacje i udokumentowane do$wiadczenie zgodnie z wymaganiami
okre$lonymi w SIWZ) jest odpowiedzialny za weryfikacje metodologii robét i ich zgodnosci z projektem i specyfikacjg
techniczna.
— Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢
robot.
— Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i stosowanych wyrobdw budowlanych. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli.
—  Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inwestor Zastepczy moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.
— Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania wyrobéw budowlanych oraz robét z czestotliwo$cig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowe; i
SST.
— Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwo$¢ sq okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inwestor Zastepczy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.
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— Wykonawca dostarczy Inwestorowi Zastepczemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

— Inwestor Zastepczy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich
inspekcji. Inwestor Zastepczy bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacie o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inwestor Zastepczy natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych wyrobow budowlanych i dopusci je do uzytku
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzone zostanie
odpowiednia jako$¢ tych wyrobow.

—  Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobow budowlanych ponosi Wykonawca.

— Kontrola jako$ci prac obejmuje:

- zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,

- jako$¢ zastosowanych wyrobdw i materiatéw,

- jakos¢ wykonanego odcinka robdt, dotyczacg m.in. estetyki, prawidtowosci wykonania w stosunku do
wymagan norm i aprobat technicznych, rdwnosci powierzchni ptaszczyzn i wymiaréw piyt (zgodnie z
tolerancja), przyczepnosci naniesionych warstw oktadzinowych, itp.

- ocene jakosci wyrobow i materiatéw przed montazem, sprawdzenie kompletnosci dokumentéw i atestéw

- brak zmian cech geometrycznych, brak uszkodzen mechanicznych i trwatych zabrudzen

- zachowanie wymiaréw elementéw wedtug wykonanego projektu

- prawidtowo$¢ podigczenia do wymaganych w dokumentacji mediow

- stabilno$¢ i bezpieczerstwo zmontowanych elementéw

- odpowiadajace projektowi parametry wytrzymato$ci konstrukcyjnej elementow

- brak nieprzewidzianych projektem szczelin i réznic dystansowych

- brak naruszen podczas montazu powierzchni tynkarskich i malarskich

Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujq
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inwestor Zastepczy . Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestor Zastepczy o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Zamawiajgcego

Proby i odbior instalacji wentylacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy EN 12599:2002/AC: 2004
"Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze", ktéra okre$la warunki
przystapienia do prob i badan, zasady wykonywania pomiaréw oraz dokumentacje potrzebng do odbioru. Praktyczne
wskazowki w tym zakresie zawarte sg rowniez w “Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”
opracowanych przez COBRTI INSTAL (Centralny O$rodek Badawczo-rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL W-wa 2002
r.). Badania powinny obejmowac¢ rozruch urzadzen, probe ruchu ciggtego, pomiary i regulacje. Pomiary i badania obejmuja;

— sprawdzenie zgodnoSci wykonania instalacji z projektem,

— sprawdzenie zgodnosSci wykonania rob6t z obowigzujgcymi przepisami i normami,

— sprawdzenie jako$ci wyrobdw budowlanych, materiatdéw i urzadzen,

— sprawdzenie jakosci i trwatosci wykonania robdt,

— sprawdzenie atestow na wyroby budowlane, aprobat technicznych oraz certyfikatéw na zastosowane wyroby
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— badanie szczelnosci instalacji chtodniczej - na zimno,
— badanie szczelnoéci instalacii ciepta technologicznego - na zimno i na goraco,
—  kontrole potozenia (otwarcia) klap p. pozarowych,
— sprawdzenie, czy wszystkie wady zostaty usuniete,
— rozruch urzadzen, prébe ruchu ciagtego, pomiary i regulacje; pomiarom podlegajg nastepujace parametry:
- wydajnosci powietrza i sprezu wentylatorow oraz ich regulacja do stanu okreslonego w projekcie [przy pomocy
falownika lub wymiany kot pasowych],
- wydajnosci poszczegbinych strumieni powietrza,
- temperatury,
- wilgotno$¢ wzgledna,
- poziom hatasu,
- szczelnose,
- rezystancja izolacji, skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej, pobor pradu silnikow.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie
badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ kontrole potozenia (otwarcia) klap p. pozarowych. Ruch prébny klimatyzacji pracujacej z
chtodzeniem powietrza, powinien byé przeprowadzony przy temperaturze zewnetrznej nie nizszej niz 25°C. Do odbioru
obiektu przez Panstwowg Inspekcje Sanitarng, konieczne jest ponadto przediozenie ,Sprawozdania z pomiaroéw
skutecznosci wentylacji”.

Nalezy wyja¢ wszystkie wktady filtracyjne z central klimatyzacyjnych oraz filtry z nawiewnikdw z filtrem absolutnym. Wktady
zapakowac szczelnie i ztozy¢ w czystym magazynie. Wkiady te bedg montowane dopiero podczas rozruchu instalacji, po
ostatecznym jej oczyszczeniu i przedmuchaniu.

Wykonanie, préby, badania, pomiary i odbiér instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producentéw, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji COBRTI Instal, wymaganiami norm, a w przypadku ich braku mozna stosowaé
wytyczne krajowe albo inne procedery zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czeSciowych i koricowych polegajacych na
kontroli:

— zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— stanu wszystkich elementdw instalacji oraz stanu i kompletno$ci dokumentacji dotyczacej zastosowanych wyrobow
budowlanych,
— sprawdzenie préby szczelnosci,
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan.

Instalacje kanalizacji sanitarnej podda¢ przelewowej probie szczelno$ci w uzgodnieniu z Inwestorem Zastepczym na
przyktad poprzez wlewanie do kanatdw wody w iloci okoto 10-20 litrdw i jednoczesng obserwacje ztaczy na badanym
odcinku.

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy podda¢ prdbie szczelnoSci na poszczeg6inych odcinkach rob6t zgodnie z
ustaleniami z Inwestorem Zastepczym. Poszczegdlne odcinki poddac co najmniej probie cisnieniowej poprzez zakorkowanie
na wszystkich elementach koncowych napemi¢ wodg pod 1,5 razy wiekszym cisnieniem niz ciSnienie robocze a nastepnie
po odpowietrzeniu instalacji na manometrze podigczonym do badanego odcinka badac spadek ci$nienia przez 24 godziny.
Przebieg prob nalezy uzgodni¢ z Inwestorem Zastepczym.

Po zakonczeniu robot elekirycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych badan i
pomiardw (prac regulacyjno - pomiarowych) i probnym uruchomieniem ("bieg luzem") poszczegdlnych przewodéw,
instalacji, urzadzen, maszyn itp. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegétowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim wpisem w
dzienniku robot (budowy), stanowig one m.in. podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do
podjecia prac rozruchowych.
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Zakres podstawowych préb montazowych obejmuije:

— pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony  zasilania;
pomiaréw nalezy dokonaé zgodnie z obowigzujacg norma;

—  pomiar rezystancji izolacji odbiornikow;
Pomiar wykonujemy pradem statym, aby wyeliminowa¢ wptyw pojemno$ci na wynik pomiaru. Odczyt wyniku pomiaru
nastepuje po ustaleniu sie wskazania (po ok. 1 min). Odczytujemy wtedy natezenie pradu ptynacego przez izolacje pod
wptywem przylozonego napigcia na skali przyrzadu wycechowanej w MQ.
Wymagana doktadno$¢ pomiaru rezystanciji 20%.
Najczesciej miernikami sg induktory o napieciu 250, 500,1000 i 2500 V.

Spos6b wykonywania pomiaru i wymagane wartosci rezystancji izolacji dla instalacji elektrycznej podczas badan
odbiorczych i okresowych podaje norma PN-IEC 60364-6-61.

Rezystancja izolacii silnikow, grzejnikdw itp. dla napiecia przemiennego w zakresie od 50V do 500V, mierzona jak wyzej nie
moze by¢ mniejsza od 0,5 MQ.

Sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen  wyréwnawczych

Norma wymaga, aby prébe ciagtosci przewodow wykonywaé przy uzyciu zrodta pradu statego lub przemiennego o niskim
napieciu 4 do 24 V w stanie bezobcigzeniowym i pradem co najmniej 0,2 A. Prad stosowany podczas préby powinien byé
tak maty, aby nie powodowat niebezpieczenstwa powstania pozaru lub wybuchu. Do wykonania tego sprawdzenia mozna
uzy¢ specjalnie przystosowanej latarki elektrycznej z baterig o napieciu 4,5 V i zaréwkg 3,7V/0,3A. Sprawdzenie moze byé¢
réwniez wykonane przy uzyciu mostka lub omomierza z wbudowanym Zzrédtem napiecia pomiarowego lub metodg
techniczng. Pomiar rezystancji przewoddw ochronnych polega na przeprowadzeniu pomiaru rezystancji R miedzy kazda
czescia przewodzaca dostepna, a najblizszym punktem gtéwnego przewodu wyréwnawczego, ktéry ma zachowang ciggto$¢
Z uziomem.

Wedtug PN-IEC 60364-6-61 pomierzona rezystancja R powinna spetnia¢ nastepujacy warunek: R < U / la, gdzie: U to
spodziewane napiecie dotykowe la - prad zapewniajgcy samoczynne zadziatanie urzadzenia ochronnego w wymaganym

czasie 0,2; 0,4 lub 5 s. zgodnego z norma (np.: 0,2 s czasu wylaczenia dla spodziewanego napiecia dotykowego 210V)

Warunek ten nie dotyczy potaczen wyrdwnawczych dodatkowych (miejscowych) — Tutaj stosujemy: R < UL/la, gdzie tym
razem UL to dopuszczalne dtugotrwale napiecie dotyku 50V - warunki normaline, 25 V - zwigkszone niebezpieczenstwo
porazenia np. teren budowy

— sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wytgczenie zasilania

— sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych roznicowo-pradowych
Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét.
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiardw objetych probami montazowymi  nalezy zatgczy€ instalacje
pod napiecie i sprawdzi¢, czy:

— silniki obracajq sie we wiasciwym kierunku.

W ramach odbioru robét budowlanych nalezy wykona¢ badania i pomiary instalacji teletechnicznych. Wszystkie badania i
pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora
Zastepczego .

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Zamawiajacego.

Badania i pomiary instalacji teletechnicznych wnetrzowych obejmuja;

— Sprawdzenie ciagtosci zyt i przewodow,

— Sprawdzenie poprawno$ci potaczen zgodnie z dokumentacja projektowa i DTR urzadzen,
—  Sprawdzenie oznaczenia przewoddw,

—  Pomiar rezystancji izolacji obwodéw,

—  Pomiar skuteczno$ci ochrony porazeniowe;.
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W zakresie instalacji telekomunikacyjnych miedzianych i Swiattowodowych, ktorych okablowanie obstuguje protokoty TCP/IP
nalezy wykona¢ badania i pomiary zgodnie z wymaganiami norm 1SO 11801 lub EN 50173. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe albo inne procedury,
zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary testowe wszystkich linii okablowania poziomego zgodnie z zaleceniami
producenta oraz norm.

Jak podaje norma ISO/IEC 118012nd edition nalezy przeprowadzi¢ jeden z testow:

— test akceptacji potwierdzajacy zgodnos¢ danego okablowania z wybrang klasa, gdy tor transmisyjny jest
zbudowany z komponentéw spetniajacych wymagania danej klasy,

— test zgodnosci potwierdzajacy zgodno$¢ okablowania z okreslong klasg w sytuacii, kiedy jest ono budowane z
réznych, czasami nieznanych komponentéw,

— test odniesienia przeprowadzany w warunkach laboratoryjnych wykonywany w celu poréwnania wynikéw z tymi
uzyskanymi z pomiaréw wykonanych w warunkach polowych. Test umozliwia sprawdzenie parametrow, ktérych
nie da sie zmierzy¢ w warunkach polowych.

Tabele zawierajq wykaz parametréw mierzonych w poszczegélnych rodzajach testow:

Tabela 7.1 Tabela - Wykaz parametrow mierzonych w testach systemédw miedzianych.

Parametr Rodzaj testu
Test akceptacii Test zgodnosci Test odniesienia

Return Loss I N N
Insertion Loss I N N
NEXT [ N N
PS NEXT C C C
ACR I N N
ELFEXT I C C
PS ELFEXT I N N
Opbznienie I N N
Réznica opoznien I N N
Dtugo$¢ kanatu w trakcie badan
Mapa potgczen I I N
Ciagtos¢ przewodnikéw, ekranu, zwarcie, otwarte | N N N
obwody

Gdzie: | - informacyjne, N — wymagane, C — wyliczane z pozostatych parametréw

Tabela 7.2 Tabela - Wykaz parametréw mierzonych w systemach $wiattowodowych.
Parametr Rodzaj testu

Test akceptacji Test zgodnosci Test odniesienia

Ttumienie N N N
Szerokos¢ pasma MHz x km
Opoznienie I N
Dtugos¢ C C C
Test poprawnej polaryzacji N N

Gdzie: | - informacyjne, N — wymagane, C — wyliczane z pozostatych parametréw
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Po wykonaniu pomiardw i testow okablowania nalezy wyniki zamiesci¢ w formie wydrukow w dokumentacji powykonawczej.

Dla instalacji okablowania strukturalnego wymagana jest gwarancja systemowa Swiadczona Uzytkownikowi koncowemu
przez producenta okablowania. Ma obejmowaé swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu
dystrybucyjnego do gniazda koricowego wraz z kablami krosowymi i przytgczeniowymi, w tym réwniez okablowanie
szkieletowe i poziome, zardwno dla projektowanej czesci logicznej, jak i telefonicznej. Nalezy zapewnié objecie wykonanej
instalacji gwarancja systemowa producenta, gdzie okres gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢
krotszy niz 25 lat (Uzytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego bezpo$rednio
Uzytkownikowi koricowemu i stanowigcego 25-letnie zobowigzanie gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania
parametrow wydajno$ciowych, jakoSciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i catego
systemu okablowania). Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach
oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym o$wiadczenia o specjainie wydtuzonych okresach
gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcéw, dystrybutoréw, posrednikdéw, wykonawcéw lub innych nie sg
uznawane za wiarygodne i rbwnowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwaranciji liczony jest od dnia, w ktorym
podpisano protokdt koricowego odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwarancji. W celu zabezpieczenia
dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania Uzytkownika/ Zamawiajacego z prawami, obowigzkami i
ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma przedstawi¢ umowe zawartg bezpo$rednio z producentem okablowania (t].
producentem wszystkich elementéw systemu okablowania) regulujaca uprawnienia, procedure, warunki i tryb udzielenia
gwarancji Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowigzania kazdej ze stron. Po wykonaniu instalacji firma
wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien
zawierac: liste zainstalowanych elementow systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienna liste
pracownikéw wykonujacych instalacje (wraz z certyfikatami instalatora systemu), wyciag z dokumentacji powykonawcze;
podpisanej przez pracownika petigcego funkcje nadzorujacg (np. Kierownik Projektu) oraz wyniki pomiaréw wszystkich
toréw transmisyjnych W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jako$ci parametréw technicznych i uzytkowych,
cala instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze strony producenta oraz zweryfikowana
niezaleznie przed odbiorem technicznym.

Dla instalacji CCTV nalezy stosowa¢ wytyczne zgodnie z normg PN-EN 62676. Dodatkowo dla systemu nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace badania i pomiary:

— wydajnosci przesytowej (pomiaréw przepustowosci i wydajnosci tacz i urzadzen sieciowych systemu CCTV,
wydajnosci potaczen sieciowych poszczegélnych elementéw systemu, wydajno$ci potaczen z innymi systemami,
potwierdzenie integralno$ci systemu),

— wizualne sprawdzenie jako$ci wySwietlanego obrazu,

—  sprawdzenie parametrow obrazow archiwizowanych w rejestratorach CCTV IP,

— sprawdzenie czasu archiwizacji,

— wykonanie prébnego eksportu nagran wideo.

— kontrole wizualna, obejmujaca sprawdzenie jakosci montazu, jakosci funkcjonalnej sprzetu oraz jego zgodnosci ze
specyfikacjg techniczng,

— kontrole funkcjonalng kompatybilno$ci poszczegolnych elementdw,

— testy kontrolne, ktére mozna przeprowadzaé na poszczegéinych elementach instalacji w trakcie ich kompletowania,

— potwierdzenie kompletnosci instrukcji operatora oraz dokumentacji powykonawcze;j,

— podpisany raport zawierajacy wykaz parametrow uzytkowych systemu oraz wyniki, kontroli tych parametréw,

— harmonogram i zakres prac konserwacyjnych.

W przypadku instalacji SSP dodatkowo wykona¢ pomiary rezystancji petli obwodu dla najdtuzszych odcinkdw w liczbie min.
20% ogdlnej liczby obwoddw dozorowych. Dopuszczalna warto$¢ rezystancji powinna by¢ przyjeta wg. instrukcji
fabrycznych dla danej CSP. Pomiar rezystancii izolacji zyty nalezy wykona¢ wzgledem drugiej zyty potaczonej z ziemig —
dla wszystkich zyt linii dozorowych.

W zakresie instalacji DSO nalezy dodatkowo wykona¢ nastepujace testy:
— zmierzy¢ impedancje kazdej linii glosnikowej sygnatem o czestotliwosci 1 kHz,
zweryfikowa¢ polaryzacje gtosnikdéw w tej same; strefie pozarowe;j,
wykonac inne testy, okre$lone przez producenta systemu,
test wskaznikow Swietlnych i akustycznych,
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— test stanu alarmu gtosowego,
— test sygnalizacji uszkodzen.

W trakcie odbioru technicznego Wykonawca zobowigzany jest uruchomi¢ poszczegéiny system zgodnie z dokumentacjg
techniczno-ruchowa. Z odbioru technicznego nalezy sporzadzi¢ protokdt.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inwestora
Zastepczego.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inwestorowi Zastepczemu kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inwestorowi Zastepczemu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych

Badania prowadzone przez Zamawiajacego

Do celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inwestor Zastepczy uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatéw i wyrobow budowlanych u zrddta ich wytwarzania. Do umozliwienia kontroli zapewniona bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw oraz wyrobdw.

Inwestor Zastepczy , po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodno$¢ wyrobow budowlanych, materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inwestor Zastepczy moze pobiera¢ probki wyrobow budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inwestor Zastepczy poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan albo oprze sie wylacznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci wyrobdw budowlanych, materiatéw i robét z dokumentacijg projektowg i SST. W
takim przypadku, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje

Inwestor Zastepczy moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktdre:

1) Posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i informacji o ich
istnieniu zgodnie aktualng Ustawa o wyrobach budowlanych.

2) Posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

3) Znajdujq sie w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w aktualnej Ustawie o wyrobach budowlanych.

W przypadku wyrobéw i materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadaé te dokumenty, okre$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inwestorowi Zastepczemu.
Jakiekolwiek wyroby budowlane i materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy

Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica Okresu Gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z art.
45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datq i podpisem Wykonawcy i Zamawiajacego. Do Dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegélno$ci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego skierowanej do realizacji dokumentaciji projektowe;,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Zamawiajacego,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywanych robot podlegajacych ograniczeniom lub

wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczace jakosci wyrobdw budowlanych, materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem kto je przeprowadzat,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inwestorowi Zastepczemu
do ustosunkowania sie.

Decyzje | Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Zamawiajgcego do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnief do wydawania polecen Wykonawcy rob6t.

Ksiazka obmiarow

Wykonawca jest obowigzany prowadzi¢ ksiege obmiaréw dokumentujacg ilo$¢ wykonanych Robét.
Swiadectwa jakosci

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wyrobdéw budowlanych oraz materiatéw, orzeczenia
o ich jakosci, recepty robocze i kontrolne wyniki badar Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej z Inzynierem
Kontraktu i Nadzoru Inwestorskiego. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde
zyczenie Zamawiajacego.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych wyzej nastepujace dokumenty:

— pozwolenie na budowe,

— Dokumenty wchodzace w sktad Kontraktu,
— protokoty przekazania terenu budowy,

—  protokoty odbioru robdt,
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— protokoly z narad i ustalen,

— operaty geodezyjne,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

— korespondencje na budowie.
Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedaq przechowywane na terenie budowy w miejscu zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajacego i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

W przypadku jakichkolwiek sprzecznosci pomiedzy zapisami PFU a zapisami Kontraktu, nadrzednym dokumentem
regulujgcym kwestie odbiorowe bedzie Kontrakt podpisany pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajacym.

Ogodlne zasady obmiaru robot

—  Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja projektowg i SST,
w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robdt.

—  Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

— Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Rob6t, SST lub gdzie indziej
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét.

— Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie.

— Jednostkami obmiarowymi dla urzadzen laboratoryjnych i technologicznych jest 1 szt.

— Jednostkami obmiarowymi dla wyposazenia, z wyjatkiem blatow meblowych jest 1 szt.

— Jednostkami obmiarowymi dla blatéw meblowych jest 1 mb.

Zasady okreslenia ilosci robot i materiatow

Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach. Jednostki obmiaru
powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i kosztorysowe;.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie rob6t bedq zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.

Czas przeprowadzenia obmiaru

—  Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

—  Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

—  Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

— Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

—  Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do
ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inwestorem Zastepczym.
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Opis sposobu odbioru robét budowlanych

Rodzaje odbiordw robat

W przypadku jakichkolwiek sprzecznosci pomiedzy zapisami PFU a zapisami Umowy, nadrzednym dokumentem
regulujgcym kwestie odbiorowe bedzie Umowa podpisana pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajacym.
W zaleznosci od ustaler poszczegdlnych SST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:

— odbiorowi przed wbudowaniem

— odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

— odbiorowi cze$ciowemu,

— odbiorowi korcowemu

— odbiorowi ostatecznemu (pogwarancyjnemu)

Odbiér przed whudowaniem

Odbiér na zgodnos¢ z aprobatg techniczng lub dokumentacjg indywidualng w zakresie rozwigzania, zastosowanych
wyrobow budowlanych, materiatow i jako$ci wykonania.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inwestor Zastepczy .

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Zamawiajacego. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajacego.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor Zastepczy na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru cze$ciowego robdt dokonuije sie dla
zakresu robot okre$lonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét
dokonuje Inwestor Zastepczy .

Odbiér koricowy

Zasady odbioru koricowego robot:

— Odbiér ostateczny polega na koricowej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (ilosci)
oraz jakosci.

—  Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy w formie informaciji pisemnej skierowanej do Zamawiajacego.

—  Odbidr koricowy robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Zamawiajacego zakoriczenia robdt i przyjecia wymaganych dokumentow,

— Odbioru koricowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Zamawiajacego i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.

— W toku odbioru koncowego robédt, komisja zapozna si¢ z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i poprawkowych.
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— W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w poszczegéinych
elementach konstrukcyjnych i wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
koricowego.

— W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru koncowego:

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru koricowego robot, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

— dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania
rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
—  Szczegblowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
— recepty i ustalenia technologiczne,
—  Dzienniki Budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programem zapewnienia
jakosci (PZJ),
— deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw i wyrobéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodne z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),
— dokumenty zainstalowanych urzadzen i wyposazenia
— instrukcje eksploatacyjne urzadzen i wyposazenia
— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiardw zataczonych dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
— dokumenty walidacyjne i akredytacyjne pomieszczen laboratoryjnych
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie

Odbiér ostateczny (pogwarancyjny)

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie¢ w okresie
gwarancyjnym i rekojmi.

Sposoby rozliczania rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania i utrzymywania w stanie nadajacym sie do uzytku oraz likwidacji wszystkich
robot tymczasowych, niezbednych do realizacji Przedmiotu Kontraktu. Jako roboty tymczasowe traktuje si¢ m.in. drogi
tymczasowe, szalunki, rusztowania, dzwigi budowlane, odwodnienie robocze, roboty zwigzane z urzadzeniem terenu
budowy itd. Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania prac towarzyszacych niezbednych do wykonania robét
podstawowych nie zaliczanych do robot tymczasowych, w szczegdlnosci wykonania geodezyjnego wytyczania i wykonania
inwentaryzacji powykonawczej. Roboty towarzyszace i tymczasowe, wyszczegdlnione w przedmiarze, odbudowa
nawierzchni, winny by¢ dokumentowane wg ich rzeczywistego zakresu, w obecnosci Zamawiajacego. Wartos¢ robét
towarzyszacych i tymczasowych zawiera si¢ w Cenie i Ofercie Wykonawcy.
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Dokumenty bedace podstawa do wykonania robot

Dokumenty odniesienia — bedg stanowity dokumenty bedace podstawa do wykonania robot budowlanych, w tym wszystkie
elementy dokumentacji projektowej, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne. Zbiér przepiséw i norm zostat
podany w czesci 2 programu funkcjonalno-uzytkowego. Podanego zbioru nie nalezy traktowac jako katalogu zamknietego.

DODATKOWE WYTYCZNE ZAMAWIAJACEGO | UWARUNKOWANIA ZWIAZANE Z
BUDOWA | JEJ PROWADZENIEM

Forma i zakres opracowania Dokumentac;ji

Zakres

Dokumentacje nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnym Rozporzadzeniem w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacii projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego, aktualnym Rozporzadzeniem w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego oraz sugestiami
Zamawiajgcego.

Projekt budowlany w zakresie sktadanym do urzedu musi zawieraC wszystkie, wymagane aktualnie obowigzujacymi
przepisami, uzgodnienia, decyzje, opinie, warunki niezbedne do uzyskania decyzji pozwolenia na budowe.

Dokumentacja musi by¢ przygotowana w oparciu 0 Rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie aktualne na dzier ztozenia wniosku o pozwolenie na budowe.

Wykonawca jest zobowigzany przekazywac na kazde zadanie Zamawiajacego do weryfikacji robocze wersje dokumentacii
projektowej, w tym w szczegélno$ci rozwigzan technicznych i materiatowych.

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajacego nie ogranicza odpowiedzialnosci wykonawcy
wynikajacej z Umowy. Wykonawca w ramach prac projektowych begdzie na biezaco przygotowywat niezbedne rysunki
warsztatowe, montazowe dla catosci robot budowlanych inastepnie przekazywat do zatwierdzenia.

Jesli w trakcie wykonywania zaméwienia nastapi koniecznos¢ aktualizacii jakichkolwiek opracowan przekazanych przez
Zamawiajacego Wykonawca jest zobowigzany do ich aktualizacji- powyzsze nie podlega dodatkowemu wynagrodzeniu.

Forma
Wykonawca przekaze Dokumentacje w formie i ilosci egzemplarzy podanych przez Zamawiajacego w Kontrakcie.

Zmiany i roboty dodatkowe

— W przypadku propozycji zmian do rozwigzan ujetych w PFU i Koncepcji zgtaszanych przez Wykonawce,
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia wniosku uzasadniajacego zmiane wraz z analizg finansowa,
rzeczowaq i formalng tej zmiany oraz z wszelkimi dokumentami wymaganymi przez Warunki Kontraktu oraz Prawo
Zamowien Publicznych.

— Wykonanie Rob6t dodatkowych moze nastgpi¢ tylko i wytgcznie po uprzednim wyraZzeniu zgody przez
Zamawiajacego na takie roboty. Koniecznos¢ wykonania robét dodatkowych Wykonawca Robét zobowigzany jest
niezwlocznie zgtosic Zamawiajgcemu.

ETAPOWANIE REALIZACJI PRZEDMIOTU KONTRAKTU

— Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ prace w sposéb zapewniajacy nieprzerwane dziatanie Obiektu
Zachowanego.

— Wykonawca jest zobowigzany przygotowac Plan Realizacji Rob6t wraz z Projektem Tymczasowej Organizacii
Ruchu na czas prowadzenia Robét.
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— Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajacym wykona oznaczenia tymczasowej Organizacji Ruchu na terenie

budowy.
— Zamawiajgcy zastrzega mozliwos¢ zmiany Etapowania Robot przez Wykonawce, po weze$niejszym uzgodnieniu.

Etapowanie Robét w zakresie Zagospodarowania Terenu

— Wykonawca ma obowigzek wskaza¢ tymczasowe miejsce sktadowania odpadéw dla Obiektu zachowanego na
czas prowadzenia Rob6t Budowlanych.

—  Wykonawca jest obowigzany do wykonania Robdt w sposob nienaruszajacy ciagtosci pracy Obiektu zachowanego.

—  Wykonawca wykona Roboty w zakresie przygotowania placu budowy. Wykonawca zabezpieczy drzewostan.

Etapowanie Robét w Budynku zakresie Projektowanego obszaru
Projekt zaktada etapowanie Przedmiotu Kontraktu. Okreslono dwa Etapy Realizacyjne:

— | Etap Realizacyjny, w ktérym wyszczegdlniono Podetap 1A i 1B. Zakres | Etapu Realizacji musi spetnia niezbedne
wymagania funkcjonalno-uzytkowe wskazane w pkt.4.2 Wymagania ogéine dotyczace Przedmiotu Kontraktu.

— |l Etap Realizacyjny obejmuje zakres objety w zakresie opracowania Dokumentacji a nieobjety w zakresie realizacji
postepowaniem dotyczacym Zamdwienia na Przedmiot Kontraktu.

Podetap 1A zaktada realizacje przebudowy pomieszczen na 2 pietrze budynku zgodnie z koncepcjg oraz wykonanie nowego
zadaszenia central wraz z instalacjami na dachu budynku w zakresie niezbednym do obstugi ww. pomieszczen, a takze
niezbedna przebudowa instalacji na dachu. W podetapie tym nalezy wraz zrealizowa¢ prace towarzyszace wymagane do
wykonania o obrebie w pozostatych przestrzeni budynku. Pomieszczenia objete bedg w petni wykonczone, bedg posiadaty
peine wyposazenie instalacyjne, wyposazenie w wielkogabarytowe urzadzenia i zabudowe laboratoryjng (zgodnie z
kategorig 1 i 2, wskazanymi w pkt 4.5 Szczegdtowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe), biaty montaz oraz wszelkie
urzadzenia, wyposazenie meblowe i elementy konieczne do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.

Podetap 1B zaktada realizacjg pomieszczen w zakresie petnego wyposazenia instalacyjnego, biatego montazu, wykonczen
zakresie nie koniecznym do uzyskania Odbioru i Pozwolenia na Uzytkowanie.

Nalezy przewidzie¢ drogi dostepu i umieszczenie urzadzen wielkogabarytowych na kondygnacje 2 w ramach realizacji etapu
1A.

Obszar | Etap Realizacyjny || Etap Realizacyjny
Podetap 1 A Podetap 1B
P -przebudowa konstrukcji - zabudowy Pelne wyposazenie laboratoryjne, ruchome,
§SZ2g - przebudowa pomieszczen meblowe meblowe, urzadzenia np. telefony, komputery,
é é § § - niezbedne instalacje i urzadzenia - wyposazenie inne wyposazenie drobne
E § qg g, techniczne laboratoryjne

- przebudowa instalacji

QL = 5 . . R
S > £ - odtworzenie wykonczen
S )
€82
- niezbedne instalacje i urzadzenia
techniczne
5 - nowe zadaszenie central
© . e . o
o - przebudowa istniejacych instalacji

- odtworzenie lub/i wykonanie nowych
przegrod zewnetrznych budynku.
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Inne wymagania i wytyczne

= Zleceniodawca zastrzega brak mozliwo$ci czeSciowego lub catkowitego wytaczenia pradu
w budynku Slaskiego Parku Technologii Medycznych Kardio-Med Silesia Sp. z 0.0., w czasie przeprowadzania prac
modernizacyjnych pomieszczen clean room,

= Zleceniodawca zastrzega mozliwo$¢ wstrzymania dostaw wody na maksymalny czas jednej godziny w godzinach
pracy Personelu KMS, tj. 06:00 - 19:00,

= Prace modernizacyjne powinny przebiegac tak, aby nie doszto do przecigzenia sieci elektrycznej,

= Koszty energii elektrycznej, zwigzane z przeprowadzanymi pracami modernizacyjnymi pomieszczen clean room lezq
po stronie Wykonawcy, i bedg rozliczane w oparciu o dane, pozyskiwane z zainstalowanych przez Wykonawce
licznikéw pradu,

= Koszty wykorzystywanej wody, zwigzane z przeprowadzanymi pracami modernizacyjnymi pomieszczen clean room
lezg po stronie Wykonawcy, i bedg rozliczane w oparciu o dane, pozyskiwane z zainstalowanych przez Wykonawce
licznikdw przeptywowych,

= Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzania prac modernizacyjnych pomieszczen clean room w jak najmniej
uciazliwy sposob, zaréwno dla otoczenia budynku Slaskiego Parku Technologii Medycznych Kardio-Med Silesia Sp. z
0.0., jak i réwniez dla pracownikéw Jednostki,

= Wykonawca zobowigzany jest do zachowania porzadku, zaréwno w obszarze otoczenia budynku Slaskiego Parku
Technologii Medycznych Kardio-Med Silesia Sp. z 0.0., jak i réwniez w samej Jednostce,

= Po stronie Wykonawcy istnieje koniecznosé zabezpieczenia tych obszaréw budynku Slaskiego Parku Technologii
Medycznych Kardio-Med Silesia Sp. z 0.0., ktére nie sg bezposrednio zaangazowane w prace modernizacyjne
pomieszczen clean room, w celu utrzymania czystoSci, np. poprzez zastosowanie kurtyn przeciwpytowych, mat
klejacych wychwytujacych zabrudzenia, itp.. Korytarze i drogi ewakuacyjne muszg pozostac niezastawione.

= Prace modernizacyjne, generujace duzy hatas, powinny odbywac sie w godzinach wczesno-porannych (tj. 05:00 —
08:00),

= Gtéwna drogg transportowa dla materiatéw budowlanych i sprzetéw specjalistycznych, wykorzystywanych podczas
prac modernizacyjnych jest winda (ograniczenie no$nosci: 1600 kg),

= Gtéwna droga transportowg dla odpaddw i gruzu, wygenerowanych podczas prac modernizacyjnych jest instalowany
przez Wykonawce zsyp. W przypadku transportowania na dach materiatéw, odpaddw czy gruzu z wykorzystaniem
dzwigu/ podnos$nika (zapewnionego przez Wykonawce), Wykonawca zobowigzany jest do wyznaczenia i
zabezpieczenia drogi dojazdowej dla dzwigu, a takze do zabezpieczenia infrastruktury zewnetrznej przed
uszkodzeniem.

= Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania, zabezpieczenia i ubezpieczenia miejsca magazynowania
materiatdw budowlanych, wyposazenia i urzadzen we wlasnym zakresie,

= Wykonawca jest zobowigzany do wyznaczenia i zapewnienia miejsca sktadowania gruzu, we wtasnym zakresie, a
takZe jego wywozu,

= Wykonawca zobowigzany jest do zaslepienia kanatéw wentylacyjnych, biegnacych do pomieszczen
przebudowywanych, w celu zabezpieczenia pozostatej czesci instalacji wentylacyjnej,

= Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia drég dojazdowych/ transportowych dla ciezkiego sprzetu, z
uwzglednieniem infrastruktury otoczenia budynku Slaskiego Parku Technologii Medycznych Kardio-Med Silesia Sp. z
0.0..

= Wykonawca zobowigzany jest do wyznaczenia, zaprojektowania oraz zabezpieczenia drogi transportu na zewnatrz
oraz wewnatrz budynku. Przebieg drogi transportu powinien zosta¢ zaakceptowany przez Zleceniodawce. Nalezy
zabezpieczy¢ podtogi, Sciany, progi, kabine windy, itp., co najmniej na czas transportu.
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