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1. Wstep.

1.1. Rodzaj projektu.

Projekt Budowlano-Wykonawczy — etap Il — stacja transformatorowa i agregat pradotworczy.

1.2. Temat opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt stacji transformatorowej i agregatu prgdotwoérczego dla zasilania
projektowanego budynku Slgskiego Parku Technologii Medycznych ,Kardio-Med Siilesia” w Zabrzu przy ul.
Sklodowskiej-Curie, na dziatce nr 6883/32.

1.3. Podstawa opracowania.

1. Zlecenie Biura Architektonicznego.

2. Warunki Techniczne Przylagczenia z dnia 8.08.2014r., znak: Z/JC/8119/2014.

3. Uzgodnienia z Inwestorem.

4. Uzgodnienia i wytyczne miedzybranzowe.

5. Aktualne przepisy i normy.

6. Projekty zwigzane:

Projekt Budowlano-Wykonawczy usuniecia kolizji — wg odrebnego opracowania.

Projekt Budowlano-Wykonawczy przytgcza SN — wg odrebnego opracowania.

Projekt Budowlano-Wykonawczy sieci oswietlenia zewnetrznego — wg odrebnego opracowania.

Projekt Wykonawczy instalacji elektrycznych wewnetrznych — wg odrebnego opracowania.

1.4. Zakres opracowania.

Projekt obejmuje swoim zakresem:
- linie kablowg SN-6kV;
- glowice kablowe SN;
- wolnostojacg, kontenerowg stacje transformatorowa:
* transformator 6/0,4/0,23kV;
* rozdzielnica SN-6kV;
* rozdzielnica nN;
* bateria kondensatorow do kompensacji mocy biernej;
* ukfad posredniego pomiaru energii elektrycznej;
- wolnostojacy agregat pradotwarczy;
- gtéwne linie zasilajgce (GLZ-ty);
- linie kablowe oswietlenia zewnetrznego;
- oSwietlenie zewnetrzne;
- ochrone przeciwporazeniowa;
- ochrone przeciwprzepieciows;

- instalacje uziemiajace.

1.5. Charakterystyka obiektu.

a) Funkcja obiektu - medyczno-badawcza;
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b) Ogrzewanie pomieszczen - centralne (PEC);

C) c.w.u. - centralna (PEC).

1.6. Stan istniej gcy i demonta ze.

Projektowany budynek medyczny zlokalizowany bedzie na dziatlce wolnej od zabudowy i wyposazonej w

istniejgce media (sieci energetyczne, kanalizacja sanitarna i wodociggowa, gaz).
2. Projektowane sieci i urz adzenia elektroenergetyczne.

2.1. Zasilanie — przyt acze SN-6kV.

a). Zasilanie: - 6kV;

b). Sieci zewnetrzne: - 230/400V, 50Hz, TN-C, TN-S.

Zasilanie projektowanego obiektu odbywac sie bedzie z projektowanej wolnostojgcej, kontenerowej
stacji transformatorowej typu MRw-bpp 20/630-3 + AGREGAT.

2.1.1. Linia kablowa SN-6kV — w zakresie Generalneg o Wykonawcy.

Dla potrzeb zasilania projektowanej stacji transformatorowej projektuje sie linie kablowg SN-6kV,
wyprowadzong ze zlgcza kablowego ZK-SN zlokalizowanego przy granicy dziatki od strony ul. Cieszynskiej
w kierunku projektowanej stacji transformatorowe;.

W celu przebudowy wykonania przebudowy projektuje sie odcinki kabli typu 3x XRUHAKXs
1x70/16mm?® w izolacji 12/20kV (zgodnie z warunkami technicznymi oraz obowigzujgcymi standardami
Tauron Dystrybucja S.A. w Gliwicach)..

Parametry kabla:

- przekrdj zyty roboczej: 70 [mm2];

- przekrdj zyty powrotnej: 16 [mm2];

- $rednica zewnetrzna kabla: 31,1 [mm];

- masa kabla: 0,9 [kg/m];

- obcigzalnos¢ diugotrwata: 210 [A];

- zmniejszenie obcigzalnosci dla kabli uktadanych w rurach kg2=0,83;

- zmniejszenie obcigzalnosci dla kabli uktadanych w ziemi f1=0,81;

- dop. wartos¢ sity naciagu przy uktadaniu [N]: 30 x przekréj znam. zylty roboczej
[mm2] = 2100 N;

- minimalny promien giecia: 15 x $rednica kabla [31,1mm] =
467mm,;

- hapiecie probiercze: 3,5U0/5 minut;

- intensywnos$¢ wytadowan niezupetnych: max 2pC/2U,.

2.1.2. Dobor gtowic kablowych.

Projektuje sie wyprowadzi¢ projektowane odcinki kabli SN z projektowanego zigcza kablowego ZK-SN i
wprowadzenie na zaciski rozdzielnicy SN w stacji transformatorowej. Dla wilgczenia kabli SN do zigcz
kablowych ZK-SN projektuje sie gtowice kablowe wraz z srubowymi koncéwkami kablowymi np typu THP-I-
20-CXd1l 35-150(s) wraz z adapterem katowym, zgodnie z obowigzujgcymi standardami TD S.A. Dla
wigczenia kabli SN na zaciski rozdzielnicy Rotoblok SF w stacji transformatorowej projektuje sie gtowice
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kablowe wraz z $rubowymi koncéwkami kablowymi np typu THP-1-20-CXd1 35-150(s), zgodnie z
obowigzujgcym standardem TD S.A. Gliwice.

Glowice kablowe od strony zt gcza kablowego ZK-SN w zakresie dostawy i monta __zu Generalnego

Wykonawcy.

2.2. Stacja transformatorowa.

2.2.1. Budowa i wyposa zenie

Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-bpp (7,16x2,66)m, w obudowie betonowej z
wewnetrznym korytarzem obstug.
Wyposazenie:
A) Obudowa:
- trzy monolityczne elementy z betonu zbrojonego i wibrowanego,
« fundament, a zarazem szczelna misa olejowa;
» bryla gtébwna z rozdzielnicami SN i nN;
e komora agregatu prgdotwérczego;
- dach betonowy ptlaski, jednospadowy (typ pokrycia i barwa — uzgodni¢ z Architektem przed
zamowieniem);
- komora transformatorowa przystosowana do transformatora 0 mocy max. 630kVA,
- elewacja rodzaj i kolor tynku wedtug palety firmy CERESIT — barwe uzgodni¢ z Architektem przed
zamobwieniem;
- drzwi i kraty wentylacyjne-aluminiowe, malowane farbg proszkowg wedlug palety RAL — barwe
uzgodni¢ z Architektem przed zaméwieniem;
- gabaryty zewnetrzne stacji (dt. x szer. x wys.) 7160 x 2660 x 3 200 [mm];
- obstuga rozdzielnicy SN i nN - wewnetrzna (z wewnetrznym korytarzem);
- wewnetrzna instalacja o$wietleniowa;
- wewnetrzna instalacja uziemiajgca.
B) Rozdzielnica $redniego napiecia typu Rotoblok SF — 3 polowa
- Pole transformatorowe — 1szt.;
- Pole liniowe — 1szt.;
- Pole pomiarowe — 1szt.
C) Rozdzielnica nN typu Instal-Blok, 1-sekcyjna:
- wytacznik gtéwny (sie¢) 1250A wersja stacjonarna, naped silnikowy szt. 1;
- wylgcznik gtowny (agregat) 1250A z nastawg 630A, wersja stacjonarna, naped silnikowy szt. 1;
- pola odptywowe: wylgczniki z napedem silnikowym 160A, 250A;
- pola odptywowe: roztgcznik bezpiecznikowy RBK1 250A, Tytan;
D) Bateria kondensatoréw diawikowa:
- szafa typu Instal-Blok o wymiarach (600x600x1950)mm;
- wyposazona w 8 stopni kompensacji mocy z dtawikami 7%;
- wyposazona w automatyczny regulator;
- wyposazona w wentylator chtodzacy.
E) Polaczenia:
- kabel tgczacy rozdzielnice SN z transformatorem typu 3 x YHAKXS 1 x 70mm? + kpl. gtowic;
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- kabel tgczacy rozdzielnice nN z transformatorem typu 4 x (2 x YKY 1 x 240 mmz);
- przepusty kablowe (np. produkcji ZPUE) dla kabli SN i nN.

2.2.2. Transformator SN/nN.

Dla zasilania obiektu zaprojektowano transformator olejowy, hermetyczny (bez konserwatora) 0 mocy
630kVA.

Parametry transformatora:

*  Moc znamionowa Sn = 630 kVA,

« Napiecie izolacji Ui = 7,2kV,;

* Napiecie gérna UG = 6,3kV;

* Napiecie dolne UD = 420V,

e Uzwojenia Al./AL;

« Regulacja napiecia 3x2,5%;

* Napiecie zwarcia 6%;

e Grupa potagczen Dynb5;

e Stopien ochrony IP0O;

¢ Masa catkowita: 1800Kkg;

e Poziom hatasu (moc akustyczna) — 71dB(A);

e Poziom hatasu (cisnienie akustyczne LP(A) dla 1m — zgodnie z IEC 270).

Transformator ustawi¢ na szynach w wydzielonej komorze. Transformator zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem w kierunku jazdy przez dokrecenie srub unieruchamiajgcych kofa. Pod kotami transformatora
zabudowaé podkiadki antywibracyjne.

Transformator potgczony z polem transformatorowym linig kablowag typu 3XYHAKXS 1x70 mm2 —
12/20kV.

Kable zakonczy¢ przy transformatorze gtowicami wnetrzowymi SN do kabli jednozytowych o
ekranowanej izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie 6kV.

Montaz transformatora wykona¢ zgodnie z instrukcja instalowania i konserwacji producenta oraz
standardami Tauron Dystrybucja S.A.

Uwagi:

Przed rozpoczeciem montazu stacji transformatorowej Generalny Wykonawca musi _przygotowaé

wszystkie otwory przepustowe w_gtdwnym budynku, w murze oporowym podjazdu, fundament pod

podjazdem wiaty roztadunkowej oraz utozyé rury ochronne pomiedzy projektowana stacja a budynkiem.

W _nastepnej kolejnosci _nalezy ustawi¢ fundament stacji, wprowadzi¢ wszystkie kable i uszczelnié¢

przepusty. Po sprawdzeniu szczelnos$ci (poprawnosci wykonania) przepustéw kablowych mozna dokona¢

koncowego montazu pozostatych elementéw stacji oraz przystgpi¢ do uruchomienia.

2.2.3. Rozdzielnica SN.

Projektuje sig 3-polowg rozdzielnice SN typu Rotoblok SF6, w izolacji z gazu SFe. Rozdzielnica
skfadajgca sie z pola transformatorowego, bezpiecznikowego, pola liniowego oraz pola pomiarowego.

Rozdzielnice o nastepujgcych parametrach:

- hapiecie znamionowe sieci - 24kV;
- czestotliwosé znamionowalliczba faz - 50Hz/3
- prad znamionowy ciagty - 630A;
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- prad zwarciowy 3-sek. - 16KA,;

- prad zwarciowy 1-sek. - 20KA,;

- prad zwarciowy szczytowy - 40KA,;

- znamionowe wytrzymywane napiecie udarowe, piorunowe 1,2/50us —125kV;

- klasa odpornosci na wewnetrzne zwarcie tukowe IAC - AF 16KkA:
- stopien ochrony - 1P4X;

- pola wyposazone w rozigczniki (np. GTR SF 1, GTR SF V2, wg. Schematu);
- pola liniowe i transformatorowe wyposazone w uziemnik dolny;

- izolacja z gazu SFs.

2.2.4. Rozdzielnica nN.

Dla rozdziatu energii elektrycznej w projektowanej stacji transformatorowej projektuje sie Rozdzielnice

Gtéwng RG w oparciu o typowe rozwigzania systemu Instal-blok:

Typ rozdzielnicy - wolnostojaca:

Stopien ochrony obudowy - 1P43;

System ochrony - samoczynne wylgczenie zasilania wg PN-HD 60364-4-41:
Obcigzalnosé szyn gtéwnych - 1250A.

Rozdzielnica gléwna wyposazona analizatory parametréw instalacji oraz w dlawikowe baterie
kondensatoréw dla kompensacji mocy bierne;j.

Analizatory sieci umozliwiajg pomiar napieé, praddéw, mocy, czestotliwosci oraz zawartosci
harmonicznych (opcjonalnie) oraz transmisje sygnatow do BMS-a.

Szczegoty schemacie gldwnym zasilania.

2.2.5 Kompensacja mocy biernej.

Projektuje sie kompensacje mocy biernej dla projektowanego budynku w oparciu o baterie
kondensatorow z dtawikami p=7% BKD zabudowang w stacji transformatorowej, przy rozdzielnicy RG.
Bateria kondensatoréw wyposazona w regulator automatyczny i wentylator wymuszajacy obieg powietrza.

Bateria kondensatorow o mocy 170kVAr (moc rzeczywista 151kVAr przy napieciu zasilania 400V), o 8
stopniach (2x50+2x20+2x10+2x5)kVAr.

Ze wzgledu na mozliwosé wystgpienia duzych wydatkéw cieplnych wydzielanych przez baterie
kondensatoréw, pomieszczenie z korytarzem obstugi musi by¢ wyposazone w dodatkowy wentylator
wyciggowy w dachu. Zalgczanie wentylatora przez regulator temperatury po przekroczeniu temperatury
40°C we wnetrzu pomieszczenia obstugi.

2.2.6. Zagadnienia BHP.

Osoby petnigce funkcje serwisowe w stacji transformatorowej musza byé wyposazone w typowy sprzet
przeciwpozarowy (gasnice $niegowe, koce gasnicze, itp.) oraz sprzet ochronny, w szczegélnosci:
- pétbuty dielektryczne;
- rekawice dielektryczne;
- chodnik gumowy;
- uchwyty izolacyjne do bezpiecznikéw;
- wskazniki neonowe;

- drgzek izolacyjny;
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- tablice ostrzegawcze;
- instrukcje udzielania pierwszej pomocy;
- instrukcje wspotpracy ruchowej;
- instrukcje eksploataciji stacji.
Na drzwiach zewnetrznych rozdzielni SN nalezy zamocowano tabliczki ostrzegawcze.
O zakupie i miejscu przechowywania sprzetu zdecyduje osoba odpowiedzialna za eksploatacje stacji

transformatorowe;.

2.3. Zasilanie awaryjne - agregat pr gdotworczy.

Projektuje sie zabudowe agregatu (zespotu) pradotwérczego o mocy 129kVA (103,2kW)
przeznaczonego do pracy cigglej z zapasem paliwa na minimum 8h pracy przy petnym obcigzeniu,
spelniajgcego  wymagania dla zasilania UPS, urzadzen elektromedycznych oraz urzadzen
przeciwpozarowych.

Podstawowe parametry techniczne zespotu prgdotworczego.

* Napiecie zasilania - 3x400/230V, 50Hz;
« Moc ciggta - 129kVA / 103,2kW;
e Moc awaryjna - 143kVA / 114,4kW;,
* Czestotliwosc - 50Hz;

e Czas uruchomienia agregatu - max. 15sek.;

e Stabilnosc¢ napiecia -+0,5 %;

*  Stabilno$¢ czestotliwosci -+0,25 %;

e Uklad podgrzewania bloku silnika, paliwa - tak;

Zbiornik paliwa wyposazony w sygnalizacje poziomu paliwa: pojemnos¢ wystarczajgca na minimum 8
godzin ciggtej pracy agregatu przy obcigzeniu znamionowym.

Przeznaczenie: zasilanie urzgdzeh elektromedycznych sali operacyjnej, elektronicznej aparatury
serwerowni, bezprzerwowych UPS-6w.

Ustawienie: agregat zabudowany w kontenerze betonowym przy stacji transformatorowej wg DTR
producenta. Obudowa wyciszona 59dB.

Automatyka sterowania: dostarcza i montuje dostawca zespotu prgdotwdérczego.

Zabudowac¢ szafke sterowniczg z ukladem SZR wraz ze sterownikiem mikroprocesorowym (PLC) do
automatycznego przetgczania zasilania (sie¢-agregat).

W rozdzielni RG zastosowa ¢ blokad e elektryczn g i mechaniczn g uniemo zliwiaj acq podanie
napiecia z agregatu pr gdotwdérczego do sieci energetyki zawodowe;.

Szczegoly posadowienia i montazu agregatu pradotwdrczego $cisle wg wytycznych (DTR) producenta

agregatu.

2.4. Zasilanie projektowanego budynku — gtéwne lini e zasilaj gce.

Zasilanie projektowanego budynku biurowego odbywac sie bedzie wydzielonymi liniami kablowymi nN
(kable w izolacji 1kV) z projektowanej stacji transformatorowej oraz z agregatu prgdotworczego. Linie
kablowe nN oraz trasy kablowe wg PW instalacji elektrycznych wewnetrznych.

Kable prowadzone w rurach ochronnych grubosciennych utozonych w podsypce zwirowo-piaskowej pod
posadzka wiaty roztadunkowej. Przepusty kablowe wykonac¢ jako wodoszczelne i gazoszczelne.

SzczegOly na rysunkach.
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UWAGA:

Doprowadzenie kabli nN do_stacji_transformatorowej oraz_pomiary kontrolne kabli w_zakresie

Generalnego Wykonawcy.

Wykonanie przepustéw kablowych (uszczelnienie) oraz wpi ecie na zaciski rozdzielnicy RG po

stronie Wykonawcy/Dostawcy stacji transformatorowej

2.5. Uktad pomiarowy energii elektryczne;.

Projektuje sie posredni uktad pomiaru energii elektrycznej, zlokalizowany w projektowanej stacji
transformatorowe;j.
UWAGA:

Monta z oraz odbiér uktadu pomiarowego w zakresie Wykonawc v stacji transformatorowej.

2.5.1. Uktad pomiarowy.

Zgodnie z Warunkami Przylgczenia dla zasilania podstawowego zaprojektowano posredni ukfad
pomiaru energii elektrycznej na napieciu 6kV zlokalizowany w pomieszczeniu projektowanej kontenerowej
stacji transformatorowe;.

Uktad pomiarowy dostosowany jest do aktualnej Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej
Tauron Dystrybucja S.A..

a) dane projektowanych uktadéw pomiaru energii elektrycznej:

- hapiecie znamionowe - 3x58/100V;

- rodzaj pomiaru - podredni;

- licznik pomiaru posredniego energii elektrycznej typu ZMD405CT44.0459 firmy Landis&Gyr;

- modut komunikacyjny CU-P42 — GSM/GPRS wraz z anteng;

- zegar synchronizujgcy US-162;

- listwa kontrolno-pomiarowa typu PxC SKAO04 prod. Phoenix Contact

b) pola pomiarowe SN-6kV:

Przektadniki pradowe:

TPU 40.11 40/5A; Kkl. 0,2; FS5; 5VA.; Ith=400*Ipn; prod. ABB.

Przektadniki napieciowe:

UMZ 12-1 6kV/\3, 100/V/3, kl. 0,2; 5VA; prod. ABB.

Przektadniki pomiarowe przewidziane do zabudowy w ukladzie pomiarowym zgodnie ze standardem
Tauron Dystrybucja S.A. musza by¢é wyposazone w tabliczki znamionowe oraz posiada¢ trwale
wygrawerowang w obudowie przektadnika przektadnie (grawerowanie wykonane przez producenta
przektadnikéw).

c) potgczenia uktadéw pomiarowych:

Potgczenia czesci uktadéw napieciowych wykonane sg kablami typu YKSYFty 5x1,5mm2 utozonymi na
tynku na uchwytach. Czes¢ prgdowa wykonana jest kablami typu YKSYFty 7x2,5mm2 utozonymi na tynku,
na uchwytach. Na kablach obwodéw wtérnych nalezy umiesci¢ oznaczniki, co 2m w celu identyfikacji kabli
obwodéw pomiarowych.

d) grupa taryfowa dla zasilania zostanie ustalona przed podpisaniem umowy o $wiadczenie ustugi
kompleksowej lub umowy o Swiadczenie ustugi dystrybucji.

e) liczniki muszg posiadaé zdolnosc¢ transmisji z wykorzystaniem urzgdzen pakietowej transmisji danych
GPRS.

Projekt Budowlano-Wykonawczy — stacja transformatorowa i agregat pragdotwaérczy Lipiec 2014 .



OPIS TECHNICZNY Str. 12

Transmisja danych realizowana b edzie przy pomocy zainstalowanych w licznikach modut ow
komunikacyjnych CU-P42. Ko ncowy przesyt danych do Tauron Dystrybucja S.A. odby  waé sie bedzie
za pomoc g pakietowej transmisji danych GPRS. Karty SIM do ur  zadzen transmisyjnych dostarcza
Tauron Dystrybucja SA.

f) tablice licznikowe zlokalizowaé w wydzielonym pomieszczeniu ruchu elektrycznego (rozdzielnia nN).
Pomieszczenie to nalezy wyposazy¢ w gniazdo sieciowe 230V AC, oswietlenie oraz ogrzewanie
zapewniajgce wymagang wilgotnosé wzgledng w tym pomieszczeniu (<80%, 25°C — bez obraszania).

Tablice licznikowe (ptyty nosne) nalezy wykonaé z materiatow posiadajgcych atest na niepalnose.

SzczegOty na rysunkach.

2.5.2. Tablica licznikowa i jej lokalizacja.

Piyte licznikowa zainstalowa¢ na zawiasach. Wszystkie sruby tablicy licznikowej przystosowaé do
plombowania. Na ptycie wykonanej z rezoteksu zamontowac licznik. Ptyte dla listwy kontrolno-pomiarowej
zabudowaé na Srubach przystosowanych do plombowania. Tablice zamocowac tak, aby liczydto licznika
znajdowalo sie na wysokosci 180cm od posadzki.

Tablice licznikowg TL pomiaru energii elektrycznej zlokalizowano w pomieszczeniu rozdzielni SN/nN w
miejscu wskazanym na planie.

W dolnej czesci tablicy licznikowej nalezy zamontowaé zabezpieczenie linii zasilajgcej zegar
synchronizujacy.

Tablice licznikowg (ptyte nosng) nalezy wykona¢ z materiatéw posiadajgcych atest na niepalnosc.

W poblizu tablicy licznikowej musi znajdowac sie gniazdo wtyczkowe 1faz. 230V AC/16A/L+N+PE.

SzczegOty na rysunkach.

2.5.3. Schemat blokowy uktadéw pomiarowo-rozliczeni  owych.

transmisja danych

.

Licznik
Zegar
Z . .
synchronizujg
modemem

przewody
pomiarowe

2.5.4. Ochrona przed pora zeniem.

2.5.4.1. Sie€ SN - 6kV.

Zgodnie WP i obowigzujgcymi przepisami do ochrony przed porazeniem w sieci SN-6kV projektuje sie
uziemienie ochronne.

Uziemieniu ochronnym podlega aparatura i urzgdzenia elektryczne, konstrukcje metalowe itp.

urzadzenia, ktére w przypadku awarii mogg znalez¢ sie pod napieciem.
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2.5.4.2. Sieé nN.

W sieci pracujgcej w uktadzie TN-C jako srodek dodatkowej ochrony przed dotykiem posrednim
zastosowano Samoczynne Wylgczenie Zasilania wg wymagan normy PN-HD-60364-4-41: 2009.

3. Przeciwpo zarowe wyt gczenie zasilania.

Projektuje sie przeciwpozarowe wytgczenie zasilania obiektu, realizowane przy pomocy wytgcznikéw
zabudowanych w rozdzielnicy gtéwnej RG w stacji transformatorowej, wyzwalanych przy pomocy przyciskéw
w obudowie z szybkg zainstalowanych przy wejsciu gtdbwnym do budynku lub w pomieszczeniu ochrony.
Wylgczenie przeciwpozarowe musi spowodowac¢ wytgczenie wszystkich odbioréw za wyjatkiem urzgdzen i
instalacji niezbednych dla zapewnienia ochrony przeciwpozarowej (wentylacja oddymiania, hydrofor
pozarowy, itp.).

Przycisk z zestykami 3z w obudowie IP55 barwy czerwonej z szybka.

Przycisk PWP1 przeciwpozarowego wytaczenia zasilania budynku wigczyé w ukiad SZR sterujgcy
wytgczeniem odpowiednich wytgcznikéw. Potgczenie od przycisku do rozdzielnicy RG wykona¢ przewodem
typu N(H)XH 3x1,5 PH90. Przewdd ukiada¢ w korytku kablowym o odpornosci ogniowej 90 minut lub
natynkowo na uchwytach PH9O.

Przycisk PWP2 przeciwpozarowego wytaczenia zasilania UPS-6w wigczy¢ w uklady zasilania UPS-6w
(wykorzystac¢ funkcje EPO).

UWAGA:

W zakresie Generalnego Wykonawcy jest zabudowa przy  ciskédw wyl gczenia przeciwpo zarowego

na obiekcie i doprowadzenie przewodéw do wyt  acznikéw w stacji transformatorowej.

4. Ochrona przeciwpora zeniowa.

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41.

W instalacji pracujacej w ukiadzie TN-C, TN-S, jako s$rodek dodatkowej ochrony przy uszkodzeniu
(przed dotykiem posrednim) zastosowano Samoczynne Wylgczenie Zasilania, realizowane przy pomocy
wytgcznikow instalacyjnych.

Jako srodek uzupetniajgcy ochrony przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim) w instalacji TN-S

zastosowano wytgczniki roznicowoprgdowe 0 znamionowym pradzie roznicowym rownym Al=30mA.

5. Ochrona przepi eciowa.

W projektowanym budynku biurowym projektuje sie ochrone przepieciowg w oparciu o ograniczniki
klasy B+C zainstalowane w rozdzielnicy gtéwnej RG oraz ograniczniki klasy C zainstalowane w tablicach

rozdzielczych obwodowych.

6. Uziemienia i pot gczenia wyréwnawcze.
Wykona¢ gidbwna szyne uziemiajacg przy rozdzielnicy gtéwnej RG. Wymagana warto$¢ rezystancji
uziemienia rozdzielnicy RG réwna R<1Q. Do gldwnej szyny uziemiajgcej podigczyé lokalne szyny

uziemiajgce, stalowe rurociagi, korytka kablowe, konstrukcje stalowe.

7. Wytyczne ochrony przeciwpo zarowej.

Opracowanie niniejsze spetnia wymagania ZAt OZEN OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ.
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Obiekt zasilany bedzie z jednego niezaleznego samoczynnie zatgczajgcego sie zrédia energii
elektrycznej (stacja transformatorowa) oraz agregatu prgdotworczego.
Przejscia przewodow przez strefy pozarowe uszczelni¢ materialem o odpornosci ogniowej, jak dla strefy

sgsiadujgce;j.

8. Uwagi ko ncowe.

Zgodnie z:

1. Ustawg z dnia 7 lipca 1994roku Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2013r. poz. 1409);

2. Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004r. nr 92, poz. 881);

3. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
2004r. nr 198, poz. 2041);

4. Ustawg z dnia 2 marca 2000r. o ochronie niektérych praw konsumentéw oraz o odpowiedzialnosci
za szkode wyrzgdzong przez produkt niebezpieczny (Dz. U. 2000r. nr 22, poz. 271),

przy wykonywaniu prac budowlano - montazowych nalezy stosowac¢ wyroby dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych zgodnie z
odrebnymi przepisami wydano:

- certyfikat na znak bezpiecze nstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych;

- deklaracj @ zgodno sci lub certyfikat zgodno $ci z polskg norma lub aprobatg techniczng (w wypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy ), jezeli nie sg objete certyfikacjg na znak
bezpieczenstwa.

UWAGA: Zabrania si e instalowanie opraw o $wietleniowych oraz osprz etu _instalaciji

elektrycznych, jak wyt gczniki, przet gczniki, gniazda wtyczkowe, bezpo $rednio na podio zu palnym,

jezeli ich konstrukcja nie zabezpiecza podio  za przed zapaleniem (RMSW i A Dz. U nr 121 z dnia 16
czerwca 2003 r. poz. 1138)
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9. Obliczenia techniczne.

9.1. Zasilanie

- 6kV;

a) Zasilanie

- 230/400V, 50Hz, TN-S ;

b) Gtéwne linie zasilajgce

9.2. Ochrona przeciwpora zeniowa.

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41.

Instalacja TN-C-S:

- Samoczynne Wylgczenie Zasilania

9.3. Bilans mocy.

Bilans mocy przedstawiono w tabeli nr 1.
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9.4. Dob6r agregatu pr gdotworczego.

Dob6r agregatu wg tabeli nr 2.
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9.5 Rozwi gzanie energetyczne dotycz ace oszcz edno $ci energii.

W projekcie zastosowano energooszczedne rozwigzania techniczne:
a) oswietlenie wewnetrzne: oprawy swietléwkowe, typu LED;
b) oswietlenie zewnetrzne: oprawy typu LED;

c) zastosowanie baterii kondensatoréw dla poprawy wspétczynnika mocy cosé.

9.6. Uktad pomiaru energii elektryczne;.

9.6.1. Dane.

9.6.1.1. Napiecie sieci:
- sie¢ SN: - 6kV
- sie¢ nN: - 230/400V.

9.6.1.2. Ochrona przeciwpora zeniowa:

- w sieci SN: - uziemianie wg PN-E-05115:2002
- w sieci nN: - samoczynne wylgczenie zasilania wg PN-HD 60364-4-41: 2009

9.6.1.3. Uktad sieciowy instalacji:

- w sieci SN-6kV - izolowany punkt neutralny

- w sieci nN: -TN

9.6.1.4. Moc szczytowa:

Zamowiona moc umowna dla catosci inwestycji (wg WP) - 435,0 kW

Moc obliczeniowa dla catosci inwestyciji: - 441,7 kW

9.6.1.5. Parametry techniczne zasilania:

GPZ Barbara 110/20/6kV na szynach 6kV, sekcja 2A:

Moc zwarcia:

- sekcja 2A - Sz = 149,5,2MVA;
- sekcja 2B - Sz = 130,6MVA;
Prad pojemnosciowy zwarcia doziemnego:

- sekcja 2A - lcop = 56,41A,;

- sekcja 2 - lcog = 44,42A,

Do obliczen przyjmujemy zgodnie ze standardami TD SA sume prgdéw zwarcia Ic = 100,83A.
Czas nastawien zabezpieczenia - tg= 1,5sek.

Sie¢ zasilajgca 6kV pracuje z izolowanym punktem neutralnym

Sie¢ od miejsca zasilania do miejsca przylaczenia sktada sie z nastepujacych elementéw sieci:
- linia kablowa SN — 3x240mm? Al. — dt. 1000m;
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9.6.2. Dobhor przektadnikéw.

9.6.2.1. Dobor przektadnikéw pr  gdowych pomiaru rozliczeniowego.

Rozdzielnia 6 kV, system ,2A” w GPZ Barbara:
Moc zainstalowana obiektu: - 668,5kW

Przewidywana moc szczytowa - 441, 7kW

Prad szczytowy po stronie SN ze wzgledu na moc szczytows:
441,7KW
J3x6kV x 093

Przektadniki pragdowe winny by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajagcy z mocy umownej miescit

=457A

lobl —

sie w granicach 25-120% ich pradu znamionowego.
025 ,, <l <121,
025*50< 457<12*50
125<457<60 - warunek spetniony

b) prad I
Zasilanie z Rozdzielni 6 kV system ,2A” w GPZ Barbara:

a) przektadnia:

Reaktancja sieci po stronie 6kV:

2
.= —1,1[(6kV) = 026Q ; Rezystancja pomijalna Zs = Xg
149,5MVA
Prad poczatkowy zwarcia tréjfazowego po stronie 6kV:
=R e
J3x 0260

Prad udarowy:
|, =~/2 [18[1465A = 372%KA

Dobiera sie z katalogu ABB przektadnik o wartosci Ith = 300x I,
Sprawdzenie:
lih = 400 x I, =300 x 50A = 16kA 15kA > 14,65kA - warunek spetniony
lgyn = 2,5XIin = 2,5 X 15KA = 37,5kA 37,5kA > 37,29kA - warunek spetniony
C) mocC W uzwojeniu pomiarowym
Moc pobierana przez obwody prgdowe licznika podstawowego ZMD400CT:
Snzmpp=0,125VA

Impedancja cewek prgdowych licznika podstawowego:

Sovoe  0125/A
zZ =P - = 000X
@ | 2 52 A P

n

Impedancja (rezystancja) istniejgcych przewoddéw 6x YKSYFty 2,5mm2, dlugos¢ I=5m:
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7, =—2*°_~ op70
57%x 25

Przyjeta impedancja (rezystancja) na zaciskach:

Z.=0,08Q

Impedancja catkowita Z = Z,, + Z, + Z. = 0,005+0,07+0,08=0,155 Q

Moc pozorna wydzielana przy przeptywie pradu wynikajgcego z mocy szczytowej:

S=5°[023= 38WA

Moc pozorna wydzielana przy przeptywie prgdu 1,2 In;

S=6°[D23= 558/A

Przekfadniki pradowe powinny by¢ tak dobrane, aby obcigzenie strony wtornej zawierato sie miedzy
25%, a 100% wartosci nominalnej mocy uzwojen/rdzeni przektadnikéw.

0,25*S,, < Syon SS;,

1,25 < 3,87VA < 5 VA - warunek spetniony

Dobiera sig¢ przektadniki prgdowe o parametrach: 50/5A; kl. 0,2; FS5; 5VA 1th=300*1,,

9.6.2.2. Dobor przektadnikéw napi  eciowych pomiaru rozliczeniowego.

Zasilanie z Rozdzielni 6 kV system ,2A” w GPZ Barbara:

Moc pobierana przez obwody napieciowe licznika podstawowego ZMD405CT44.0459 ok.1,8VA
Moc pobierana przez modut komunikacyjny CU-P42 (zalogowany, bez komunikaciji): ok. 1,8VA
Moc tracona na zestykach: 0k.0,022VA

Catkowita moc pobierana: S,00=3,62VA

0,25*S,, < Sypp < S,

1,25VA < 3,62VA < 5VA - warunek spetniony

Obliczenia doboru i sprawdzenia przewodéw pomiarowych.

S,op — Catkowita moc pozorna obcigzajgca strone wtérng przektadnika = 3,62VA

P — catkowita moc czynna obcigzajgca strone wtérng przektadnika = 3,36W

cos - wspoétczynnik mocy = 0,93

| — dlugos¢ przewodow = 5m

s — przekroj poprzeczny przewodéw = 1,5mm2

U, — napiecie strony wtérnej przektadnika = 100/+/3

y - konduktywnos¢ miedzi = 57 m/Q*mm2

I,> — prad obliczeniowy strony wtornej przektadnika napieciowego

a). Dobor przewodow.
- obcigzalno$c¢ pradowa strony wtérnej przektadnika napigciowego:
o P 336
U xcosp 58x 093
- dob6r przekroju przewoddw pomiarowych:
100x| x P
AU, xyxU 2]

006A

dia AU,, < 01U,

s> 0008mnY
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Zastosowany przewdd typu YKSYFty 1,5mm2 o pradzie dopuszczalnym diugotrwale Jgs= 15A
b). Sprawdzenie obcigzenia strony wtérnej przektadnikéw napigciowych.

100xIxP _100x5x 336
yxsxU nz 57x 15%58?

AU, = = 0006%

Maksymalny dopuszczalny spadek napiecia w obwodach napieciowych musi spetnia¢ warunek:
AU,, < 01U
Warunek spetniony

6kV lOO/
Projektuje sie przektadniki napieciowe o parametrach: :kl 0,25VA

N

9.6.2.3. Uwagi i wnioski.

Po dokonaniu analizy obliczen, dobiera sie nastepujgce przektadniki:

- przektadniki prgdowe:

Dobiera sie przektadniki prgdowe: TPU 40.11 50/5A; kl. 0,2; FS5; 5VA Ith=300*Ipn. prod.ABB
- przektadniki napieciowe:

Projektuje sie przekfadniki napieciowe:

UMZ 12-1; bkv 100/ -kl 0,2:5VA prod. ABB

NRER

Uktad pomiarowy dostosowany do aktualnej Instrukcji Ruchu | Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej Tauron

Dystrybucja S.A..
9.7. Uziemienie stacji.

9.7.1. Dane do oblicze n

GPZ Barbara 110/20/6kV na szynach 6kV, sekcja 2A:

Moc zwarcia:

- sekcja 2A - Sz = 149,5,2MVA;
- sekcja 2B - Sz = 130,6MVA;
Prad pojemnosciowy zwarcia doziemnego:

- sekcja 2A - lcop = 56,41A;

- sekcja 2 - leog = 44,42A,;

Zgodnie ze standardami Tauron Dystrybucja S.A.:

- do obliczen przyjmujemy sume pradéw zwarcia Ic = 100,83A.

- do obliczen przyjmujemy sume czasOéw nastawien zabezpieczenia- t-= 3sek.

Sie¢ zasilajgca 6kV pracuje z izolowanym punktem neutralnym

Sie¢ od miejsca zasilania do miejsca przylgczenia sktada sie z nastepujacych elementéw sieci:
- linia kablowa SN — 3x240mm? Al. — dt. 1000m;

9.7.2. Rezystancja uziemienia sieci i urz adzen SN.

Rezystancja uziemienia ochronno-roboczego projektowanej stacji transformatorowej obliczona wg N
SEP-E-001 i PN-E-05115.

Kryterium napi ecia razeniowego na stacji i w jej otoczeniu
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Ze wzgledu na zaprojektowany wspoélny uziom stacji, do ktérego wigczony jest punkt neutralny sieci nN
oraz przewdd ochronno-neutralny PEN, a takze elementy sieci SN podlegajgce ochronie
przeciwporazeniowej dla projektowanej stacji transformatorowej kontenerowej, warunek odnosnie
wypadkowej wartosci rezystancji uziomu R (aby wystgpienie doziemienia w sieci SN nie wywotato w sieci nN

zagrozenia porazeniowego) przyjmuje postac:

I =rXxI,
2xU
< 7TP

Ig

Zasilanie z sekcji nr 2A:
I = 0,6 X 100,834
Iz = 60,4984

2 x 87
<
60,498

R < 32,880

Rezystancja uziemienia sieci i urzadzen SN:
R; < 2,88Q
gdzie:

Utp — najwieksze dopuszczalne napiecie dotykowe razeniowe wyznaczone z krzywej (PN-E-05115), dla

czasu tg, w ktérym plynie prad zwarciowy Ig, [V];
Dla czasu tg = 3s, Up =87V

le — prad jednofazowego zwarcia doziemnego w urzgdzeniu wysokiego napiecia stacji zasilajgcej sieé¢
niskiego napiecia, w A;

r — wspotczynnik redukcyjny, zalezny od typu linii SN (r=1,0) N SEP-001 p. 5,6;

Ic — prad pojemnosciowy zwarcia doziemnego w sieci SN.

Kryterium ograniczania napi €€ wynoszonych do sieci nN przy zwarciu w sieci SN

Rezystancja uziemienia ochronno-roboczego stacji - wg. N SEP-E-001 i PN-E-05115. Ochrone przy
dotyku bezposrednim uznaje sie za skuteczng, gdy napiecia dotykowe razeniowe nie przekroczg
najwiekszych dopuszczalnych napieé razeniowych.

Ze wzgledu na zaprojektowany wspoélny uziom stacji, do ktérego wigczony jest punkt neutralny sieci nN
oraz przewdd ochronno-neutralny PEN, a takze elementy sieci SN podlegajgce ochronie
przeciwporazeniowej dla projektowanej stacji transformatorowej, warunek odnosnie wypadkowej wartosci
rezystancji uziomu Rg, (aby wystgpienie doziemienia w sieci SN nie wywolalo w sieci nN zagrozenia
porazeniowego) przyjmuje postac:

U. =8N = t=3s

gdzie: Ur  — najwieksze dopuszczalne napiecie dotykowe w zaleznosci od czasu trwania zwarcia

doziemnego w zaleznos$ci od czasu te
r = 060
gdzie:r  —wspotczynnik redukcyjny w zaleznosci od typu linii SN

Kryterium ograniczania napie¢ wynoszonych do sieci nN przy zwarciu w sieci SN.
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Wg PN-IEC 60364-4-442:1999 pkt. 442.3 warto $¢é rezystancji uziemienia cz e$ci przewodz gcych

dost epnych w stacji transformatorowej nie powinna przekr aczacé warto sci 1 Q.

gdzie: Iz — prad uziomowy w stacji zasilajgcej sie¢ niskiego napiecia podczas zwarcia doziemnego w
urzadzeniach wysokiego napiecia tej stacj;

r — wspotczynnik redukcyjny w zaleznosci od typu linii SN;

Ur — najwieksze dopuszczalne napiecie dotykowe w zaleznosci od czasu trwania zwarcia doziemnego w
zaleznosci od czasu;

Przewiduje sie wykonanie wspdlnego uziemienia dla stacji i obiektu. Wspolna wypadkowa warto$¢
uziemiania dla tych obiektdw pozwala na spetnienie ww. warunkow.

Rg,=1,0Q

Rezystancja uziemienia ochronno-roboczego nN nie mo  ze przekracza ¢ R < 1,0Q.

9.8. Parametry techniczne zasilania.

Dane wg punktu 9.7.1.

9.9. Przytacze kablowe SN-6kV.
Dane wg punktu 9.7.1.

Reaktancja systemu energetycznego.

Poziom napiecia 6kV:
_11x6?
$7 1495
Rezystancja linii kablowej SN relacji GPZ Barbara — projektowana ST:

= 0,260

Linia kablowa relacji GPZ Barbara — projektowane ZK-SN 6kV (linia kablowa 240mm?, diugos¢ 1041m):
Q
R=nxl=012—x1,041 =0,125Q
km
Reaktancja linii kablowej wynosi:
Q
X;=xxl =017—x 1,041 =0,177Q

km

Impedancja catkowita na szynach 6kV projektowanej stacji ST:

Z= |(X;+X)?*+R? = /(0,26 + 0,177)2 + 0,1252

Z= \/0,1909 +0,0167 = 0,46Q
Prad zwarcia dwufazowego:
_ L1xUy 1,1x6

Z = = =7,17kA
z 2XZ 2% 0,46
Reaktancja transformatora 6/0,4kV, S,= 630kVA
_ UzxU§ _ 6x63%
TR ™ j00xs, ~ 100x0,63 3,780

Impedancja obwodu zwarciowego tgcznie z transformatorem wynosi:

Zy = J(XS + X, + Xrr)? + R? = /(0,26 + 0,177 + 3,78)2 + 0,1292

Zy = /17,78 + 0,0167 = 4,22Q
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Sktadowa poczgtkowa okresowa prgdu zwarcia (1,).
_1L1xU  1,1x6
P VBxZ, V3x422
Sprawdzenie wytrzymato $ci zwarciowej cieplnej kabli.

Wytrzymatos¢ zwarciowa cieplna kabli

- przeprowadza sie dla kabla 6kV typu 3x XRUHAKXs 1 x 70/16mm?.
Zalozenia:
I, =903A - skladowa poczgtkowa okresowa prgdu zwarcia 3-faz.;
t,=1,5s - max. czas zadziatania zabezpieczen zwarciowych;
Sz - minimalny przekrdj kabla;

kc =1,07 - wspotczynnik cieplny ke = f (Ipa/1p);

Vi J15

= —_— 2
1,07 X 903 X 82 14,4mm

Sz=kcx1px

Poniewaz cata istniejgca sie¢ SN-6kV od GPZ Barbara zostata wykonana kablami Al. o przekroju
240mm? oraz zgodnie z warunkami przebudowy kolizji, odcinek przektadki takze wykonany bedzie kablami
Al. o przekroju zyly 240mm?, dobiera sie odcinek fgczacy zlgcze ZK-SN 6kV z projektowana stacja
transformatorowa w postaci kabla typu 3x XRUHAKXs 1 x 70/16mm?>.
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ZESTAWIENIE ZASADNICZYCH MATERIALOW
L.p. Wyszczegolnienie llosé | J.m. Uwagi
l. Stacja transformatorowa
Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-bpp 20/2x630-3
+ agregat w obudowie betonowej z trzema $cianami oddzielenia ZPUE
1 | przeciwpozarowego z wewnetrznym korytarzem obstugi 1 kpl. Wioszczowa
wyposazonym w wentylator wyciggowy z nastepujgcym
wyposazeniem:
Rozdzielnica SN typu Rotoblok SF — 3 polowa (SLP2+SP1+ST2) ZPUE
2 |wyposazona w komplet przektadnikéw prgdowych oraz 1 kpl. Wioszezowa
napieciowych, wg rys. E-111-03
3 | Rozdzielnica nN typu Instal-Blok wg rys. E-III-03 1 kpl. Wk)stz)(L:lef)wa
4 Bateria kondensatorow BKD 7%, dtawikowa o mocy 170kVAr w 1 kpl ZPUE
obudowie rozdzielnic nN typu Instal-Blok wg rys. E-I11-03 ' Wioszczowa
Transformator olejowy o mocy 630kVA, 6/0,42kV, IP00, ukiad
potaczen Dyn5, z uzwojeniami Al/Al., hermetyczny, poziom ZPUE
5 |izolacji 7,2kV, regulacja 3x2,5%, napiecie zwarcia 6%, 1 kpl. Wioszezowa
wyposazony standardowo, o wymiarach (1650x1000x1550)mm,
masa catkowita 1800kg.
Tablica posredniego uktadu pomiaru energii elektrycznej wraz z ZPUE
6 |licznikiem typu ZMD 405CT44.0459+modem kom. CU- 1 kpl. Wioszezowa
P32+antena GPRS+zegar MK6 z anteng DCF 77
Przektadniki prgdowe typu TPU 40.11 50/5AA, kl. 0,2, o mocy 3 szt ABB
5VA, FS5, 11,=300xI,, '
8 | Przekladniki napieciowe typu UMZ 12-1 o mocy 5VA, kl. 0,2 3 szt. ABB
9 Erzepust kablowy S_N .typu GPK 2125 wraz z uszczelnieniem dla 1 kpl, W+ozs|;gzlf)wa
abla SN o przekroju zyty 70mm (Bezpol)
10 Przepust kablowy nN (520x280)mm wraz z uszczelnieniem dlla 1 kpl ZPUE
kabli nN : Wioszczowa
11 Przepust. kablowy typu SQF 100_ wraz z wkltadem 10 kpl, WSEZ%EOW
uszczelniajgcym dla kabli jednozytowych nN (Hauff-Technik)
12 | Wskaznik przeptywu prgdu zwarcia typu SMZ 3/3 1 szt.
Il. Agregat pr gdotworczy
Agregat pradotworczy w obudowie betonowej, wyciszonej 2PUE
1 | (59dB), o mocy rezerwowej 129kVA/103,2kW (moc ciggta 1 kpl. Wioszczowa
143kVA/114,4kW) wyposazony w:
1.1 |- zbiornik paliwa na 8h pracy; - -
12 |° wytgcznik gléwny (z zabezpieczeniem nadprgdowym i ) )
' zwarciowym);
13 |° panel kontrolno-sterujgcy z wyswietlaczem LCD, z rejestrem ) )
' ostatnich 250zdarzen, instrukcja oraz obstugg w jezyku polskim;
14 |° panel kontrolno-sterujgcy zdalny z wyswietlaczem LCD do ) )
' zabudowy w pomieszczeniu technicznym w budynku;
1.5 |- czerpnie powietrza, - -
1.6 |- wyrzutnia powietrza z tumikiem; - -
1.7 |- wyrzutnia spalin. - -
I, Kable i przewody
1 Kabel elektroenergetyczzny 45 m
typu 5XxYKXS 1x50mm* 0,6/1Kv — zasilanie z agregatu
Kabel elektroenergetyczny
2 |typu YKY 5x2,5mm? 0,6/1Kv — zasilanie potrzeb wlasnych 9 m
agregatu
3 Kabel elektroenergetyczzny 7 m
typu YKSYFty 5x1,5mm~” 0,6/1kV
4 |jw. ale 7x2,5 mm? 7 m
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5 | Przewdd sygnalizacyjny typu XzTKMXpw 5x4x0,5 ‘ 35 ‘ m ‘
V. Instalacje uziemiaj ace
1 |Tasma FeZn 40x5 42 m
2 | Szyna Gldéwna Uziemiajgca 1 kpl.
V. Inne
1 | Rura ochronna DVK@110 czerwona 9,5 m
2 | Folia ostrzegawcza o szerokosci 0,4m - czerwona 34 m
3 | Piasek 10 m®
4 Gtlowica kablowa wnetrzowa wraz z srubowymi koncéwkami 3 szt
kablowymi np typu THP-1-20-CXd1 35-150(s) '
V1. Materiaty i roboty w zakresie Generalnego Wykonawcy
1 Kabel elektroenergetyczny 102 m
typu XRUHAKXs 1x70/16mm? 12/20kV
5 Gtlowica kablowa wnetrzowa wraz z srubowymi koncéwkami 3 szt
kablowymi np typu THP-1-20-CXd1 35-150(s) '
Adapter kagtowy dla gtowicy kablowej SN — montaz w ZK-SN 3 szt.
Tasma FeZn 30x4 — polgczenie uziomu ZK-SN i stacji
4 . 30 m
transformatorowej

UWAGA: dopuszcza si e zastosowanie innych urz gdzen i materiatéw o podobnych i niegorszych
parametrach technicznych, zgodnie ze standardami ok  reslonymi w PFU. Urz adzenia wymienionych
producentéw stu zg wytgcznie, jako podstawa doboru technicznego i wyceny | nwestorskiej.

Kazda zmiana urz gdzen technicznych winna by ¢ potwierdzona przez Inwestora (Inspektora Nadzoru)
oraz Projektanta.
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DOKUMENTACJA TERENOWO-PRAWNA

zﬁd\%ﬂewédzm
r- w i(\ator_fj_cc_xch
r,dziql'Gosﬁudark{ Terenows| -

Katowice, dnia 27 sierpnia 1976 r.

_>4- -: _' ) * - B B - - - == & _-"T 1 o T
R - E . . 1. T = e

STWIERDZIE FRZ{GOTOVANTA ZAyODO 10

do peXnienia samodzielnych funlkcji technicznych w budovnictwie

Ha podstawie § 13 ust.l pkt 4 lit.d, § 2 ust.2 pkt 2, § 5 ust.l

pkt 2 1 ust.2 i § 7 rizporzgdzenia Ministra Gospodarki Terenowej

i Ochrony Srodowiska z dnia 29 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnyc
- funkeji t'ecfl._niczrwch v budownictwie /Dz.U, nr 8, poz.46/ stwierdza
sig, Ze Obywatel C Z M 0 K ANDRZEJT JAN technik elektryk urodzony
dnia 3 lutego 1947 r. w EKatowicach posiada przygotowanie zawodowe
upowazniajgce do . wykonywania samodzielnej funkeji projektanta

i kierownika budowy w specjaliodci instalacyjno—inzémieryjn‘ej W za-

kresie instalacji elestrycaznych.

Obywatel Czmok Andrzej Jan jest upowazniony:

-1/ do Sporggdzania :pr:ojekté\'i instalacji elektrycznych o powszechnie

znanych rozwigzaniach kons trukcyjnych i schematach téch.nicznych,

.2/ do ki erowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robdt,
kierowania i lcontrslowania vytwuarzania elementdw konstrulceyjnyck
[ - instalacji oraz oceniania i. badania stanu technicznego w zalkre-

T Anstelac il eletryezngel o povszechnie znanych rozwigzaniacl

onctvuliey jnych,
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URZAD WOJ EWODZRI .. @ o
' Katowicack v, )
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Ar.VII-7342/54/96
DECYZJA NR 5% /96

Na podstawie art. 13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r: Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz.414) i § 9 ust.1
rozporzadzenia M.G.P.i B. z dnia 30.12.1994 r. w sprawie samodzielnych funkcfi lechnicznych.
w budownictwie /Dz.U. Nr. 8, poz.38 z 1995 r./, w zwigzku z art. 104 § 11 2 kpa, po rozpatrzeniu wniosku
Pana-'mgr inz. Bogdana Krokosz na podstawie dokumentéw stwierdzajgcych wymagane wyksztalcenie oraz
praktyke zawodowg oraz na podstawie pozytywnej oceny z egzaminu na uprawnienia budowlane zloionego
przed Komsn egzammacyjnq powo!ana Zarzadzemem Nr 128/395 z 2 paidznemlka 1995r. - -

nadaje .
‘Panu mgr inz. elektrykowi a .
Bogdanowi KROKO SZ RS
ur. dnia 14 wrzesnia 1960 r. w Tychach

' UPRAWNIENIA BUDOWLANE
' : bez ograniczeft
do pm]eklowanla i kierowania budowq I robotami
* w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji | urzgdzen elektrycznych i elekiroenergetycznych

Uzasadnienle

W zwigzku z potwierdzeniem przez Komisje Egzaminacyjng powolang przez Wojewode Katowickiego
Zarzadzeniem Nr 128/95 z 2 pafdziernika 1995 r. posiadania przez Pana Bogdana Krokosz wymaganego
prawemn wykszlalcenia oraz praktykl zawodowej koniecznej do uzyskania uprawnieri budowlanych w wiw
specjalnoscl i po uzyskanlu pozytywnego wynlku egzaminu na uprawnlema budowlane, orzeczono jak
w sentenqs ,
'Od niniejszej decyzji przysluguje odwolanie do Gléwnego Inspekiora Nadzoru  Budowlanego za
* postednictwem Wojewody Katowickiego w terminle 14.dni od daty otrzymania decyzj.

1. Pan mgr inZ. Bogdan Krokosz ; ' ‘

© ul. Hierowskiego 8/11 :
43-100 Tychy ‘

2. Gidwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

3.a/a

rcll Zygmunt X,
odopka
ydzizty Archlekdury i Kr; og:nu
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8 L A BK A
OKREGOWA iatowice, 23 grudnia 2093 1.
! z B8 A

=  NTYNIERGW

BUDCWHIGTWA

Pan Bogdan Krokosz
ul. Hierowskiego 8/11

43-100 Tychy

ZASWIADCZENIE

Pan Krokosz Bogdan

jest czionkiem Slaskiej] Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa o numerze ewidencyjnym SLK/IE/T241/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci
cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 31.01.2015 r.

£t

40,026 MATOWIGE ul. Podpdrna 4 inl Tax 32 2554552, 32 080722 a-mail: biuro@slk, pilboong. pwwse. sk, piib.ong. pl
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......... Andrzej.Czmok............ .Tychy,.dnia.09.2014r.........
/ imie i nazwisko / / miejscowos¢, data /

ul. Krétka 5, 43-100 Tychy

Oswiadczenie

Zgodnie z art. 20 ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. z 2013r. poz. 1409) oswiadczam, ze
PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY:

STACJI TRANSFORMATOROWEJ | AGREGATU PR ADOTWORCZEGO

(nazwa inwestycji)

41-800 Zabrze, ul. Sktodowskiej-Curie, dz. nr 6883/ 32

(adres budowy)

KARDIO-MED. SILESIA Sp. z o.0.

(nazwa inwestora)

41-800 Zabrze, ul. Wolno sci 182

/ adres inwestora /

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej i jest kompletny.

inz. Andrzej Czmok

nr upr: 753/76 ...........................................................
(podpis projektanta)

mgr in z. Bogdan Krokosz

nr upr 54/96 ...........................................................
(podpis projektanta)
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SRS b WO O i | ‘ ‘_

THLIRON Dyiryiii

SR #” TAURON

OYSTRYBUC 1A

Cnia: 8 sierpien 2014

Mr Sprawy: 14-07-14/1382
ADRESAT:

ZIICE11H2014 KARDIO-MED. SILESIA SP. a o.o.
ul. Wolnosci 182
41-800 Zabrze

WARUNKI PRZYLACZENIA

do siec| elekiroenergetyczne dia obiskiu (zakladu) o macy preylgozeniows] powyze| 40 kKW
W odpowiedzi na zloxany wnicsek = T marca 2014 o ustalanie warunkdw prrylaczenia, na podstawe
Rozporzgdzania Minisira Gospodarki oraz koncesji udzislone| przez Prezesa URE, zapewniamy
dostawe energil elekiryczneg| dla oblektu:
Fundacja Medyczno - Badawcza
ul, Marii Curie-Skiodowskie] dz.nr 6883/32
41-800 Fabrra
na nizej podanych warunkach
Ohiskt zostal zekwalifikowany do ll grupy preylaczeniawej.

|. WARUMKI TECHNICZNE
1. Wiyrakamy zgode na dostawe mooy,
w roku 2014 dla przylacza nr 1 w wysokosci 4350 kKW

pod warunkiem datrzyrmania zobowigzan zawartych w umowie o przylgczenie. Prayjmujemy, 2 moc
minimaina wymagana dia zapewnienia bezpieczenstwa ruchu zakiadu wymosi 80 KW

2. Insiglacja odbiorcza powinna byé zgodna. z obowiarulacymi normami | przepisami, orEz
dosiosowana do wapoipracy z slecla elekiroenergetyczng. W szceegdinosci powinna Dyc wykanana
prZez osoby posiadajgoe  odpowiednie  uprawnienia | kwalifikacie.  Przylaczane do  sieci
giektroenergetyczne]  urzedzenia, instalacie | siect musza  speiniad  wymagania  techniczne
| eksploatacyjne zapewniajgce zshezpiecrenis prrylaczonych urzgdzef, Instalacli | sieCi przed
usrkedzeniami na wypadak awaril lub wprowadzenia ograniczen w poborze lub dostarczaniu engrgi
Falnstalowans urzadzenia, Instalacie | sieci nie moga wprowadzad zakidcen do sieci dystrybucyjne| lub
instatacii innych odbiorcdw przyiaceonych do e siecl, Dopuszczalne poziomy cdksitelcen parametniw
znamionowych slecl oxresla Instrukcja Ruchu | Eksplostacii Sieci Dystrybucyjne). Podmidt Preylaczany
rohawigzany |est minimalizowad wplyw odiomikew nisspokojnyCh na slec dysirybucy|ng a tym sanmym
inne podmioty przyigozone do t8j siect przex stosowanle urrgdzen separufgeych, miskkiego rozruchu,
itp, Ochrone przeciwporaZeniows | prrzepleciows wykonad zgodnie z obowigzujgcymi przepsami
| normami, Jako system od parazen przyjac system technicznle | ekonomicznie uzasadniony.

sreny lnuron-dystrybocia. pi
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3. Miejsca przylaczenia do siaci alakirognargetyczne.
na przytaczu nr1
- istnigjien linia kablowa 5N relacji Z152Kochanowskiego - Z240WOK

4, Zasilanie rezerwowe mode byl preswidywans do pokrywania czesciowego®) zapotzebowania
podstawowego /po przefaczeniach przez automalyke SZR w o urzadzenizch odbiorozych, oraz po
przefaczenach w sieciach SN dokonanych przez personel obslugi Przedsiebiorstwa Ensrgatycznego.

5. Dla zapewnienia dostewy do wnioskowanego obigkty wymagane) ilosci enerll elaktryczne
wymagana |est Zzreallzowame nastepujgcych prac, Zwigzanych 2z siecla. elekiroenergetyczng
Przedsiebiorstwa Energetycznego:
2} w zakresie przylacza

previacee nr 1:
- budowa zlyeza LK SN wyposadonego w 2 pola liniowe i 1 pole transformatorowe
- budowa linii kablowej XRUHAKXS 3x1x240025 (wljerenie projekiowancgo slgeen do

linii kablowej SN relacji Z152Kochanowskiego - £240WOK).

by w zakresis rozbudowy sieci
- nig dolyczy

8. Dla zapewnienia dostawy do wnioskowanego obisktu wymagansj ilosci energil elektryczne]
wymagans jest zrealizowanie nastepusgceso zakiesy prac przez Podmiot Prytaczany, swigzanych z
instalacig odbircy:

- naleiy wybudowat jednosekcyjng stacjy transformatorows, kidra wyposakyt w pole liniowe,
pole pomiarowe oraz transformatorowe wg potrzeb.

- wlozyc kabel 20 kV o cdpowiednim przekroju (jednozylowe) od miejsca dostarceenia energil
elektrycznej (projektowane zigcza SN T.D.5.A. Oddz. w Gliwicach) do projektowane] stacil
edbiorcy.

T. Rezlizacja niniejszych warunkew w zakresia dokumentac) wymaga:
al w cretcl Przedsiablorstwa Enargetycznage:
- opracowania pelnej dokumentacji sieci elektroenergetycznej do miejsca dostarczania energii,
b/ w czesci Podmictu Przylaczanego
- nie wymagana prrzez przedsieblorstwo energetyczne poza dokumentacja dotyczacy uktadu
PoMmarowego

B Przygcrenie do sec badze modliwe po uzgodnienis sreragdiows) instrukc) wepiipracy instalacy
odbioroze) z siecig elekiroensrgetycang w zakresie ckreslenia- zasad | procedur prowadzenia ruchu
| eksplaatacy

8. Farametry techniczne zasitania:

na preylaczu nr
- moe Fwarciowa 1496 MVA w punkcie zasilania 1j. rozdzieinia 6 kV system 24" w GPZ Barbara
- prad ziemnozwarciowy pojemnosciowy 56 41 A

Sie¢ 5N od miejsca zasilania do miejsca przylgczenia skiada sie z odcinka kabla SN

o preekroju 3x240 Al | diugosci ca 1 km.

Czas nastawliafi zabezpieczen 1,5 sek.

Sieé & BV pracuje z izolowanym punktem neutralnym,
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10, Standardy jakosciowe energll elektryczne) ckresla Rozporzgozenie Minsstra Gospodarkl, Zapsy
dotyczace sitandardow iechnicznych pracy sieci dysirybucyjnej oraz paramelry jekosciows energa
elekiryczne| i standardy jakosciows obstugl uzytkownikow systamu  znajduja sie w Instrukejl Ruchu
| Eksploatac)l Siec! Dystrybucyjng| . 53 ona obowigzufgoe, |arel| strony nke ustaly innych na etaple
spisywania umowy na spreedaz energil elektryczneg) | swiadczenle uskug preesyiowych oraz na etaple
uzgadniania instrukcji wspdipracy instalac)i odbiorcze) 2 siecig elekiroenergetyczng

11. Przy realizach ukiadu zasiania stosowane beds rozwiazania techniczne zgodne ze standardami
abowiazijacyml w Prredssbiorstwle Energatycrnym. Zapisy odnodne wymaganych parametrdw
urzgdzen oraz saczegoly dotyczace eksploatacy znejdujg sie w Instruke)l Ruchu | Eksploatacii Sweci
Diystrybucyjne.

12 W zakresie automatykl zabezpeczeniows] | sieciows| zwigzane| ze wspdlpracg 2 siecia
elakirognergetyczna, w instalesji odbiorczej nelezy prrawidzies:

- zabezpisczenie przed podaniem naplecia z prezylacza na crynne urzadzenia zasilane
z agregatu pradotworczego | odwrotnie o lle uzgodnione migdzy stronaml zasady wspolpracy
instalacji odbiorcy z siecig dystrybucyjng(zawarte w Instrukcji wymienione] w pkt.L.8 ninigjszych
warunkow) nie stanowia inaczaj.

Il. WARUNKI ROZLICZANIA ZA ENERGIE ELEKTRYCZNA;:

1. Migjsce dostarczania energii elekirycens

na preylgezu nr1
= zaciskl pradowe kabla SN instalac]l odbiorcy na wyjsciu z pala SN w projektowanym zlaczu
kablowym SN ( w rejonie ul. C. Sklodowskiej).

Granicg eksploatagii jest miajsce dostarczania energii lektryczne),

2 Rozliczenowe pamiary enargh elektryczney zabudowad na naplaciu 8 kY, w ukiadse podrednim.
Przekiadniki pomiarowe naialy zabudowad w czescl SN bedace) whasnodcia Wb w eksploatac
podmiotu przyigezanago. Tablice licznikowe zlokslzowac w wydzZielonym pomieszczeniu ruchu
elektrycznego (N}, Fomisszozenie to naleky wyposazyd w gniazdo sieciowe 230 W AC, otwietlenia
OrEz ogrzewanie zapewniajgce wymagang wilgotnose wagledna w tym pomieszczeniu, tf. max. do 80%.
25 51 C [(bez obraszania). Pomieszczene, w ktdrym zabudowane zostang pomiary naleky wyposazyc
w gniszdo sleciowe 230 W AC, ocdwietlenie craz ogrzewsnie zapewnigjgce wymagang wilgotnossd
wzgledng w tym pomieszczeniu, t max. do 80%, 25 st. C (bez obraszania). Lokalizacje tego
pomieszczenta nakezy preewidzied mazliwie jak najblize) miejsc dostarczania energli elekinyezng)

& Ukiady pomiarawo — rozliczeniowe enengil elektnpczne] powinny spelniad wymagania techniczne
| funkcjonalne dia ukladdw pomiarowo = rozliczenicwych energii elektrycznej okreslonych w Dz, U, nr
93 z dn. 20.06.2007 r. poz. 623 Rozporzgdzeniy Minisira Gospoderki z dnia 04 maja 2007 r
W sprowfe szczegdiowwch warinkdw funkgionowsania sysfemy elesiroenargeliycInegd oraz /nsiruko
Ruchuy | Eksploatagi  Siecd  Opshybucyinel  TAURON  Dystrybucja 54 Odazial
w Giwicach wraz z podniafszymi zmimanami,

b, Tablice Beznikowe naledy zlokalizowsad w pomieszczeniu nh ruchu elekirycznego, Pomieszczenie,
w kfdrym zebudowans zostanie (ablica boznlkowa nabezy wyposaryd w gniazdo sieciowe 230 W AC,
oSwistlenis oraz carzewans zapewniajgce wymagang wilgotnoss wzgledng w tym pomieszczeniu, . <
BO0%, 25 sl C (bez obraszania).

4
oy

e 3
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€. Ukiad rozliczeniowy nalezy wyposaryt w cierckwadrantowe licznik| statyczne w ilosci zgodne| dla
kategorii pomvaru.  LicZniki muszg posiadad zdolnosci zdalme) fransmus)l danych  pomiarowych
Z ich wy|sd cyfrowych poprzez igcza GPRS do systemu zdalne akwizyci danych pomiaroweych
dostawcy enargli alektryczne)

d. Kartg SIM do urzgdzen iransmis)i danych pomiarowych GPRS dostarczy Przedsibiorsben
Energetyczne, Koszty polgczen do  licznikdw  energil elektryczne] ponosi  Przedsiebicrsben
Energatyczne.

2. Przekiadnia preekladnikéw pradowych uklade rogliczeniowego powinng byd dostosowana do
reeczywistegs dekiarowanego obcigzenia maksymalnego 1 nie mo2e byt wieksza jak wynikajaca dia
preyznane) wartodol mocy przylgczeniowe;.

f. Liczniki oraz przekiadniki pomiarowe winne posiadac kiase dokladnoSci stosowng dia kategoril
pomiar

g Pomiar energil elekiryczne) nalezy wyposatys W 2egar synchronizac) czasu Eeczywistego

h. Obeigenie strany widme) (rdzeni § uzwajer) przekiadnikéw pomiarowych mus zawerad sie miedzy
25%, a 100% ich wartogci mocy [VA] nominane

I, Wapolczynnik bezpieczensiwa przyrzadu (F3) przekiadnikiw pradowych w ukladach pomiarowo -
rozliczeniowych musi byc rowny 5.

jo Projext Techniczny pomiare energil elekirycznej przed realizacyg ukkadu naleXxy uzgodnit
W Dziale Operstora Pomiarcw Taurcn Dystrybucje SA. Oddzial w Gliwicach, Projek! Techniceny
skiadany jest w jednym egzemplarzu | pozosieje w Przedsisbiorstwia Ensrgetycznym, Opracowanie
powinno Zawieras wyltacznie zalozenia niezbedne do realizac) ukiadu zasilania wraz z budows pomiaru
anergii elektrycznef oraz przedstawiad rozwiazania dotyczgoe abwizyc) danyeh pomiarcwych.

3. Wepttczynnik mocy g @ mierzony wopunkiach pomiary rozliczeniowega energii elektryczne|
w kazde] ze stref rozliczaniowych musi Zawierac sie w przedziale 0 <tgp < 04"

4 O(dbiorce ocbowigzuja odpowsednie zarzgdzenla dotyczace poboru mocy | energll eekinyczne|
W godzinach szezviu anergetycznego

3. Ddsprzedaz energil elekingczng| innym pedmictom gospodarczym moze odbywad sie ppdynie na
zasadach okreslonychw Ustawle z dn. 10.04, 1997 r. Prawo Energetyczne (Rozdz. 5. Art. 32),

. WARUNKI EKONOMICZNG — FINANSOWE

1. Podstawg zrealizowamia ukladu zasitania, dia umozinviema dostawy anergs alekinyczne] do obiaki,
bedzie wywigzanie si2 preez Podmict Preyigozany ze zobowigzan zawariych w podpisang] umowie
a prryigczene, bedgce| infegraing czescig niniegszego dokumeniu - kidrej projekt dolgczono do
ninigjszegs dokumentu

2. Rozpoczecie dostewy energil elekiryczng nastapi po spisaniu umowy o Swisdczenie usiug
dystrybuc)l energli elakiryczne| - pe zrealizowaniu ukiadu zasilania | dokonaniu wzajemnych rozliczen

M

4
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IV, DANE DGOLNE

1. Podmiot  Przylgoczany zobowigzany jest do bezzwlocznego zawiadomenia  Prradsiebiorstwa
Energatycznege o wszelkich zaistnislych zmianach w  terminach, w pianie reafizaci  inwestyci,
Iokalizacyi, ip.

2 Podmiot Preylgcrany zobowigzany jest do udostepnisnis czedci obiskiu fwraz z gruntem/! dia
realizac)l ukiadu zasilania, oraz dia prowsdzenis eksplosiacii siec pozostajgce] na majglu
przedsighbiorstwa sieciowego.

3. Ninigjzze warunk przylaczenia raca waznosé po uphwie dwich |8t od daty ich doreczenia jesh
w tym czasie nie zostanie zrealizowany uklad zasiania na podstawie umowy o przylacrenis | nie
zostanie zawarta umowa o sprzedaz energii elekiryczne] | Swiadczenie uslug przesyiowych na przyszie
okresy. b nie zostal zlokony | poeytywnie zalatwiony wnicsek o preediuzenie terminu ich waznoscl,

4. Do mementu podpisania umowy o prylaczenie ninisjsze warunki preyiaczenia nie powoduja zadnych
sankc) prawnych w stosunku do wnicskodawoy | w stosunku do autora ninigjszego dokumentu

5. Uniewainia sig warnunki | inne postanowienia w tej sprawie wydane przed dala ninkjszego pisma
V. INFORMACJE DODATKOWE
1. Instrukcja Ruchu i Eksploatac)i Seci Dystrybucyjng| obowiazujaca w Przadsigbiorstwie

Energatycenym dostepna jest w jego siedzibie lub na sfronie intlemetowe]  www.lauron-
dysirybucja.pl

£ powagrniem

T-ﬁUFIEJ_F_-I__% rg cja 5.A,
s

i
lan Cleclala

WP opracowal Jan Cigciala

Kopia ala
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RYSUNKI
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1. Wstep.

1.1. Rodzaj projektu.

Projekt Budowlano-Wykonawczy — etap Il — stacja transformatorowa i agregat pradotworczy.

1.2. Temat opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt stacji transformatorowej i agregatu prgdotwoérczego dla zasilania
projektowanego budynku Slgskiego Parku Technologii Medycznych ,Kardio-Med Siilesia” w Zabrzu przy ul.
Sklodowskiej-Curie, na dziatce nr 6883/32.

1.3. Podstawa opracowania.

1. Zlecenie Biura Architektonicznego.

2. Warunki Techniczne Przylagczenia z dnia 8.08.2014r., znak: Z/JC/8119/2014.

3. Uzgodnienia z Inwestorem.

4. Uzgodnienia i wytyczne miedzybranzowe.

5. Aktualne przepisy i normy.

6. Projekty zwigzane:

Projekt Budowlano-Wykonawczy usuniecia kolizji — wg odrebnego opracowania.

Projekt Budowlano-Wykonawczy przytgcza SN — wg odrebnego opracowania.

Projekt Budowlano-Wykonawczy sieci oswietlenia zewnetrznego — wg odrebnego opracowania.

Projekt Wykonawczy instalacji elektrycznych wewnetrznych — wg odrebnego opracowania.

1.4. Zakres opracowania.

Projekt obejmuje swoim zakresem:
- linie kablowg SN-6kV;
- glowice kablowe SN;
- wolnostojacg, kontenerowg stacje transformatorowa:
* transformator 6/0,4/0,23kV;
* rozdzielnica SN-6kV;
* rozdzielnica nN;
* bateria kondensatorow do kompensacji mocy biernej;
* ukfad posredniego pomiaru energii elektrycznej;
- wolnostojacy agregat pradotwarczy;
- gtéwne linie zasilajgce (GLZ-ty);
- linie kablowe oswietlenia zewnetrznego;
- oSwietlenie zewnetrzne;
- ochrone przeciwporazeniowa;
- ochrone przeciwprzepieciows;

- instalacje uziemiajace.

1.5. Charakterystyka obiektu.

a) Funkcja obiektu - medyczno-badawcza;
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b) Ogrzewanie pomieszczen - centralne (PEC);

C) c.w.u. - centralna (PEC).

1.6. Stan istniej gcy i demonta ze.

Projektowany budynek medyczny zlokalizowany bedzie na dziatlce wolnej od zabudowy i wyposazonej w

istniejgce media (sieci energetyczne, kanalizacja sanitarna i wodociggowa, gaz).
2. Projektowane sieci i urz adzenia elektroenergetyczne.

2.1. Zasilanie — przyt acze SN-6kV.

a). Zasilanie: - 6kV;

b). Sieci zewnetrzne: - 230/400V, 50Hz, TN-C, TN-S.

Zasilanie projektowanego obiektu odbywac sie bedzie z projektowanej wolnostojgcej, kontenerowej
stacji transformatorowej typu MRw-bpp 20/630-3 + AGREGAT.

2.1.1. Linia kablowa SN-6kV — w zakresie Generalneg o Wykonawcy.

Dla potrzeb zasilania projektowanej stacji transformatorowej projektuje sie linie kablowg SN-6kV,
wyprowadzong ze zlgcza kablowego ZK-SN zlokalizowanego przy granicy dziatki od strony ul. Cieszynskiej
w kierunku projektowanej stacji transformatorowe;.

W celu przebudowy wykonania przebudowy projektuje sie odcinki kabli typu 3x XRUHAKXs
1x70/16mm?® w izolacji 12/20kV (zgodnie z warunkami technicznymi oraz obowigzujgcymi standardami
Tauron Dystrybucja S.A. w Gliwicach)..

Parametry kabla:

- przekrdj zyty roboczej: 70 [mm2];

- przekrdj zyty powrotnej: 16 [mm2];

- $rednica zewnetrzna kabla: 31,1 [mm];

- masa kabla: 0,9 [kg/m];

- obcigzalnos¢ diugotrwata: 210 [A];

- zmniejszenie obcigzalnosci dla kabli uktadanych w rurach kg2=0,83;

- zmniejszenie obcigzalnosci dla kabli uktadanych w ziemi f1=0,81;

- dop. wartos¢ sity naciagu przy uktadaniu [N]: 30 x przekréj znam. zylty roboczej
[mm2] = 2100 N;

- minimalny promien giecia: 15 x $rednica kabla [31,1mm] =
467mm,;

- hapiecie probiercze: 3,5U0/5 minut;

- intensywnos$¢ wytadowan niezupetnych: max 2pC/2U,.

2.1.2. Dobor gtowic kablowych.

Projektuje sie wyprowadzi¢ projektowane odcinki kabli SN z projektowanego zigcza kablowego ZK-SN i
wprowadzenie na zaciski rozdzielnicy SN w stacji transformatorowej. Dla wilgczenia kabli SN do zigcz
kablowych ZK-SN projektuje sie gtowice kablowe wraz z srubowymi koncéwkami kablowymi np typu THP-I-
20-CXd1l 35-150(s) wraz z adapterem katowym, zgodnie z obowigzujgcymi standardami TD S.A. Dla
wigczenia kabli SN na zaciski rozdzielnicy Rotoblok SF w stacji transformatorowej projektuje sie gtowice

Projekt Budowlano-Wykonawczy — stacja transformatorowa i agregat pragdotwaérczy Lipiec 2014 .



OPIS TECHNICZNY Str. 7

kablowe wraz z $rubowymi koncéwkami kablowymi np typu THP-1-20-CXd1 35-150(s), zgodnie z
obowigzujgcym standardem TD S.A. Gliwice.

Glowice kablowe od strony zt gcza kablowego ZK-SN w zakresie dostawy i monta __zu Generalnego

Wykonawcy.

2.2. Stacja transformatorowa.

2.2.1. Budowa i wyposa zenie

Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-bpp (7,16x2,66)m, w obudowie betonowej z
wewnetrznym korytarzem obstug.
Wyposazenie:
A) Obudowa:
- trzy monolityczne elementy z betonu zbrojonego i wibrowanego,
« fundament, a zarazem szczelna misa olejowa;
» bryla gtébwna z rozdzielnicami SN i nN;
e komora agregatu prgdotwérczego;
- dach betonowy ptlaski, jednospadowy (typ pokrycia i barwa — uzgodni¢ z Architektem przed
zamowieniem);
- komora transformatorowa przystosowana do transformatora 0 mocy max. 630kVA,
- elewacja rodzaj i kolor tynku wedtug palety firmy CERESIT — barwe uzgodni¢ z Architektem przed
zamobwieniem;
- drzwi i kraty wentylacyjne-aluminiowe, malowane farbg proszkowg wedlug palety RAL — barwe
uzgodni¢ z Architektem przed zaméwieniem;
- gabaryty zewnetrzne stacji (dt. x szer. x wys.) 7160 x 2660 x 3 200 [mm];
- obstuga rozdzielnicy SN i nN - wewnetrzna (z wewnetrznym korytarzem);
- wewnetrzna instalacja o$wietleniowa;
- wewnetrzna instalacja uziemiajgca.
B) Rozdzielnica $redniego napiecia typu Rotoblok SF — 3 polowa
- Pole transformatorowe — 1szt.;
- Pole liniowe — 1szt.;
- Pole pomiarowe — 1szt.
C) Rozdzielnica nN typu Instal-Blok, 1-sekcyjna:
- wytacznik gtéwny (sie¢) 1250A wersja stacjonarna, naped silnikowy szt. 1;
- wylgcznik gtowny (agregat) 1250A z nastawg 630A, wersja stacjonarna, naped silnikowy szt. 1;
- pola odptywowe: wylgczniki z napedem silnikowym 160A, 250A;
- pola odptywowe: roztgcznik bezpiecznikowy RBK1 250A, Tytan;
D) Bateria kondensatoréw diawikowa:
- szafa typu Instal-Blok o wymiarach (600x600x1950)mm;
- wyposazona w 8 stopni kompensacji mocy z dtawikami 7%;
- wyposazona w automatyczny regulator;
- wyposazona w wentylator chtodzacy.
E) Polaczenia:
- kabel tgczacy rozdzielnice SN z transformatorem typu 3 x YHAKXS 1 x 70mm? + kpl. gtowic;
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- kabel tgczacy rozdzielnice nN z transformatorem typu 4 x (2 x YKY 1 x 240 mmz);
- przepusty kablowe (np. produkcji ZPUE) dla kabli SN i nN.

2.2.2. Transformator SN/nN.

Dla zasilania obiektu zaprojektowano transformator olejowy, hermetyczny (bez konserwatora) 0 mocy
630kVA.

Parametry transformatora:

*  Moc znamionowa Sn = 630 kVA,

« Napiecie izolacji Ui = 7,2kV,;

* Napiecie gérna UG = 6,3kV;

* Napiecie dolne UD = 420V,

e Uzwojenia Al./AL;

« Regulacja napiecia 3x2,5%;

* Napiecie zwarcia 6%;

e Grupa potagczen Dynb5;

e Stopien ochrony IP0O;

¢ Masa catkowita: 1800Kkg;

e Poziom hatasu (moc akustyczna) — 71dB(A);

e Poziom hatasu (cisnienie akustyczne LP(A) dla 1m — zgodnie z IEC 270).

Transformator ustawi¢ na szynach w wydzielonej komorze. Transformator zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem w kierunku jazdy przez dokrecenie srub unieruchamiajgcych kofa. Pod kotami transformatora
zabudowaé podkiadki antywibracyjne.

Transformator potgczony z polem transformatorowym linig kablowag typu 3XYHAKXS 1x70 mm2 —
12/20kV.

Kable zakonczy¢ przy transformatorze gtowicami wnetrzowymi SN do kabli jednozytowych o
ekranowanej izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie 6kV.

Montaz transformatora wykona¢ zgodnie z instrukcja instalowania i konserwacji producenta oraz
standardami Tauron Dystrybucja S.A.

Uwagi:

Przed rozpoczeciem montazu stacji transformatorowej Generalny Wykonawca musi _przygotowaé

wszystkie otwory przepustowe w_gtdwnym budynku, w murze oporowym podjazdu, fundament pod

podjazdem wiaty roztadunkowej oraz utozyé rury ochronne pomiedzy projektowana stacja a budynkiem.

W _nastepnej kolejnosci _nalezy ustawi¢ fundament stacji, wprowadzi¢ wszystkie kable i uszczelnié¢

przepusty. Po sprawdzeniu szczelnos$ci (poprawnosci wykonania) przepustéw kablowych mozna dokona¢

koncowego montazu pozostatych elementéw stacji oraz przystgpi¢ do uruchomienia.

2.2.3. Rozdzielnica SN.

Projektuje sig 3-polowg rozdzielnice SN typu Rotoblok SF6, w izolacji z gazu SFe. Rozdzielnica
skfadajgca sie z pola transformatorowego, bezpiecznikowego, pola liniowego oraz pola pomiarowego.

Rozdzielnice o nastepujgcych parametrach:

- hapiecie znamionowe sieci - 24kV;
- czestotliwosé znamionowalliczba faz - 50Hz/3
- prad znamionowy ciagty - 630A;
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- prad zwarciowy 3-sek. - 16KA,;

- prad zwarciowy 1-sek. - 20KA,;

- prad zwarciowy szczytowy - 40KA,;

- znamionowe wytrzymywane napiecie udarowe, piorunowe 1,2/50us —125kV;

- klasa odpornosci na wewnetrzne zwarcie tukowe IAC - AF 16KkA:
- stopien ochrony - 1P4X;

- pola wyposazone w rozigczniki (np. GTR SF 1, GTR SF V2, wg. Schematu);
- pola liniowe i transformatorowe wyposazone w uziemnik dolny;

- izolacja z gazu SFs.

2.2.4. Rozdzielnica nN.

Dla rozdziatu energii elektrycznej w projektowanej stacji transformatorowej projektuje sie Rozdzielnice

Gtéwng RG w oparciu o typowe rozwigzania systemu Instal-blok:

Typ rozdzielnicy - wolnostojaca:

Stopien ochrony obudowy - 1P43;

System ochrony - samoczynne wylgczenie zasilania wg PN-HD 60364-4-41:
Obcigzalnosé szyn gtéwnych - 1250A.

Rozdzielnica gléwna wyposazona analizatory parametréw instalacji oraz w dlawikowe baterie
kondensatoréw dla kompensacji mocy bierne;j.

Analizatory sieci umozliwiajg pomiar napieé, praddéw, mocy, czestotliwosci oraz zawartosci
harmonicznych (opcjonalnie) oraz transmisje sygnatow do BMS-a.

Szczegoty schemacie gldwnym zasilania.

2.2.5 Kompensacja mocy biernej.

Projektuje sie kompensacje mocy biernej dla projektowanego budynku w oparciu o baterie
kondensatorow z dtawikami p=7% BKD zabudowang w stacji transformatorowej, przy rozdzielnicy RG.
Bateria kondensatoréw wyposazona w regulator automatyczny i wentylator wymuszajacy obieg powietrza.

Bateria kondensatorow o mocy 170kVAr (moc rzeczywista 151kVAr przy napieciu zasilania 400V), o 8
stopniach (2x50+2x20+2x10+2x5)kVAr.

Ze wzgledu na mozliwosé wystgpienia duzych wydatkéw cieplnych wydzielanych przez baterie
kondensatoréw, pomieszczenie z korytarzem obstugi musi by¢ wyposazone w dodatkowy wentylator
wyciggowy w dachu. Zalgczanie wentylatora przez regulator temperatury po przekroczeniu temperatury
40°C we wnetrzu pomieszczenia obstugi.

2.2.6. Zagadnienia BHP.

Osoby petnigce funkcje serwisowe w stacji transformatorowej musza byé wyposazone w typowy sprzet
przeciwpozarowy (gasnice $niegowe, koce gasnicze, itp.) oraz sprzet ochronny, w szczegélnosci:
- pétbuty dielektryczne;
- rekawice dielektryczne;
- chodnik gumowy;
- uchwyty izolacyjne do bezpiecznikéw;
- wskazniki neonowe;

- drgzek izolacyjny;
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- tablice ostrzegawcze;
- instrukcje udzielania pierwszej pomocy;
- instrukcje wspotpracy ruchowej;
- instrukcje eksploataciji stacji.
Na drzwiach zewnetrznych rozdzielni SN nalezy zamocowano tabliczki ostrzegawcze.
O zakupie i miejscu przechowywania sprzetu zdecyduje osoba odpowiedzialna za eksploatacje stacji

transformatorowe;.

2.3. Zasilanie awaryjne - agregat pr gdotworczy.

Projektuje sie zabudowe agregatu (zespotu) pradotwérczego o mocy 129kVA (103,2kW)
przeznaczonego do pracy cigglej z zapasem paliwa na minimum 8h pracy przy petnym obcigzeniu,
spelniajgcego  wymagania dla zasilania UPS, urzadzen elektromedycznych oraz urzadzen
przeciwpozarowych.

Podstawowe parametry techniczne zespotu prgdotworczego.

* Napiecie zasilania - 3x400/230V, 50Hz;
« Moc ciggta - 129kVA / 103,2kW;
e Moc awaryjna - 143kVA / 114,4kW;,
* Czestotliwosc - 50Hz;

e Czas uruchomienia agregatu - max. 15sek.;

e Stabilnosc¢ napiecia -+0,5 %;

*  Stabilno$¢ czestotliwosci -+0,25 %;

e Uklad podgrzewania bloku silnika, paliwa - tak;

Zbiornik paliwa wyposazony w sygnalizacje poziomu paliwa: pojemnos¢ wystarczajgca na minimum 8
godzin ciggtej pracy agregatu przy obcigzeniu znamionowym.

Przeznaczenie: zasilanie urzgdzeh elektromedycznych sali operacyjnej, elektronicznej aparatury
serwerowni, bezprzerwowych UPS-6w.

Ustawienie: agregat zabudowany w kontenerze betonowym przy stacji transformatorowej wg DTR
producenta. Obudowa wyciszona 59dB.

Automatyka sterowania: dostarcza i montuje dostawca zespotu prgdotwdérczego.

Zabudowac¢ szafke sterowniczg z ukladem SZR wraz ze sterownikiem mikroprocesorowym (PLC) do
automatycznego przetgczania zasilania (sie¢-agregat).

W rozdzielni RG zastosowa ¢ blokad e elektryczn g i mechaniczn g uniemo zliwiaj acq podanie
napiecia z agregatu pr gdotwdérczego do sieci energetyki zawodowe;.

Szczegoly posadowienia i montazu agregatu pradotwdrczego $cisle wg wytycznych (DTR) producenta

agregatu.

2.4. Zasilanie projektowanego budynku — gtéwne lini e zasilaj gce.

Zasilanie projektowanego budynku biurowego odbywac sie bedzie wydzielonymi liniami kablowymi nN
(kable w izolacji 1kV) z projektowanej stacji transformatorowej oraz z agregatu prgdotworczego. Linie
kablowe nN oraz trasy kablowe wg PW instalacji elektrycznych wewnetrznych.

Kable prowadzone w rurach ochronnych grubosciennych utozonych w podsypce zwirowo-piaskowej pod
posadzka wiaty roztadunkowej. Przepusty kablowe wykonac¢ jako wodoszczelne i gazoszczelne.

SzczegOly na rysunkach.
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UWAGA:

Doprowadzenie kabli nN do_stacji_transformatorowej oraz_pomiary kontrolne kabli w_zakresie

Generalnego Wykonawcy.

Wykonanie przepustéw kablowych (uszczelnienie) oraz wpi ecie na zaciski rozdzielnicy RG po

stronie Wykonawcy/Dostawcy stacji transformatorowej

2.5. Uktad pomiarowy energii elektryczne;.

Projektuje sie posredni uktad pomiaru energii elektrycznej, zlokalizowany w projektowanej stacji
transformatorowe;j.
UWAGA:

Monta z oraz odbiér uktadu pomiarowego w zakresie Wykonawc v stacji transformatorowej.

2.5.1. Uktad pomiarowy.

Zgodnie z Warunkami Przylgczenia dla zasilania podstawowego zaprojektowano posredni ukfad
pomiaru energii elektrycznej na napieciu 6kV zlokalizowany w pomieszczeniu projektowanej kontenerowej
stacji transformatorowe;.

Uktad pomiarowy dostosowany jest do aktualnej Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej
Tauron Dystrybucja S.A..

a) dane projektowanych uktadéw pomiaru energii elektrycznej:

- hapiecie znamionowe - 3x58/100V;

- rodzaj pomiaru - podredni;

- licznik pomiaru posredniego energii elektrycznej typu ZMD405CT44.0459 firmy Landis&Gyr;

- modut komunikacyjny CU-P42 — GSM/GPRS wraz z anteng;

- zegar synchronizujgcy US-162;

- listwa kontrolno-pomiarowa typu PxC SKAO04 prod. Phoenix Contact

b) pola pomiarowe SN-6kV:

Przektadniki pradowe:

TPU 40.11 40/5A; Kkl. 0,2; FS5; 5VA.; Ith=400*Ipn; prod. ABB.

Przektadniki napieciowe:

UMZ 12-1 6kV/\3, 100/V/3, kl. 0,2; 5VA; prod. ABB.

Przektadniki pomiarowe przewidziane do zabudowy w ukladzie pomiarowym zgodnie ze standardem
Tauron Dystrybucja S.A. musza by¢é wyposazone w tabliczki znamionowe oraz posiada¢ trwale
wygrawerowang w obudowie przektadnika przektadnie (grawerowanie wykonane przez producenta
przektadnikéw).

c) potgczenia uktadéw pomiarowych:

Potgczenia czesci uktadéw napieciowych wykonane sg kablami typu YKSYFty 5x1,5mm2 utozonymi na
tynku na uchwytach. Czes¢ prgdowa wykonana jest kablami typu YKSYFty 7x2,5mm2 utozonymi na tynku,
na uchwytach. Na kablach obwodéw wtérnych nalezy umiesci¢ oznaczniki, co 2m w celu identyfikacji kabli
obwodéw pomiarowych.

d) grupa taryfowa dla zasilania zostanie ustalona przed podpisaniem umowy o $wiadczenie ustugi
kompleksowej lub umowy o Swiadczenie ustugi dystrybucji.

e) liczniki muszg posiadaé zdolnosc¢ transmisji z wykorzystaniem urzgdzen pakietowej transmisji danych
GPRS.
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Transmisja danych realizowana b edzie przy pomocy zainstalowanych w licznikach modut ow
komunikacyjnych CU-P42. Ko ncowy przesyt danych do Tauron Dystrybucja S.A. odby  waé sie bedzie
za pomoc g pakietowej transmisji danych GPRS. Karty SIM do ur  zadzen transmisyjnych dostarcza
Tauron Dystrybucja SA.

f) tablice licznikowe zlokalizowaé w wydzielonym pomieszczeniu ruchu elektrycznego (rozdzielnia nN).
Pomieszczenie to nalezy wyposazy¢ w gniazdo sieciowe 230V AC, oswietlenie oraz ogrzewanie
zapewniajgce wymagang wilgotnosé wzgledng w tym pomieszczeniu (<80%, 25°C — bez obraszania).

Tablice licznikowe (ptyty nosne) nalezy wykonaé z materiatow posiadajgcych atest na niepalnose.

SzczegOty na rysunkach.

2.5.2. Tablica licznikowa i jej lokalizacja.

Piyte licznikowa zainstalowa¢ na zawiasach. Wszystkie sruby tablicy licznikowej przystosowaé do
plombowania. Na ptycie wykonanej z rezoteksu zamontowac licznik. Ptyte dla listwy kontrolno-pomiarowej
zabudowaé na Srubach przystosowanych do plombowania. Tablice zamocowac tak, aby liczydto licznika
znajdowalo sie na wysokosci 180cm od posadzki.

Tablice licznikowg TL pomiaru energii elektrycznej zlokalizowano w pomieszczeniu rozdzielni SN/nN w
miejscu wskazanym na planie.

W dolnej czesci tablicy licznikowej nalezy zamontowaé zabezpieczenie linii zasilajgcej zegar
synchronizujacy.

Tablice licznikowg (ptyte nosng) nalezy wykona¢ z materiatéw posiadajgcych atest na niepalnosc.

W poblizu tablicy licznikowej musi znajdowac sie gniazdo wtyczkowe 1faz. 230V AC/16A/L+N+PE.

SzczegOty na rysunkach.

2.5.3. Schemat blokowy uktadéw pomiarowo-rozliczeni  owych.

transmisja danych

.

Licznik
Zegar
Z . .
synchronizujg
modemem

przewody
pomiarowe

2.5.4. Ochrona przed pora zeniem.

2.5.4.1. Sie€ SN - 6kV.

Zgodnie WP i obowigzujgcymi przepisami do ochrony przed porazeniem w sieci SN-6kV projektuje sie
uziemienie ochronne.

Uziemieniu ochronnym podlega aparatura i urzgdzenia elektryczne, konstrukcje metalowe itp.

urzadzenia, ktére w przypadku awarii mogg znalez¢ sie pod napieciem.
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2.5.4.2. Sieé nN.

W sieci pracujgcej w uktadzie TN-C jako srodek dodatkowej ochrony przed dotykiem posrednim
zastosowano Samoczynne Wylgczenie Zasilania wg wymagan normy PN-HD-60364-4-41: 2009.

3. Przeciwpo zarowe wyt gczenie zasilania.

Projektuje sie przeciwpozarowe wytgczenie zasilania obiektu, realizowane przy pomocy wytgcznikéw
zabudowanych w rozdzielnicy gtéwnej RG w stacji transformatorowej, wyzwalanych przy pomocy przyciskéw
w obudowie z szybkg zainstalowanych przy wejsciu gtdbwnym do budynku lub w pomieszczeniu ochrony.
Wylgczenie przeciwpozarowe musi spowodowac¢ wytgczenie wszystkich odbioréw za wyjatkiem urzgdzen i
instalacji niezbednych dla zapewnienia ochrony przeciwpozarowej (wentylacja oddymiania, hydrofor
pozarowy, itp.).

Przycisk z zestykami 3z w obudowie IP55 barwy czerwonej z szybka.

Przycisk PWP1 przeciwpozarowego wytaczenia zasilania budynku wigczyé w ukiad SZR sterujgcy
wytgczeniem odpowiednich wytgcznikéw. Potgczenie od przycisku do rozdzielnicy RG wykona¢ przewodem
typu N(H)XH 3x1,5 PH90. Przewdd ukiada¢ w korytku kablowym o odpornosci ogniowej 90 minut lub
natynkowo na uchwytach PH9O.

Przycisk PWP2 przeciwpozarowego wytaczenia zasilania UPS-6w wigczy¢ w uklady zasilania UPS-6w
(wykorzystac¢ funkcje EPO).

UWAGA:

W zakresie Generalnego Wykonawcy jest zabudowa przy  ciskédw wyl gczenia przeciwpo zarowego

na obiekcie i doprowadzenie przewodéw do wyt  acznikéw w stacji transformatorowej.

4. Ochrona przeciwpora zeniowa.

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41.

W instalacji pracujacej w ukiadzie TN-C, TN-S, jako s$rodek dodatkowej ochrony przy uszkodzeniu
(przed dotykiem posrednim) zastosowano Samoczynne Wylgczenie Zasilania, realizowane przy pomocy
wytgcznikow instalacyjnych.

Jako srodek uzupetniajgcy ochrony przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim) w instalacji TN-S

zastosowano wytgczniki roznicowoprgdowe 0 znamionowym pradzie roznicowym rownym Al=30mA.

5. Ochrona przepi eciowa.

W projektowanym budynku biurowym projektuje sie ochrone przepieciowg w oparciu o ograniczniki
klasy B+C zainstalowane w rozdzielnicy gtéwnej RG oraz ograniczniki klasy C zainstalowane w tablicach

rozdzielczych obwodowych.

6. Uziemienia i pot gczenia wyréwnawcze.
Wykona¢ gidbwna szyne uziemiajacg przy rozdzielnicy gtéwnej RG. Wymagana warto$¢ rezystancji
uziemienia rozdzielnicy RG réwna R<1Q. Do gldwnej szyny uziemiajgcej podigczyé lokalne szyny

uziemiajgce, stalowe rurociagi, korytka kablowe, konstrukcje stalowe.

7. Wytyczne ochrony przeciwpo zarowej.

Opracowanie niniejsze spetnia wymagania ZAt OZEN OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ.
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Obiekt zasilany bedzie z jednego niezaleznego samoczynnie zatgczajgcego sie zrédia energii
elektrycznej (stacja transformatorowa) oraz agregatu prgdotworczego.
Przejscia przewodow przez strefy pozarowe uszczelni¢ materialem o odpornosci ogniowej, jak dla strefy

sgsiadujgce;j.

8. Uwagi ko ncowe.

Zgodnie z:

1. Ustawg z dnia 7 lipca 1994roku Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2013r. poz. 1409);

2. Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004r. nr 92, poz. 881);

3. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
2004r. nr 198, poz. 2041);

4. Ustawg z dnia 2 marca 2000r. o ochronie niektérych praw konsumentéw oraz o odpowiedzialnosci
za szkode wyrzgdzong przez produkt niebezpieczny (Dz. U. 2000r. nr 22, poz. 271),

przy wykonywaniu prac budowlano - montazowych nalezy stosowac¢ wyroby dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych zgodnie z
odrebnymi przepisami wydano:

- certyfikat na znak bezpiecze nstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych;

- deklaracj @ zgodno sci lub certyfikat zgodno $ci z polskg norma lub aprobatg techniczng (w wypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy ), jezeli nie sg objete certyfikacjg na znak
bezpieczenstwa.

UWAGA: Zabrania si e instalowanie opraw o $wietleniowych oraz osprz etu _instalaciji

elektrycznych, jak wyt gczniki, przet gczniki, gniazda wtyczkowe, bezpo $rednio na podio zu palnym,

jezeli ich konstrukcja nie zabezpiecza podio  za przed zapaleniem (RMSW i A Dz. U nr 121 z dnia 16
czerwca 2003 r. poz. 1138)
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9. Obliczenia techniczne.

9.1. Zasilanie

- 6kV;

a) Zasilanie

- 230/400V, 50Hz, TN-S ;

b) Gtéwne linie zasilajgce

9.2. Ochrona przeciwpora zeniowa.

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41.

Instalacja TN-C-S:

- Samoczynne Wylgczenie Zasilania

9.3. Bilans mocy.

Bilans mocy przedstawiono w tabeli nr 1.
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OPIS TECHNICZNY

9.4. Dob6r agregatu pr gdotworczego.

Dob6r agregatu wg tabeli nr 2.
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9.5 Rozwi gzanie energetyczne dotycz ace oszcz edno $ci energii.

W projekcie zastosowano energooszczedne rozwigzania techniczne:
a) oswietlenie wewnetrzne: oprawy swietléwkowe, typu LED;
b) oswietlenie zewnetrzne: oprawy typu LED;

c) zastosowanie baterii kondensatoréw dla poprawy wspétczynnika mocy cosé.

9.6. Uktad pomiaru energii elektryczne;.

9.6.1. Dane.

9.6.1.1. Napiecie sieci:
- sie¢ SN: - 6kV
- sie¢ nN: - 230/400V.

9.6.1.2. Ochrona przeciwpora zeniowa:

- w sieci SN: - uziemianie wg PN-E-05115:2002
- w sieci nN: - samoczynne wylgczenie zasilania wg PN-HD 60364-4-41: 2009

9.6.1.3. Uktad sieciowy instalacji:

- w sieci SN-6kV - izolowany punkt neutralny

- w sieci nN: -TN

9.6.1.4. Moc szczytowa:

Zamowiona moc umowna dla catosci inwestycji (wg WP) - 435,0 kW

Moc obliczeniowa dla catosci inwestyciji: - 441,7 kW

9.6.1.5. Parametry techniczne zasilania:

GPZ Barbara 110/20/6kV na szynach 6kV, sekcja 2A:

Moc zwarcia:

- sekcja 2A - Sz = 149,5,2MVA;
- sekcja 2B - Sz = 130,6MVA;
Prad pojemnosciowy zwarcia doziemnego:

- sekcja 2A - lcop = 56,41A,;

- sekcja 2 - lcog = 44,42A,

Do obliczen przyjmujemy zgodnie ze standardami TD SA sume prgdéw zwarcia Ic = 100,83A.
Czas nastawien zabezpieczenia - tg= 1,5sek.

Sie¢ zasilajgca 6kV pracuje z izolowanym punktem neutralnym

Sie¢ od miejsca zasilania do miejsca przylaczenia sktada sie z nastepujacych elementéw sieci:
- linia kablowa SN — 3x240mm? Al. — dt. 1000m;
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9.6.2. Dobhor przektadnikéw.

9.6.2.1. Dobor przektadnikéw pr  gdowych pomiaru rozliczeniowego.

Rozdzielnia 6 kV, system ,2A” w GPZ Barbara:
Moc zainstalowana obiektu: - 668,5kW

Przewidywana moc szczytowa - 441, 7kW

Prad szczytowy po stronie SN ze wzgledu na moc szczytows:
441,7KW
J3x6kV x 093

Przektadniki pragdowe winny by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajagcy z mocy umownej miescit

=457A

lobl —

sie w granicach 25-120% ich pradu znamionowego.
025 ,, <l <121,
025*50< 457<12*50
125<457<60 - warunek spetniony

b) prad I
Zasilanie z Rozdzielni 6 kV system ,2A” w GPZ Barbara:

a) przektadnia:

Reaktancja sieci po stronie 6kV:

2
.= —1,1[(6kV) = 026Q ; Rezystancja pomijalna Zs = Xg
149,5MVA
Prad poczatkowy zwarcia tréjfazowego po stronie 6kV:
=R e
J3x 0260

Prad udarowy:
|, =~/2 [18[1465A = 372%KA

Dobiera sie z katalogu ABB przektadnik o wartosci Ith = 300x I,
Sprawdzenie:
lih = 400 x I, =300 x 50A = 16kA 15kA > 14,65kA - warunek spetniony
lgyn = 2,5XIin = 2,5 X 15KA = 37,5kA 37,5kA > 37,29kA - warunek spetniony
C) mocC W uzwojeniu pomiarowym
Moc pobierana przez obwody prgdowe licznika podstawowego ZMD400CT:
Snzmpp=0,125VA

Impedancja cewek prgdowych licznika podstawowego:

Sovoe  0125/A
zZ =P - = 000X
@ | 2 52 A P

n

Impedancja (rezystancja) istniejgcych przewoddéw 6x YKSYFty 2,5mm2, dlugos¢ I=5m:
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7, =—2*°_~ op70
57%x 25

Przyjeta impedancja (rezystancja) na zaciskach:

Z.=0,08Q

Impedancja catkowita Z = Z,, + Z, + Z. = 0,005+0,07+0,08=0,155 Q

Moc pozorna wydzielana przy przeptywie pradu wynikajgcego z mocy szczytowej:

S=5°[023= 38WA

Moc pozorna wydzielana przy przeptywie prgdu 1,2 In;

S=6°[D23= 558/A

Przekfadniki pradowe powinny by¢ tak dobrane, aby obcigzenie strony wtornej zawierato sie miedzy
25%, a 100% wartosci nominalnej mocy uzwojen/rdzeni przektadnikéw.

0,25*S,, < Syon SS;,

1,25 < 3,87VA < 5 VA - warunek spetniony

Dobiera sig¢ przektadniki prgdowe o parametrach: 50/5A; kl. 0,2; FS5; 5VA 1th=300*1,,

9.6.2.2. Dobor przektadnikéw napi  eciowych pomiaru rozliczeniowego.

Zasilanie z Rozdzielni 6 kV system ,2A” w GPZ Barbara:

Moc pobierana przez obwody napieciowe licznika podstawowego ZMD405CT44.0459 ok.1,8VA
Moc pobierana przez modut komunikacyjny CU-P42 (zalogowany, bez komunikaciji): ok. 1,8VA
Moc tracona na zestykach: 0k.0,022VA

Catkowita moc pobierana: S,00=3,62VA

0,25*S,, < Sypp < S,

1,25VA < 3,62VA < 5VA - warunek spetniony

Obliczenia doboru i sprawdzenia przewodéw pomiarowych.

S,op — Catkowita moc pozorna obcigzajgca strone wtérng przektadnika = 3,62VA

P — catkowita moc czynna obcigzajgca strone wtérng przektadnika = 3,36W

cos - wspoétczynnik mocy = 0,93

| — dlugos¢ przewodow = 5m

s — przekroj poprzeczny przewodéw = 1,5mm2

U, — napiecie strony wtérnej przektadnika = 100/+/3

y - konduktywnos¢ miedzi = 57 m/Q*mm2

I,> — prad obliczeniowy strony wtornej przektadnika napieciowego

a). Dobor przewodow.
- obcigzalno$c¢ pradowa strony wtérnej przektadnika napigciowego:
o P 336
U xcosp 58x 093
- dob6r przekroju przewoddw pomiarowych:
100x| x P
AU, xyxU 2]

006A

dia AU,, < 01U,

s> 0008mnY
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Zastosowany przewdd typu YKSYFty 1,5mm2 o pradzie dopuszczalnym diugotrwale Jgs= 15A
b). Sprawdzenie obcigzenia strony wtérnej przektadnikéw napigciowych.

100xIxP _100x5x 336
yxsxU nz 57x 15%58?

AU, = = 0006%

Maksymalny dopuszczalny spadek napiecia w obwodach napieciowych musi spetnia¢ warunek:
AU,, < 01U
Warunek spetniony

6kV lOO/
Projektuje sie przektadniki napieciowe o parametrach: :kl 0,25VA

N

9.6.2.3. Uwagi i wnioski.

Po dokonaniu analizy obliczen, dobiera sie nastepujgce przektadniki:

- przektadniki prgdowe:

Dobiera sie przektadniki prgdowe: TPU 40.11 50/5A; kl. 0,2; FS5; 5VA Ith=300*Ipn. prod.ABB
- przektadniki napieciowe:

Projektuje sie przekfadniki napieciowe:

UMZ 12-1; bkv 100/ -kl 0,2:5VA prod. ABB

NRER

Uktad pomiarowy dostosowany do aktualnej Instrukcji Ruchu | Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej Tauron

Dystrybucja S.A..
9.7. Uziemienie stacji.

9.7.1. Dane do oblicze n

GPZ Barbara 110/20/6kV na szynach 6kV, sekcja 2A:

Moc zwarcia:

- sekcja 2A - Sz = 149,5,2MVA;
- sekcja 2B - Sz = 130,6MVA;
Prad pojemnosciowy zwarcia doziemnego:

- sekcja 2A - lcop = 56,41A;

- sekcja 2 - leog = 44,42A,;

Zgodnie ze standardami Tauron Dystrybucja S.A.:

- do obliczen przyjmujemy sume pradéw zwarcia Ic = 100,83A.

- do obliczen przyjmujemy sume czasOéw nastawien zabezpieczenia- t-= 3sek.

Sie¢ zasilajgca 6kV pracuje z izolowanym punktem neutralnym

Sie¢ od miejsca zasilania do miejsca przylgczenia sktada sie z nastepujacych elementéw sieci:
- linia kablowa SN — 3x240mm? Al. — dt. 1000m;

9.7.2. Rezystancja uziemienia sieci i urz adzen SN.

Rezystancja uziemienia ochronno-roboczego projektowanej stacji transformatorowej obliczona wg N
SEP-E-001 i PN-E-05115.

Kryterium napi ecia razeniowego na stacji i w jej otoczeniu
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Ze wzgledu na zaprojektowany wspoélny uziom stacji, do ktérego wigczony jest punkt neutralny sieci nN
oraz przewdd ochronno-neutralny PEN, a takze elementy sieci SN podlegajgce ochronie
przeciwporazeniowej dla projektowanej stacji transformatorowej kontenerowej, warunek odnosnie
wypadkowej wartosci rezystancji uziomu R (aby wystgpienie doziemienia w sieci SN nie wywotato w sieci nN

zagrozenia porazeniowego) przyjmuje postac:

I =rXxI,
2xU
< 7TP

Ig

Zasilanie z sekcji nr 2A:
I = 0,6 X 100,834
Iz = 60,4984

2 x 87
<
60,498

R < 32,880

Rezystancja uziemienia sieci i urzadzen SN:
R; < 2,88Q
gdzie:

Utp — najwieksze dopuszczalne napiecie dotykowe razeniowe wyznaczone z krzywej (PN-E-05115), dla

czasu tg, w ktérym plynie prad zwarciowy Ig, [V];
Dla czasu tg = 3s, Up =87V

le — prad jednofazowego zwarcia doziemnego w urzgdzeniu wysokiego napiecia stacji zasilajgcej sieé¢
niskiego napiecia, w A;

r — wspotczynnik redukcyjny, zalezny od typu linii SN (r=1,0) N SEP-001 p. 5,6;

Ic — prad pojemnosciowy zwarcia doziemnego w sieci SN.

Kryterium ograniczania napi €€ wynoszonych do sieci nN przy zwarciu w sieci SN

Rezystancja uziemienia ochronno-roboczego stacji - wg. N SEP-E-001 i PN-E-05115. Ochrone przy
dotyku bezposrednim uznaje sie za skuteczng, gdy napiecia dotykowe razeniowe nie przekroczg
najwiekszych dopuszczalnych napieé razeniowych.

Ze wzgledu na zaprojektowany wspoélny uziom stacji, do ktérego wigczony jest punkt neutralny sieci nN
oraz przewdd ochronno-neutralny PEN, a takze elementy sieci SN podlegajgce ochronie
przeciwporazeniowej dla projektowanej stacji transformatorowej, warunek odnosnie wypadkowej wartosci
rezystancji uziomu Rg, (aby wystgpienie doziemienia w sieci SN nie wywolalo w sieci nN zagrozenia
porazeniowego) przyjmuje postac:

U. =8N = t=3s

gdzie: Ur  — najwieksze dopuszczalne napiecie dotykowe w zaleznosci od czasu trwania zwarcia

doziemnego w zaleznos$ci od czasu te
r = 060
gdzie:r  —wspotczynnik redukcyjny w zaleznosci od typu linii SN

Kryterium ograniczania napie¢ wynoszonych do sieci nN przy zwarciu w sieci SN.
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Wg PN-IEC 60364-4-442:1999 pkt. 442.3 warto $¢é rezystancji uziemienia cz e$ci przewodz gcych

dost epnych w stacji transformatorowej nie powinna przekr aczacé warto sci 1 Q.

gdzie: Iz — prad uziomowy w stacji zasilajgcej sie¢ niskiego napiecia podczas zwarcia doziemnego w
urzadzeniach wysokiego napiecia tej stacj;

r — wspotczynnik redukcyjny w zaleznosci od typu linii SN;

Ur — najwieksze dopuszczalne napiecie dotykowe w zaleznosci od czasu trwania zwarcia doziemnego w
zaleznosci od czasu;

Przewiduje sie wykonanie wspdlnego uziemienia dla stacji i obiektu. Wspolna wypadkowa warto$¢
uziemiania dla tych obiektdw pozwala na spetnienie ww. warunkow.

Rg,=1,0Q

Rezystancja uziemienia ochronno-roboczego nN nie mo  ze przekracza ¢ R < 1,0Q.

9.8. Parametry techniczne zasilania.

Dane wg punktu 9.7.1.

9.9. Przytacze kablowe SN-6kV.
Dane wg punktu 9.7.1.

Reaktancja systemu energetycznego.

Poziom napiecia 6kV:
_11x6?
$7 1495
Rezystancja linii kablowej SN relacji GPZ Barbara — projektowana ST:

= 0,260

Linia kablowa relacji GPZ Barbara — projektowane ZK-SN 6kV (linia kablowa 240mm?, diugos¢ 1041m):
Q
R=nxl=012—x1,041 =0,125Q
km
Reaktancja linii kablowej wynosi:
Q
X;=xxl =017—x 1,041 =0,177Q

km

Impedancja catkowita na szynach 6kV projektowanej stacji ST:

Z= |(X;+X)?*+R? = /(0,26 + 0,177)2 + 0,1252

Z= \/0,1909 +0,0167 = 0,46Q
Prad zwarcia dwufazowego:
_ L1xUy 1,1x6

Z = = =7,17kA
z 2XZ 2% 0,46
Reaktancja transformatora 6/0,4kV, S,= 630kVA
_ UzxU§ _ 6x63%
TR ™ j00xs, ~ 100x0,63 3,780

Impedancja obwodu zwarciowego tgcznie z transformatorem wynosi:

Zy = J(XS + X, + Xrr)? + R? = /(0,26 + 0,177 + 3,78)2 + 0,1292

Zy = /17,78 + 0,0167 = 4,22Q
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Sktadowa poczgtkowa okresowa prgdu zwarcia (1,).
_1L1xU  1,1x6
P VBxZ, V3x422
Sprawdzenie wytrzymato $ci zwarciowej cieplnej kabli.

Wytrzymatos¢ zwarciowa cieplna kabli

- przeprowadza sie dla kabla 6kV typu 3x XRUHAKXs 1 x 70/16mm?.
Zalozenia:
I, =903A - skladowa poczgtkowa okresowa prgdu zwarcia 3-faz.;
t,=1,5s - max. czas zadziatania zabezpieczen zwarciowych;
Sz - minimalny przekrdj kabla;

kc =1,07 - wspotczynnik cieplny ke = f (Ipa/1p);

Vi J15

= —_— 2
1,07 X 903 X 82 14,4mm

Sz=kcx1px

Poniewaz cata istniejgca sie¢ SN-6kV od GPZ Barbara zostata wykonana kablami Al. o przekroju
240mm? oraz zgodnie z warunkami przebudowy kolizji, odcinek przektadki takze wykonany bedzie kablami
Al. o przekroju zyly 240mm?, dobiera sie odcinek fgczacy zlgcze ZK-SN 6kV z projektowana stacja
transformatorowa w postaci kabla typu 3x XRUHAKXs 1 x 70/16mm?>.
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ZESTAWIENIE ZASADNICZYCH MATERIALOW
L.p. Wyszczegolnienie llosé | J.m. Uwagi
l. Stacja transformatorowa
Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-bpp 20/2x630-3
+ agregat w obudowie betonowej z trzema $cianami oddzielenia ZPUE
1 | przeciwpozarowego z wewnetrznym korytarzem obstugi 1 kpl. Wioszczowa
wyposazonym w wentylator wyciggowy z nastepujgcym
wyposazeniem:
Rozdzielnica SN typu Rotoblok SF — 3 polowa (SLP2+SP1+ST2) ZPUE
2 |wyposazona w komplet przektadnikéw prgdowych oraz 1 kpl. Wioszezowa
napieciowych, wg rys. E-111-03
3 | Rozdzielnica nN typu Instal-Blok wg rys. E-III-03 1 kpl. Wk)stz)(L:lef)wa
4 Bateria kondensatorow BKD 7%, dtawikowa o mocy 170kVAr w 1 kpl ZPUE
obudowie rozdzielnic nN typu Instal-Blok wg rys. E-I11-03 ' Wioszczowa
Transformator olejowy o mocy 630kVA, 6/0,42kV, IP00, ukiad
potaczen Dyn5, z uzwojeniami Al/Al., hermetyczny, poziom ZPUE
5 |izolacji 7,2kV, regulacja 3x2,5%, napiecie zwarcia 6%, 1 kpl. Wioszezowa
wyposazony standardowo, o wymiarach (1650x1000x1550)mm,
masa catkowita 1800kg.
Tablica posredniego uktadu pomiaru energii elektrycznej wraz z ZPUE
6 |licznikiem typu ZMD 405CT44.0459+modem kom. CU- 1 kpl. Wioszezowa
P32+antena GPRS+zegar MK6 z anteng DCF 77
Przektadniki prgdowe typu TPU 40.11 50/5AA, kl. 0,2, o mocy 3 szt ABB
5VA, FS5, 11,=300xI,, '
8 | Przekladniki napieciowe typu UMZ 12-1 o mocy 5VA, kl. 0,2 3 szt. ABB
9 Erzepust kablowy S_N .typu GPK 2125 wraz z uszczelnieniem dla 1 kpl, W+ozs|;gzlf)wa
abla SN o przekroju zyty 70mm (Bezpol)
10 Przepust kablowy nN (520x280)mm wraz z uszczelnieniem dlla 1 kpl ZPUE
kabli nN : Wioszczowa
11 Przepust. kablowy typu SQF 100_ wraz z wkltadem 10 kpl, WSEZ%EOW
uszczelniajgcym dla kabli jednozytowych nN (Hauff-Technik)
12 | Wskaznik przeptywu prgdu zwarcia typu SMZ 3/3 1 szt.
Il. Agregat pr gdotworczy
Agregat pradotworczy w obudowie betonowej, wyciszonej 2PUE
1 | (59dB), o mocy rezerwowej 129kVA/103,2kW (moc ciggta 1 kpl. Wioszczowa
143kVA/114,4kW) wyposazony w:
1.1 |- zbiornik paliwa na 8h pracy; - -
12 |° wytgcznik gléwny (z zabezpieczeniem nadprgdowym i ) )
' zwarciowym);
13 |° panel kontrolno-sterujgcy z wyswietlaczem LCD, z rejestrem ) )
' ostatnich 250zdarzen, instrukcja oraz obstugg w jezyku polskim;
14 |° panel kontrolno-sterujgcy zdalny z wyswietlaczem LCD do ) )
' zabudowy w pomieszczeniu technicznym w budynku;
1.5 |- czerpnie powietrza, - -
1.6 |- wyrzutnia powietrza z tumikiem; - -
1.7 |- wyrzutnia spalin. - -
I, Kable i przewody
1 Kabel elektroenergetyczzny 45 m
typu 5XxYKXS 1x50mm* 0,6/1Kv — zasilanie z agregatu
Kabel elektroenergetyczny
2 |typu YKY 5x2,5mm? 0,6/1Kv — zasilanie potrzeb wlasnych 9 m
agregatu
3 Kabel elektroenergetyczzny 7 m
typu YKSYFty 5x1,5mm~” 0,6/1kV
4 |jw. ale 7x2,5 mm? 7 m
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5 | Przewdd sygnalizacyjny typu XzTKMXpw 5x4x0,5 ‘ 35 ‘ m ‘
V. Instalacje uziemiaj ace
1 |Tasma FeZn 40x5 42 m
2 | Szyna Gldéwna Uziemiajgca 1 kpl.
V. Inne
1 | Rura ochronna DVK@110 czerwona 9,5 m
2 | Folia ostrzegawcza o szerokosci 0,4m - czerwona 34 m
3 | Piasek 10 m®
4 Gtlowica kablowa wnetrzowa wraz z srubowymi koncéwkami 3 szt
kablowymi np typu THP-1-20-CXd1 35-150(s) '
V1. Materiaty i roboty w zakresie Generalnego Wykonawcy
1 Kabel elektroenergetyczny 102 m
typu XRUHAKXs 1x70/16mm? 12/20kV
5 Gtlowica kablowa wnetrzowa wraz z srubowymi koncéwkami 3 szt
kablowymi np typu THP-1-20-CXd1 35-150(s) '
Adapter kagtowy dla gtowicy kablowej SN — montaz w ZK-SN 3 szt.
Tasma FeZn 30x4 — polgczenie uziomu ZK-SN i stacji
4 . 30 m
transformatorowej

UWAGA: dopuszcza si e zastosowanie innych urz gdzen i materiatéw o podobnych i niegorszych
parametrach technicznych, zgodnie ze standardami ok  reslonymi w PFU. Urz adzenia wymienionych
producentéw stu zg wytgcznie, jako podstawa doboru technicznego i wyceny | nwestorskiej.

Kazda zmiana urz gdzen technicznych winna by ¢ potwierdzona przez Inwestora (Inspektora Nadzoru)
oraz Projektanta.
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DOKUMENTACJA TERENOWO-PRAWNA

zﬁd\%ﬂewédzm
r- w i(\ator_fj_cc_xch
r,dziql'Gosﬁudark{ Terenows| -

Katowice, dnia 27 sierpnia 1976 r.

_>4- -: _' ) * - B B - - - == & _-"T 1 o T
R - E . . 1. T = e

STWIERDZIE FRZ{GOTOVANTA ZAyODO 10

do peXnienia samodzielnych funlkcji technicznych w budovnictwie

Ha podstawie § 13 ust.l pkt 4 lit.d, § 2 ust.2 pkt 2, § 5 ust.l

pkt 2 1 ust.2 i § 7 rizporzgdzenia Ministra Gospodarki Terenowej

i Ochrony Srodowiska z dnia 29 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnyc
- funkeji t'ecfl._niczrwch v budownictwie /Dz.U, nr 8, poz.46/ stwierdza
sig, Ze Obywatel C Z M 0 K ANDRZEJT JAN technik elektryk urodzony
dnia 3 lutego 1947 r. w EKatowicach posiada przygotowanie zawodowe
upowazniajgce do . wykonywania samodzielnej funkeji projektanta

i kierownika budowy w specjaliodci instalacyjno—inzémieryjn‘ej W za-

kresie instalacji elestrycaznych.

Obywatel Czmok Andrzej Jan jest upowazniony:

-1/ do Sporggdzania :pr:ojekté\'i instalacji elektrycznych o powszechnie

znanych rozwigzaniach kons trukcyjnych i schematach téch.nicznych,

.2/ do ki erowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robdt,
kierowania i lcontrslowania vytwuarzania elementdw konstrulceyjnyck
[ - instalacji oraz oceniania i. badania stanu technicznego w zalkre-

T Anstelac il eletryezngel o povszechnie znanych rozwigzaniacl

onctvuliey jnych,
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URZAD WOJ EWODZRI .. @ o
' Katowicack v, )
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Ar.VII-7342/54/96
DECYZJA NR 5% /96

Na podstawie art. 13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r: Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz.414) i § 9 ust.1
rozporzadzenia M.G.P.i B. z dnia 30.12.1994 r. w sprawie samodzielnych funkcfi lechnicznych.
w budownictwie /Dz.U. Nr. 8, poz.38 z 1995 r./, w zwigzku z art. 104 § 11 2 kpa, po rozpatrzeniu wniosku
Pana-'mgr inz. Bogdana Krokosz na podstawie dokumentéw stwierdzajgcych wymagane wyksztalcenie oraz
praktyke zawodowg oraz na podstawie pozytywnej oceny z egzaminu na uprawnienia budowlane zloionego
przed Komsn egzammacyjnq powo!ana Zarzadzemem Nr 128/395 z 2 paidznemlka 1995r. - -

nadaje .
‘Panu mgr inz. elektrykowi a .
Bogdanowi KROKO SZ RS
ur. dnia 14 wrzesnia 1960 r. w Tychach

' UPRAWNIENIA BUDOWLANE
' : bez ograniczeft
do pm]eklowanla i kierowania budowq I robotami
* w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji | urzgdzen elektrycznych i elekiroenergetycznych

Uzasadnienle

W zwigzku z potwierdzeniem przez Komisje Egzaminacyjng powolang przez Wojewode Katowickiego
Zarzadzeniem Nr 128/95 z 2 pafdziernika 1995 r. posiadania przez Pana Bogdana Krokosz wymaganego
prawemn wykszlalcenia oraz praktykl zawodowej koniecznej do uzyskania uprawnieri budowlanych w wiw
specjalnoscl i po uzyskanlu pozytywnego wynlku egzaminu na uprawnlema budowlane, orzeczono jak
w sentenqs ,
'Od niniejszej decyzji przysluguje odwolanie do Gléwnego Inspekiora Nadzoru  Budowlanego za
* postednictwem Wojewody Katowickiego w terminle 14.dni od daty otrzymania decyzj.

1. Pan mgr inZ. Bogdan Krokosz ; ' ‘

© ul. Hierowskiego 8/11 :
43-100 Tychy ‘

2. Gidwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

3.a/a

rcll Zygmunt X,
odopka
ydzizty Archlekdury i Kr; og:nu
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8 L A BK A
OKREGOWA iatowice, 23 grudnia 2093 1.
! z B8 A

=  NTYNIERGW

BUDCWHIGTWA

Pan Bogdan Krokosz
ul. Hierowskiego 8/11

43-100 Tychy

ZASWIADCZENIE

Pan Krokosz Bogdan

jest czionkiem Slaskiej] Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa o numerze ewidencyjnym SLK/IE/T241/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci
cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 31.01.2015 r.

£t

40,026 MATOWIGE ul. Podpdrna 4 inl Tax 32 2554552, 32 080722 a-mail: biuro@slk, pilboong. pwwse. sk, piib.ong. pl
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......... Andrzej.Czmok............ .Tychy,.dnia.09.2014r.........
/ imie i nazwisko / / miejscowos¢, data /

ul. Krétka 5, 43-100 Tychy

Oswiadczenie

Zgodnie z art. 20 ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. z 2013r. poz. 1409) oswiadczam, ze
PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY:

STACJI TRANSFORMATOROWEJ | AGREGATU PR ADOTWORCZEGO

(nazwa inwestycji)

41-800 Zabrze, ul. Sktodowskiej-Curie, dz. nr 6883/ 32

(adres budowy)

KARDIO-MED. SILESIA Sp. z o.0.

(nazwa inwestora)

41-800 Zabrze, ul. Wolno sci 182

/ adres inwestora /

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej i jest kompletny.

inz. Andrzej Czmok

nr upr: 753/76 ...........................................................
(podpis projektanta)

mgr in z. Bogdan Krokosz

nr upr 54/96 ...........................................................
(podpis projektanta)
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SRS b WO O i | ‘ ‘_

THLIRON Dyiryiii

SR #” TAURON

OYSTRYBUC 1A

Cnia: 8 sierpien 2014

Mr Sprawy: 14-07-14/1382
ADRESAT:

ZIICE11H2014 KARDIO-MED. SILESIA SP. a o.o.
ul. Wolnosci 182
41-800 Zabrze

WARUNKI PRZYLACZENIA

do siec| elekiroenergetyczne dia obiskiu (zakladu) o macy preylgozeniows] powyze| 40 kKW
W odpowiedzi na zloxany wnicsek = T marca 2014 o ustalanie warunkdw prrylaczenia, na podstawe
Rozporzgdzania Minisira Gospodarki oraz koncesji udzislone| przez Prezesa URE, zapewniamy
dostawe energil elekiryczneg| dla oblektu:
Fundacja Medyczno - Badawcza
ul, Marii Curie-Skiodowskie] dz.nr 6883/32
41-800 Fabrra
na nizej podanych warunkach
Ohiskt zostal zekwalifikowany do ll grupy preylaczeniawej.

|. WARUMKI TECHNICZNE
1. Wiyrakamy zgode na dostawe mooy,
w roku 2014 dla przylacza nr 1 w wysokosci 4350 kKW

pod warunkiem datrzyrmania zobowigzan zawartych w umowie o przylgczenie. Prayjmujemy, 2 moc
minimaina wymagana dia zapewnienia bezpieczenstwa ruchu zakiadu wymosi 80 KW

2. Insiglacja odbiorcza powinna byé zgodna. z obowiarulacymi normami | przepisami, orEz
dosiosowana do wapoipracy z slecla elekiroenergetyczng. W szceegdinosci powinna Dyc wykanana
prZez osoby posiadajgoe  odpowiednie  uprawnienia | kwalifikacie.  Przylaczane do  sieci
giektroenergetyczne]  urzedzenia, instalacie | siect musza  speiniad  wymagania  techniczne
| eksploatacyjne zapewniajgce zshezpiecrenis prrylaczonych urzgdzef, Instalacli | sieCi przed
usrkedzeniami na wypadak awaril lub wprowadzenia ograniczen w poborze lub dostarczaniu engrgi
Falnstalowans urzadzenia, Instalacie | sieci nie moga wprowadzad zakidcen do sieci dystrybucyjne| lub
instatacii innych odbiorcdw przyiaceonych do e siecl, Dopuszczalne poziomy cdksitelcen parametniw
znamionowych slecl oxresla Instrukcja Ruchu | Eksplostacii Sieci Dystrybucyjne). Podmidt Preylaczany
rohawigzany |est minimalizowad wplyw odiomikew nisspokojnyCh na slec dysirybucy|ng a tym sanmym
inne podmioty przyigozone do t8j siect przex stosowanle urrgdzen separufgeych, miskkiego rozruchu,
itp, Ochrone przeciwporaZeniows | prrzepleciows wykonad zgodnie z obowigzujgcymi przepsami
| normami, Jako system od parazen przyjac system technicznle | ekonomicznie uzasadniony.

sreny lnuron-dystrybocia. pi
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3. Miejsca przylaczenia do siaci alakirognargetyczne.
na przytaczu nr1
- istnigjien linia kablowa 5N relacji Z152Kochanowskiego - Z240WOK

4, Zasilanie rezerwowe mode byl preswidywans do pokrywania czesciowego®) zapotzebowania
podstawowego /po przefaczeniach przez automalyke SZR w o urzadzenizch odbiorozych, oraz po
przefaczenach w sieciach SN dokonanych przez personel obslugi Przedsiebiorstwa Ensrgatycznego.

5. Dla zapewnienia dostewy do wnioskowanego obigkty wymagane) ilosci enerll elaktryczne
wymagana |est Zzreallzowame nastepujgcych prac, Zwigzanych 2z siecla. elekiroenergetyczng
Przedsiebiorstwa Energetycznego:
2} w zakresie przylacza

previacee nr 1:
- budowa zlyeza LK SN wyposadonego w 2 pola liniowe i 1 pole transformatorowe
- budowa linii kablowej XRUHAKXS 3x1x240025 (wljerenie projekiowancgo slgeen do

linii kablowej SN relacji Z152Kochanowskiego - £240WOK).

by w zakresis rozbudowy sieci
- nig dolyczy

8. Dla zapewnienia dostawy do wnioskowanego obisktu wymagansj ilosci energil elektryczne]
wymagans jest zrealizowanie nastepusgceso zakiesy prac przez Podmiot Prytaczany, swigzanych z
instalacig odbircy:

- naleiy wybudowat jednosekcyjng stacjy transformatorows, kidra wyposakyt w pole liniowe,
pole pomiarowe oraz transformatorowe wg potrzeb.

- wlozyc kabel 20 kV o cdpowiednim przekroju (jednozylowe) od miejsca dostarceenia energil
elektrycznej (projektowane zigcza SN T.D.5.A. Oddz. w Gliwicach) do projektowane] stacil
edbiorcy.

T. Rezlizacja niniejszych warunkew w zakresia dokumentac) wymaga:
al w cretcl Przedsiablorstwa Enargetycznage:
- opracowania pelnej dokumentacji sieci elektroenergetycznej do miejsca dostarczania energii,
b/ w czesci Podmictu Przylaczanego
- nie wymagana prrzez przedsieblorstwo energetyczne poza dokumentacja dotyczacy uktadu
PoMmarowego

B Przygcrenie do sec badze modliwe po uzgodnienis sreragdiows) instrukc) wepiipracy instalacy
odbioroze) z siecig elekiroensrgetycang w zakresie ckreslenia- zasad | procedur prowadzenia ruchu
| eksplaatacy

8. Farametry techniczne zasitania:

na preylaczu nr
- moe Fwarciowa 1496 MVA w punkcie zasilania 1j. rozdzieinia 6 kV system 24" w GPZ Barbara
- prad ziemnozwarciowy pojemnosciowy 56 41 A

Sie¢ 5N od miejsca zasilania do miejsca przylgczenia skiada sie z odcinka kabla SN

o preekroju 3x240 Al | diugosci ca 1 km.

Czas nastawliafi zabezpieczen 1,5 sek.

Sieé & BV pracuje z izolowanym punktem neutralnym,
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10, Standardy jakosciowe energll elektryczne) ckresla Rozporzgozenie Minsstra Gospodarkl, Zapsy
dotyczace sitandardow iechnicznych pracy sieci dysirybucyjnej oraz paramelry jekosciows energa
elekiryczne| i standardy jakosciows obstugl uzytkownikow systamu  znajduja sie w Instrukejl Ruchu
| Eksploatac)l Siec! Dystrybucyjng| . 53 ona obowigzufgoe, |arel| strony nke ustaly innych na etaple
spisywania umowy na spreedaz energil elektryczneg) | swiadczenle uskug preesyiowych oraz na etaple
uzgadniania instrukcji wspdipracy instalac)i odbiorcze) 2 siecig elekiroenergetyczng

11. Przy realizach ukiadu zasiania stosowane beds rozwiazania techniczne zgodne ze standardami
abowiazijacyml w Prredssbiorstwle Energatycrnym. Zapisy odnodne wymaganych parametrdw
urzgdzen oraz saczegoly dotyczace eksploatacy znejdujg sie w Instruke)l Ruchu | Eksploatacii Sweci
Diystrybucyjne.

12 W zakresie automatykl zabezpeczeniows] | sieciows| zwigzane| ze wspdlpracg 2 siecia
elakirognergetyczna, w instalesji odbiorczej nelezy prrawidzies:

- zabezpisczenie przed podaniem naplecia z prezylacza na crynne urzadzenia zasilane
z agregatu pradotworczego | odwrotnie o lle uzgodnione migdzy stronaml zasady wspolpracy
instalacji odbiorcy z siecig dystrybucyjng(zawarte w Instrukcji wymienione] w pkt.L.8 ninigjszych
warunkow) nie stanowia inaczaj.

Il. WARUNKI ROZLICZANIA ZA ENERGIE ELEKTRYCZNA;:

1. Migjsce dostarczania energii elekirycens

na preylgezu nr1
= zaciskl pradowe kabla SN instalac]l odbiorcy na wyjsciu z pala SN w projektowanym zlaczu
kablowym SN ( w rejonie ul. C. Sklodowskiej).

Granicg eksploatagii jest miajsce dostarczania energii lektryczne),

2 Rozliczenowe pamiary enargh elektryczney zabudowad na naplaciu 8 kY, w ukiadse podrednim.
Przekiadniki pomiarowe naialy zabudowad w czescl SN bedace) whasnodcia Wb w eksploatac
podmiotu przyigezanago. Tablice licznikowe zlokslzowac w wydzZielonym pomieszczeniu ruchu
elektrycznego (N}, Fomisszozenie to naleky wyposazyd w gniazdo sieciowe 230 W AC, otwietlenia
OrEz ogrzewanie zapewniajgce wymagang wilgotnose wagledna w tym pomieszczeniu, tf. max. do 80%.
25 51 C [(bez obraszania). Pomieszczene, w ktdrym zabudowane zostang pomiary naleky wyposazyc
w gniszdo sleciowe 230 W AC, ocdwietlenie craz ogrzewsnie zapewnigjgce wymagang wilgotnossd
wzgledng w tym pomieszczeniu, t max. do 80%, 25 st. C (bez obraszania). Lokalizacje tego
pomieszczenta nakezy preewidzied mazliwie jak najblize) miejsc dostarczania energli elekinyezng)

& Ukiady pomiarawo — rozliczeniowe enengil elektnpczne] powinny spelniad wymagania techniczne
| funkcjonalne dia ukladdw pomiarowo = rozliczenicwych energii elektrycznej okreslonych w Dz, U, nr
93 z dn. 20.06.2007 r. poz. 623 Rozporzgdzeniy Minisira Gospoderki z dnia 04 maja 2007 r
W sprowfe szczegdiowwch warinkdw funkgionowsania sysfemy elesiroenargeliycInegd oraz /nsiruko
Ruchuy | Eksploatagi  Siecd  Opshybucyinel  TAURON  Dystrybucja 54 Odazial
w Giwicach wraz z podniafszymi zmimanami,

b, Tablice Beznikowe naledy zlokalizowsad w pomieszczeniu nh ruchu elekirycznego, Pomieszczenie,
w kfdrym zebudowans zostanie (ablica boznlkowa nabezy wyposaryd w gniazdo sieciowe 230 W AC,
oSwistlenis oraz carzewans zapewniajgce wymagang wilgotnoss wzgledng w tym pomieszczeniu, . <
BO0%, 25 sl C (bez obraszania).

4
oy

e 3
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€. Ukiad rozliczeniowy nalezy wyposaryt w cierckwadrantowe licznik| statyczne w ilosci zgodne| dla
kategorii pomvaru.  LicZniki muszg posiadad zdolnosci zdalme) fransmus)l danych  pomiarowych
Z ich wy|sd cyfrowych poprzez igcza GPRS do systemu zdalne akwizyci danych pomiaroweych
dostawcy enargli alektryczne)

d. Kartg SIM do urzgdzen iransmis)i danych pomiarowych GPRS dostarczy Przedsibiorsben
Energetyczne, Koszty polgczen do  licznikdw  energil elektryczne] ponosi  Przedsiebicrsben
Energatyczne.

2. Przekiadnia preekladnikéw pradowych uklade rogliczeniowego powinng byd dostosowana do
reeczywistegs dekiarowanego obcigzenia maksymalnego 1 nie mo2e byt wieksza jak wynikajaca dia
preyznane) wartodol mocy przylgczeniowe;.

f. Liczniki oraz przekiadniki pomiarowe winne posiadac kiase dokladnoSci stosowng dia kategoril
pomiar

g Pomiar energil elekiryczne) nalezy wyposatys W 2egar synchronizac) czasu Eeczywistego

h. Obeigenie strany widme) (rdzeni § uzwajer) przekiadnikéw pomiarowych mus zawerad sie miedzy
25%, a 100% ich wartogci mocy [VA] nominane

I, Wapolczynnik bezpieczensiwa przyrzadu (F3) przekiadnikiw pradowych w ukladach pomiarowo -
rozliczeniowych musi byc rowny 5.

jo Projext Techniczny pomiare energil elekirycznej przed realizacyg ukkadu naleXxy uzgodnit
W Dziale Operstora Pomiarcw Taurcn Dystrybucje SA. Oddzial w Gliwicach, Projek! Techniceny
skiadany jest w jednym egzemplarzu | pozosieje w Przedsisbiorstwia Ensrgetycznym, Opracowanie
powinno Zawieras wyltacznie zalozenia niezbedne do realizac) ukiadu zasilania wraz z budows pomiaru
anergii elektrycznef oraz przedstawiad rozwiazania dotyczgoe abwizyc) danyeh pomiarcwych.

3. Wepttczynnik mocy g @ mierzony wopunkiach pomiary rozliczeniowega energii elektryczne|
w kazde] ze stref rozliczaniowych musi Zawierac sie w przedziale 0 <tgp < 04"

4 O(dbiorce ocbowigzuja odpowsednie zarzgdzenla dotyczace poboru mocy | energll eekinyczne|
W godzinach szezviu anergetycznego

3. Ddsprzedaz energil elekingczng| innym pedmictom gospodarczym moze odbywad sie ppdynie na
zasadach okreslonychw Ustawle z dn. 10.04, 1997 r. Prawo Energetyczne (Rozdz. 5. Art. 32),

. WARUNKI EKONOMICZNG — FINANSOWE

1. Podstawg zrealizowamia ukladu zasitania, dia umozinviema dostawy anergs alekinyczne] do obiaki,
bedzie wywigzanie si2 preez Podmict Preyigozany ze zobowigzan zawariych w podpisang] umowie
a prryigczene, bedgce| infegraing czescig niniegszego dokumeniu - kidrej projekt dolgczono do
ninigjszegs dokumentu

2. Rozpoczecie dostewy energil elekiryczng nastapi po spisaniu umowy o Swisdczenie usiug
dystrybuc)l energli elakiryczne| - pe zrealizowaniu ukiadu zasilania | dokonaniu wzajemnych rozliczen

M

4
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IV, DANE DGOLNE

1. Podmiot  Przylgoczany zobowigzany jest do bezzwlocznego zawiadomenia  Prradsiebiorstwa
Energatycznege o wszelkich zaistnislych zmianach w  terminach, w pianie reafizaci  inwestyci,
Iokalizacyi, ip.

2 Podmiot Preylgcrany zobowigzany jest do udostepnisnis czedci obiskiu fwraz z gruntem/! dia
realizac)l ukiadu zasilania, oraz dia prowsdzenis eksplosiacii siec pozostajgce] na majglu
przedsighbiorstwa sieciowego.

3. Ninigjzze warunk przylaczenia raca waznosé po uphwie dwich |8t od daty ich doreczenia jesh
w tym czasie nie zostanie zrealizowany uklad zasiania na podstawie umowy o przylacrenis | nie
zostanie zawarta umowa o sprzedaz energii elekiryczne] | Swiadczenie uslug przesyiowych na przyszie
okresy. b nie zostal zlokony | poeytywnie zalatwiony wnicsek o preediuzenie terminu ich waznoscl,

4. Do mementu podpisania umowy o prylaczenie ninisjsze warunki preyiaczenia nie powoduja zadnych
sankc) prawnych w stosunku do wnicskodawoy | w stosunku do autora ninigjszego dokumentu

5. Uniewainia sig warnunki | inne postanowienia w tej sprawie wydane przed dala ninkjszego pisma
V. INFORMACJE DODATKOWE
1. Instrukcja Ruchu i Eksploatac)i Seci Dystrybucyjng| obowiazujaca w Przadsigbiorstwie

Energatycenym dostepna jest w jego siedzibie lub na sfronie intlemetowe]  www.lauron-
dysirybucja.pl

£ powagrniem

T-ﬁUFIEJ_F_-I__% rg cja 5.A,
s

i
lan Cleclala

WP opracowal Jan Cigciala

Kopia ala
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RYSUNKI
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1. Wstep.

1.1. Rodzaj projektu.

Projekt Budowlano-Wykonawczy — etap Il — stacja transformatorowa i agregat pradotworczy.

1.2. Temat opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt stacji transformatorowej i agregatu prgdotwoérczego dla zasilania
projektowanego budynku Slgskiego Parku Technologii Medycznych ,Kardio-Med Siilesia” w Zabrzu przy ul.
Sklodowskiej-Curie, na dziatce nr 6883/32.

1.3. Podstawa opracowania.

1. Zlecenie Biura Architektonicznego.

2. Warunki Techniczne Przylagczenia z dnia 8.08.2014r., znak: Z/JC/8119/2014.

3. Uzgodnienia z Inwestorem.

4. Uzgodnienia i wytyczne miedzybranzowe.

5. Aktualne przepisy i normy.

6. Projekty zwigzane:

Projekt Budowlano-Wykonawczy usuniecia kolizji — wg odrebnego opracowania.

Projekt Budowlano-Wykonawczy przytgcza SN — wg odrebnego opracowania.

Projekt Budowlano-Wykonawczy sieci oswietlenia zewnetrznego — wg odrebnego opracowania.

Projekt Wykonawczy instalacji elektrycznych wewnetrznych — wg odrebnego opracowania.

1.4. Zakres opracowania.

Projekt obejmuje swoim zakresem:
- linie kablowg SN-6kV;
- glowice kablowe SN;
- wolnostojacg, kontenerowg stacje transformatorowa:
* transformator 6/0,4/0,23kV;
* rozdzielnica SN-6kV;
* rozdzielnica nN;
* bateria kondensatorow do kompensacji mocy biernej;
* ukfad posredniego pomiaru energii elektrycznej;
- wolnostojacy agregat pradotwarczy;
- gtéwne linie zasilajgce (GLZ-ty);
- linie kablowe oswietlenia zewnetrznego;
- oSwietlenie zewnetrzne;
- ochrone przeciwporazeniowa;
- ochrone przeciwprzepieciows;

- instalacje uziemiajace.

1.5. Charakterystyka obiektu.

a) Funkcja obiektu - medyczno-badawcza;
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b) Ogrzewanie pomieszczen - centralne (PEC);

C) c.w.u. - centralna (PEC).

1.6. Stan istniej gcy i demonta ze.

Projektowany budynek medyczny zlokalizowany bedzie na dziatlce wolnej od zabudowy i wyposazonej w

istniejgce media (sieci energetyczne, kanalizacja sanitarna i wodociggowa, gaz).
2. Projektowane sieci i urz adzenia elektroenergetyczne.

2.1. Zasilanie — przyt acze SN-6kV.

a). Zasilanie: - 6kV;

b). Sieci zewnetrzne: - 230/400V, 50Hz, TN-C, TN-S.

Zasilanie projektowanego obiektu odbywac sie bedzie z projektowanej wolnostojgcej, kontenerowej
stacji transformatorowej typu MRw-bpp 20/630-3 + AGREGAT.

2.1.1. Linia kablowa SN-6kV — w zakresie Generalneg o Wykonawcy.

Dla potrzeb zasilania projektowanej stacji transformatorowej projektuje sie linie kablowg SN-6kV,
wyprowadzong ze zlgcza kablowego ZK-SN zlokalizowanego przy granicy dziatki od strony ul. Cieszynskiej
w kierunku projektowanej stacji transformatorowe;.

W celu przebudowy wykonania przebudowy projektuje sie odcinki kabli typu 3x XRUHAKXs
1x70/16mm?® w izolacji 12/20kV (zgodnie z warunkami technicznymi oraz obowigzujgcymi standardami
Tauron Dystrybucja S.A. w Gliwicach)..

Parametry kabla:

- przekrdj zyty roboczej: 70 [mm2];

- przekrdj zyty powrotnej: 16 [mm2];

- $rednica zewnetrzna kabla: 31,1 [mm];

- masa kabla: 0,9 [kg/m];

- obcigzalnos¢ diugotrwata: 210 [A];

- zmniejszenie obcigzalnosci dla kabli uktadanych w rurach kg2=0,83;

- zmniejszenie obcigzalnosci dla kabli uktadanych w ziemi f1=0,81;

- dop. wartos¢ sity naciagu przy uktadaniu [N]: 30 x przekréj znam. zylty roboczej
[mm2] = 2100 N;

- minimalny promien giecia: 15 x $rednica kabla [31,1mm] =
467mm,;

- hapiecie probiercze: 3,5U0/5 minut;

- intensywnos$¢ wytadowan niezupetnych: max 2pC/2U,.

2.1.2. Dobor gtowic kablowych.

Projektuje sie wyprowadzi¢ projektowane odcinki kabli SN z projektowanego zigcza kablowego ZK-SN i
wprowadzenie na zaciski rozdzielnicy SN w stacji transformatorowej. Dla wilgczenia kabli SN do zigcz
kablowych ZK-SN projektuje sie gtowice kablowe wraz z srubowymi koncéwkami kablowymi np typu THP-I-
20-CXd1l 35-150(s) wraz z adapterem katowym, zgodnie z obowigzujgcymi standardami TD S.A. Dla
wigczenia kabli SN na zaciski rozdzielnicy Rotoblok SF w stacji transformatorowej projektuje sie gtowice
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kablowe wraz z $rubowymi koncéwkami kablowymi np typu THP-1-20-CXd1 35-150(s), zgodnie z
obowigzujgcym standardem TD S.A. Gliwice.

Glowice kablowe od strony zt gcza kablowego ZK-SN w zakresie dostawy i monta __zu Generalnego

Wykonawcy.

2.2. Stacja transformatorowa.

2.2.1. Budowa i wyposa zenie

Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-bpp (7,16x2,66)m, w obudowie betonowej z
wewnetrznym korytarzem obstug.
Wyposazenie:
A) Obudowa:
- trzy monolityczne elementy z betonu zbrojonego i wibrowanego,
« fundament, a zarazem szczelna misa olejowa;
» bryla gtébwna z rozdzielnicami SN i nN;
e komora agregatu prgdotwérczego;
- dach betonowy ptlaski, jednospadowy (typ pokrycia i barwa — uzgodni¢ z Architektem przed
zamowieniem);
- komora transformatorowa przystosowana do transformatora 0 mocy max. 630kVA,
- elewacja rodzaj i kolor tynku wedtug palety firmy CERESIT — barwe uzgodni¢ z Architektem przed
zamobwieniem;
- drzwi i kraty wentylacyjne-aluminiowe, malowane farbg proszkowg wedlug palety RAL — barwe
uzgodni¢ z Architektem przed zaméwieniem;
- gabaryty zewnetrzne stacji (dt. x szer. x wys.) 7160 x 2660 x 3 200 [mm];
- obstuga rozdzielnicy SN i nN - wewnetrzna (z wewnetrznym korytarzem);
- wewnetrzna instalacja o$wietleniowa;
- wewnetrzna instalacja uziemiajgca.
B) Rozdzielnica $redniego napiecia typu Rotoblok SF — 3 polowa
- Pole transformatorowe — 1szt.;
- Pole liniowe — 1szt.;
- Pole pomiarowe — 1szt.
C) Rozdzielnica nN typu Instal-Blok, 1-sekcyjna:
- wytacznik gtéwny (sie¢) 1250A wersja stacjonarna, naped silnikowy szt. 1;
- wylgcznik gtowny (agregat) 1250A z nastawg 630A, wersja stacjonarna, naped silnikowy szt. 1;
- pola odptywowe: wylgczniki z napedem silnikowym 160A, 250A;
- pola odptywowe: roztgcznik bezpiecznikowy RBK1 250A, Tytan;
D) Bateria kondensatoréw diawikowa:
- szafa typu Instal-Blok o wymiarach (600x600x1950)mm;
- wyposazona w 8 stopni kompensacji mocy z dtawikami 7%;
- wyposazona w automatyczny regulator;
- wyposazona w wentylator chtodzacy.
E) Polaczenia:
- kabel tgczacy rozdzielnice SN z transformatorem typu 3 x YHAKXS 1 x 70mm? + kpl. gtowic;

Projekt Budowlano-Wykonawczy — stacja transformatorowa i agregat pragdotwaérczy Lipiec 2014 .



OPIS TECHNICZNY Str. 8

- kabel tgczacy rozdzielnice nN z transformatorem typu 4 x (2 x YKY 1 x 240 mmz);
- przepusty kablowe (np. produkcji ZPUE) dla kabli SN i nN.

2.2.2. Transformator SN/nN.

Dla zasilania obiektu zaprojektowano transformator olejowy, hermetyczny (bez konserwatora) 0 mocy
630kVA.

Parametry transformatora:

*  Moc znamionowa Sn = 630 kVA,

« Napiecie izolacji Ui = 7,2kV,;

* Napiecie gérna UG = 6,3kV;

* Napiecie dolne UD = 420V,

e Uzwojenia Al./AL;

« Regulacja napiecia 3x2,5%;

* Napiecie zwarcia 6%;

e Grupa potagczen Dynb5;

e Stopien ochrony IP0O;

¢ Masa catkowita: 1800Kkg;

e Poziom hatasu (moc akustyczna) — 71dB(A);

e Poziom hatasu (cisnienie akustyczne LP(A) dla 1m — zgodnie z IEC 270).

Transformator ustawi¢ na szynach w wydzielonej komorze. Transformator zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem w kierunku jazdy przez dokrecenie srub unieruchamiajgcych kofa. Pod kotami transformatora
zabudowaé podkiadki antywibracyjne.

Transformator potgczony z polem transformatorowym linig kablowag typu 3XYHAKXS 1x70 mm2 —
12/20kV.

Kable zakonczy¢ przy transformatorze gtowicami wnetrzowymi SN do kabli jednozytowych o
ekranowanej izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie 6kV.

Montaz transformatora wykona¢ zgodnie z instrukcja instalowania i konserwacji producenta oraz
standardami Tauron Dystrybucja S.A.

Uwagi:

Przed rozpoczeciem montazu stacji transformatorowej Generalny Wykonawca musi _przygotowaé

wszystkie otwory przepustowe w_gtdwnym budynku, w murze oporowym podjazdu, fundament pod

podjazdem wiaty roztadunkowej oraz utozyé rury ochronne pomiedzy projektowana stacja a budynkiem.

W _nastepnej kolejnosci _nalezy ustawi¢ fundament stacji, wprowadzi¢ wszystkie kable i uszczelnié¢

przepusty. Po sprawdzeniu szczelnos$ci (poprawnosci wykonania) przepustéw kablowych mozna dokona¢

koncowego montazu pozostatych elementéw stacji oraz przystgpi¢ do uruchomienia.

2.2.3. Rozdzielnica SN.

Projektuje sig 3-polowg rozdzielnice SN typu Rotoblok SF6, w izolacji z gazu SFe. Rozdzielnica
skfadajgca sie z pola transformatorowego, bezpiecznikowego, pola liniowego oraz pola pomiarowego.

Rozdzielnice o nastepujgcych parametrach:

- hapiecie znamionowe sieci - 24kV;
- czestotliwosé znamionowalliczba faz - 50Hz/3
- prad znamionowy ciagty - 630A;
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- prad zwarciowy 3-sek. - 16KA,;

- prad zwarciowy 1-sek. - 20KA,;

- prad zwarciowy szczytowy - 40KA,;

- znamionowe wytrzymywane napiecie udarowe, piorunowe 1,2/50us —125kV;

- klasa odpornosci na wewnetrzne zwarcie tukowe IAC - AF 16KkA:
- stopien ochrony - 1P4X;

- pola wyposazone w rozigczniki (np. GTR SF 1, GTR SF V2, wg. Schematu);
- pola liniowe i transformatorowe wyposazone w uziemnik dolny;

- izolacja z gazu SFs.

2.2.4. Rozdzielnica nN.

Dla rozdziatu energii elektrycznej w projektowanej stacji transformatorowej projektuje sie Rozdzielnice

Gtéwng RG w oparciu o typowe rozwigzania systemu Instal-blok:

Typ rozdzielnicy - wolnostojaca:

Stopien ochrony obudowy - 1P43;

System ochrony - samoczynne wylgczenie zasilania wg PN-HD 60364-4-41:
Obcigzalnosé szyn gtéwnych - 1250A.

Rozdzielnica gléwna wyposazona analizatory parametréw instalacji oraz w dlawikowe baterie
kondensatoréw dla kompensacji mocy bierne;j.

Analizatory sieci umozliwiajg pomiar napieé, praddéw, mocy, czestotliwosci oraz zawartosci
harmonicznych (opcjonalnie) oraz transmisje sygnatow do BMS-a.

Szczegoty schemacie gldwnym zasilania.

2.2.5 Kompensacja mocy biernej.

Projektuje sie kompensacje mocy biernej dla projektowanego budynku w oparciu o baterie
kondensatorow z dtawikami p=7% BKD zabudowang w stacji transformatorowej, przy rozdzielnicy RG.
Bateria kondensatoréw wyposazona w regulator automatyczny i wentylator wymuszajacy obieg powietrza.

Bateria kondensatorow o mocy 170kVAr (moc rzeczywista 151kVAr przy napieciu zasilania 400V), o 8
stopniach (2x50+2x20+2x10+2x5)kVAr.

Ze wzgledu na mozliwosé wystgpienia duzych wydatkéw cieplnych wydzielanych przez baterie
kondensatoréw, pomieszczenie z korytarzem obstugi musi by¢ wyposazone w dodatkowy wentylator
wyciggowy w dachu. Zalgczanie wentylatora przez regulator temperatury po przekroczeniu temperatury
40°C we wnetrzu pomieszczenia obstugi.

2.2.6. Zagadnienia BHP.

Osoby petnigce funkcje serwisowe w stacji transformatorowej musza byé wyposazone w typowy sprzet
przeciwpozarowy (gasnice $niegowe, koce gasnicze, itp.) oraz sprzet ochronny, w szczegélnosci:
- pétbuty dielektryczne;
- rekawice dielektryczne;
- chodnik gumowy;
- uchwyty izolacyjne do bezpiecznikéw;
- wskazniki neonowe;

- drgzek izolacyjny;
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- tablice ostrzegawcze;
- instrukcje udzielania pierwszej pomocy;
- instrukcje wspotpracy ruchowej;
- instrukcje eksploataciji stacji.
Na drzwiach zewnetrznych rozdzielni SN nalezy zamocowano tabliczki ostrzegawcze.
O zakupie i miejscu przechowywania sprzetu zdecyduje osoba odpowiedzialna za eksploatacje stacji

transformatorowe;.

2.3. Zasilanie awaryjne - agregat pr gdotworczy.

Projektuje sie zabudowe agregatu (zespotu) pradotwérczego o mocy 129kVA (103,2kW)
przeznaczonego do pracy cigglej z zapasem paliwa na minimum 8h pracy przy petnym obcigzeniu,
spelniajgcego  wymagania dla zasilania UPS, urzadzen elektromedycznych oraz urzadzen
przeciwpozarowych.

Podstawowe parametry techniczne zespotu prgdotworczego.

* Napiecie zasilania - 3x400/230V, 50Hz;
« Moc ciggta - 129kVA / 103,2kW;
e Moc awaryjna - 143kVA / 114,4kW;,
* Czestotliwosc - 50Hz;

e Czas uruchomienia agregatu - max. 15sek.;

e Stabilnosc¢ napiecia -+0,5 %;

*  Stabilno$¢ czestotliwosci -+0,25 %;

e Uklad podgrzewania bloku silnika, paliwa - tak;

Zbiornik paliwa wyposazony w sygnalizacje poziomu paliwa: pojemnos¢ wystarczajgca na minimum 8
godzin ciggtej pracy agregatu przy obcigzeniu znamionowym.

Przeznaczenie: zasilanie urzgdzeh elektromedycznych sali operacyjnej, elektronicznej aparatury
serwerowni, bezprzerwowych UPS-6w.

Ustawienie: agregat zabudowany w kontenerze betonowym przy stacji transformatorowej wg DTR
producenta. Obudowa wyciszona 59dB.

Automatyka sterowania: dostarcza i montuje dostawca zespotu prgdotwdérczego.

Zabudowac¢ szafke sterowniczg z ukladem SZR wraz ze sterownikiem mikroprocesorowym (PLC) do
automatycznego przetgczania zasilania (sie¢-agregat).

W rozdzielni RG zastosowa ¢ blokad e elektryczn g i mechaniczn g uniemo zliwiaj acq podanie
napiecia z agregatu pr gdotwdérczego do sieci energetyki zawodowe;.

Szczegoly posadowienia i montazu agregatu pradotwdrczego $cisle wg wytycznych (DTR) producenta

agregatu.

2.4. Zasilanie projektowanego budynku — gtéwne lini e zasilaj gce.

Zasilanie projektowanego budynku biurowego odbywac sie bedzie wydzielonymi liniami kablowymi nN
(kable w izolacji 1kV) z projektowanej stacji transformatorowej oraz z agregatu prgdotworczego. Linie
kablowe nN oraz trasy kablowe wg PW instalacji elektrycznych wewnetrznych.

Kable prowadzone w rurach ochronnych grubosciennych utozonych w podsypce zwirowo-piaskowej pod
posadzka wiaty roztadunkowej. Przepusty kablowe wykonac¢ jako wodoszczelne i gazoszczelne.

SzczegOly na rysunkach.
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UWAGA:

Doprowadzenie kabli nN do_stacji_transformatorowej oraz_pomiary kontrolne kabli w_zakresie

Generalnego Wykonawcy.

Wykonanie przepustéw kablowych (uszczelnienie) oraz wpi ecie na zaciski rozdzielnicy RG po

stronie Wykonawcy/Dostawcy stacji transformatorowej

2.5. Uktad pomiarowy energii elektryczne;.

Projektuje sie posredni uktad pomiaru energii elektrycznej, zlokalizowany w projektowanej stacji
transformatorowe;j.
UWAGA:

Monta z oraz odbiér uktadu pomiarowego w zakresie Wykonawc v stacji transformatorowej.

2.5.1. Uktad pomiarowy.

Zgodnie z Warunkami Przylgczenia dla zasilania podstawowego zaprojektowano posredni ukfad
pomiaru energii elektrycznej na napieciu 6kV zlokalizowany w pomieszczeniu projektowanej kontenerowej
stacji transformatorowe;.

Uktad pomiarowy dostosowany jest do aktualnej Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej
Tauron Dystrybucja S.A..

a) dane projektowanych uktadéw pomiaru energii elektrycznej:

- hapiecie znamionowe - 3x58/100V;

- rodzaj pomiaru - podredni;

- licznik pomiaru posredniego energii elektrycznej typu ZMD405CT44.0459 firmy Landis&Gyr;

- modut komunikacyjny CU-P42 — GSM/GPRS wraz z anteng;

- zegar synchronizujgcy US-162;

- listwa kontrolno-pomiarowa typu PxC SKAO04 prod. Phoenix Contact

b) pola pomiarowe SN-6kV:

Przektadniki pradowe:

TPU 40.11 40/5A; Kkl. 0,2; FS5; 5VA.; Ith=400*Ipn; prod. ABB.

Przektadniki napieciowe:

UMZ 12-1 6kV/\3, 100/V/3, kl. 0,2; 5VA; prod. ABB.

Przektadniki pomiarowe przewidziane do zabudowy w ukladzie pomiarowym zgodnie ze standardem
Tauron Dystrybucja S.A. musza by¢é wyposazone w tabliczki znamionowe oraz posiada¢ trwale
wygrawerowang w obudowie przektadnika przektadnie (grawerowanie wykonane przez producenta
przektadnikéw).

c) potgczenia uktadéw pomiarowych:

Potgczenia czesci uktadéw napieciowych wykonane sg kablami typu YKSYFty 5x1,5mm2 utozonymi na
tynku na uchwytach. Czes¢ prgdowa wykonana jest kablami typu YKSYFty 7x2,5mm2 utozonymi na tynku,
na uchwytach. Na kablach obwodéw wtérnych nalezy umiesci¢ oznaczniki, co 2m w celu identyfikacji kabli
obwodéw pomiarowych.

d) grupa taryfowa dla zasilania zostanie ustalona przed podpisaniem umowy o $wiadczenie ustugi
kompleksowej lub umowy o Swiadczenie ustugi dystrybucji.

e) liczniki muszg posiadaé zdolnosc¢ transmisji z wykorzystaniem urzgdzen pakietowej transmisji danych
GPRS.
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Transmisja danych realizowana b edzie przy pomocy zainstalowanych w licznikach modut ow
komunikacyjnych CU-P42. Ko ncowy przesyt danych do Tauron Dystrybucja S.A. odby  waé sie bedzie
za pomoc g pakietowej transmisji danych GPRS. Karty SIM do ur  zadzen transmisyjnych dostarcza
Tauron Dystrybucja SA.

f) tablice licznikowe zlokalizowaé w wydzielonym pomieszczeniu ruchu elektrycznego (rozdzielnia nN).
Pomieszczenie to nalezy wyposazy¢ w gniazdo sieciowe 230V AC, oswietlenie oraz ogrzewanie
zapewniajgce wymagang wilgotnosé wzgledng w tym pomieszczeniu (<80%, 25°C — bez obraszania).

Tablice licznikowe (ptyty nosne) nalezy wykonaé z materiatow posiadajgcych atest na niepalnose.

SzczegOty na rysunkach.

2.5.2. Tablica licznikowa i jej lokalizacja.

Piyte licznikowa zainstalowa¢ na zawiasach. Wszystkie sruby tablicy licznikowej przystosowaé do
plombowania. Na ptycie wykonanej z rezoteksu zamontowac licznik. Ptyte dla listwy kontrolno-pomiarowej
zabudowaé na Srubach przystosowanych do plombowania. Tablice zamocowac tak, aby liczydto licznika
znajdowalo sie na wysokosci 180cm od posadzki.

Tablice licznikowg TL pomiaru energii elektrycznej zlokalizowano w pomieszczeniu rozdzielni SN/nN w
miejscu wskazanym na planie.

W dolnej czesci tablicy licznikowej nalezy zamontowaé zabezpieczenie linii zasilajgcej zegar
synchronizujacy.

Tablice licznikowg (ptyte nosng) nalezy wykona¢ z materiatéw posiadajgcych atest na niepalnosc.

W poblizu tablicy licznikowej musi znajdowac sie gniazdo wtyczkowe 1faz. 230V AC/16A/L+N+PE.

SzczegOty na rysunkach.

2.5.3. Schemat blokowy uktadéw pomiarowo-rozliczeni  owych.

transmisja danych

.

Licznik
Zegar
Z . .
synchronizujg
modemem

przewody
pomiarowe

2.5.4. Ochrona przed pora zeniem.

2.5.4.1. Sie€ SN - 6kV.

Zgodnie WP i obowigzujgcymi przepisami do ochrony przed porazeniem w sieci SN-6kV projektuje sie
uziemienie ochronne.

Uziemieniu ochronnym podlega aparatura i urzgdzenia elektryczne, konstrukcje metalowe itp.

urzadzenia, ktére w przypadku awarii mogg znalez¢ sie pod napieciem.
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2.5.4.2. Sieé nN.

W sieci pracujgcej w uktadzie TN-C jako srodek dodatkowej ochrony przed dotykiem posrednim
zastosowano Samoczynne Wylgczenie Zasilania wg wymagan normy PN-HD-60364-4-41: 2009.

3. Przeciwpo zarowe wyt gczenie zasilania.

Projektuje sie przeciwpozarowe wytgczenie zasilania obiektu, realizowane przy pomocy wytgcznikéw
zabudowanych w rozdzielnicy gtéwnej RG w stacji transformatorowej, wyzwalanych przy pomocy przyciskéw
w obudowie z szybkg zainstalowanych przy wejsciu gtdbwnym do budynku lub w pomieszczeniu ochrony.
Wylgczenie przeciwpozarowe musi spowodowac¢ wytgczenie wszystkich odbioréw za wyjatkiem urzgdzen i
instalacji niezbednych dla zapewnienia ochrony przeciwpozarowej (wentylacja oddymiania, hydrofor
pozarowy, itp.).

Przycisk z zestykami 3z w obudowie IP55 barwy czerwonej z szybka.

Przycisk PWP1 przeciwpozarowego wytaczenia zasilania budynku wigczyé w ukiad SZR sterujgcy
wytgczeniem odpowiednich wytgcznikéw. Potgczenie od przycisku do rozdzielnicy RG wykona¢ przewodem
typu N(H)XH 3x1,5 PH90. Przewdd ukiada¢ w korytku kablowym o odpornosci ogniowej 90 minut lub
natynkowo na uchwytach PH9O.

Przycisk PWP2 przeciwpozarowego wytaczenia zasilania UPS-6w wigczy¢ w uklady zasilania UPS-6w
(wykorzystac¢ funkcje EPO).

UWAGA:

W zakresie Generalnego Wykonawcy jest zabudowa przy  ciskédw wyl gczenia przeciwpo zarowego

na obiekcie i doprowadzenie przewodéw do wyt  acznikéw w stacji transformatorowej.

4. Ochrona przeciwpora zeniowa.

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41.

W instalacji pracujacej w ukiadzie TN-C, TN-S, jako s$rodek dodatkowej ochrony przy uszkodzeniu
(przed dotykiem posrednim) zastosowano Samoczynne Wylgczenie Zasilania, realizowane przy pomocy
wytgcznikow instalacyjnych.

Jako srodek uzupetniajgcy ochrony przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim) w instalacji TN-S

zastosowano wytgczniki roznicowoprgdowe 0 znamionowym pradzie roznicowym rownym Al=30mA.

5. Ochrona przepi eciowa.

W projektowanym budynku biurowym projektuje sie ochrone przepieciowg w oparciu o ograniczniki
klasy B+C zainstalowane w rozdzielnicy gtéwnej RG oraz ograniczniki klasy C zainstalowane w tablicach

rozdzielczych obwodowych.

6. Uziemienia i pot gczenia wyréwnawcze.
Wykona¢ gidbwna szyne uziemiajacg przy rozdzielnicy gtéwnej RG. Wymagana warto$¢ rezystancji
uziemienia rozdzielnicy RG réwna R<1Q. Do gldwnej szyny uziemiajgcej podigczyé lokalne szyny

uziemiajgce, stalowe rurociagi, korytka kablowe, konstrukcje stalowe.

7. Wytyczne ochrony przeciwpo zarowej.

Opracowanie niniejsze spetnia wymagania ZAt OZEN OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ.
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Obiekt zasilany bedzie z jednego niezaleznego samoczynnie zatgczajgcego sie zrédia energii
elektrycznej (stacja transformatorowa) oraz agregatu prgdotworczego.
Przejscia przewodow przez strefy pozarowe uszczelni¢ materialem o odpornosci ogniowej, jak dla strefy

sgsiadujgce;j.

8. Uwagi ko ncowe.

Zgodnie z:

1. Ustawg z dnia 7 lipca 1994roku Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2013r. poz. 1409);

2. Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004r. nr 92, poz. 881);

3. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
2004r. nr 198, poz. 2041);

4. Ustawg z dnia 2 marca 2000r. o ochronie niektérych praw konsumentéw oraz o odpowiedzialnosci
za szkode wyrzgdzong przez produkt niebezpieczny (Dz. U. 2000r. nr 22, poz. 271),

przy wykonywaniu prac budowlano - montazowych nalezy stosowac¢ wyroby dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych zgodnie z
odrebnymi przepisami wydano:

- certyfikat na znak bezpiecze nstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych;

- deklaracj @ zgodno sci lub certyfikat zgodno $ci z polskg norma lub aprobatg techniczng (w wypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy ), jezeli nie sg objete certyfikacjg na znak
bezpieczenstwa.

UWAGA: Zabrania si e instalowanie opraw o $wietleniowych oraz osprz etu _instalaciji

elektrycznych, jak wyt gczniki, przet gczniki, gniazda wtyczkowe, bezpo $rednio na podio zu palnym,

jezeli ich konstrukcja nie zabezpiecza podio  za przed zapaleniem (RMSW i A Dz. U nr 121 z dnia 16
czerwca 2003 r. poz. 1138)
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9. Obliczenia techniczne.

9.1. Zasilanie

- 6kV;

a) Zasilanie

- 230/400V, 50Hz, TN-S ;

b) Gtéwne linie zasilajgce

9.2. Ochrona przeciwpora zeniowa.

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41.

Instalacja TN-C-S:

- Samoczynne Wylgczenie Zasilania

9.3. Bilans mocy.

Bilans mocy przedstawiono w tabeli nr 1.
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9.4. Dob6r agregatu pr gdotworczego.

Dob6r agregatu wg tabeli nr 2.
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9.5 Rozwi gzanie energetyczne dotycz ace oszcz edno $ci energii.

W projekcie zastosowano energooszczedne rozwigzania techniczne:
a) oswietlenie wewnetrzne: oprawy swietléwkowe, typu LED;
b) oswietlenie zewnetrzne: oprawy typu LED;

c) zastosowanie baterii kondensatoréw dla poprawy wspétczynnika mocy cosé.

9.6. Uktad pomiaru energii elektryczne;.

9.6.1. Dane.

9.6.1.1. Napiecie sieci:
- sie¢ SN: - 6kV
- sie¢ nN: - 230/400V.

9.6.1.2. Ochrona przeciwpora zeniowa:

- w sieci SN: - uziemianie wg PN-E-05115:2002
- w sieci nN: - samoczynne wylgczenie zasilania wg PN-HD 60364-4-41: 2009

9.6.1.3. Uktad sieciowy instalacji:

- w sieci SN-6kV - izolowany punkt neutralny

- w sieci nN: -TN

9.6.1.4. Moc szczytowa:

Zamowiona moc umowna dla catosci inwestycji (wg WP) - 435,0 kW

Moc obliczeniowa dla catosci inwestyciji: - 441,7 kW

9.6.1.5. Parametry techniczne zasilania:

GPZ Barbara 110/20/6kV na szynach 6kV, sekcja 2A:

Moc zwarcia:

- sekcja 2A - Sz = 149,5,2MVA;
- sekcja 2B - Sz = 130,6MVA;
Prad pojemnosciowy zwarcia doziemnego:

- sekcja 2A - lcop = 56,41A,;

- sekcja 2 - lcog = 44,42A,

Do obliczen przyjmujemy zgodnie ze standardami TD SA sume prgdéw zwarcia Ic = 100,83A.
Czas nastawien zabezpieczenia - tg= 1,5sek.

Sie¢ zasilajgca 6kV pracuje z izolowanym punktem neutralnym

Sie¢ od miejsca zasilania do miejsca przylaczenia sktada sie z nastepujacych elementéw sieci:
- linia kablowa SN — 3x240mm? Al. — dt. 1000m;
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9.6.2. Dobhor przektadnikéw.

9.6.2.1. Dobor przektadnikéw pr  gdowych pomiaru rozliczeniowego.

Rozdzielnia 6 kV, system ,2A” w GPZ Barbara:
Moc zainstalowana obiektu: - 668,5kW

Przewidywana moc szczytowa - 441, 7kW

Prad szczytowy po stronie SN ze wzgledu na moc szczytows:
441,7KW
J3x6kV x 093

Przektadniki pragdowe winny by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajagcy z mocy umownej miescit

=457A

lobl —

sie w granicach 25-120% ich pradu znamionowego.
025 ,, <l <121,
025*50< 457<12*50
125<457<60 - warunek spetniony

b) prad I
Zasilanie z Rozdzielni 6 kV system ,2A” w GPZ Barbara:

a) przektadnia:

Reaktancja sieci po stronie 6kV:

2
.= —1,1[(6kV) = 026Q ; Rezystancja pomijalna Zs = Xg
149,5MVA
Prad poczatkowy zwarcia tréjfazowego po stronie 6kV:
=R e
J3x 0260

Prad udarowy:
|, =~/2 [18[1465A = 372%KA

Dobiera sie z katalogu ABB przektadnik o wartosci Ith = 300x I,
Sprawdzenie:
lih = 400 x I, =300 x 50A = 16kA 15kA > 14,65kA - warunek spetniony
lgyn = 2,5XIin = 2,5 X 15KA = 37,5kA 37,5kA > 37,29kA - warunek spetniony
C) mocC W uzwojeniu pomiarowym
Moc pobierana przez obwody prgdowe licznika podstawowego ZMD400CT:
Snzmpp=0,125VA

Impedancja cewek prgdowych licznika podstawowego:

Sovoe  0125/A
zZ =P - = 000X
@ | 2 52 A P

n

Impedancja (rezystancja) istniejgcych przewoddéw 6x YKSYFty 2,5mm2, dlugos¢ I=5m:
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7, =—2*°_~ op70
57%x 25

Przyjeta impedancja (rezystancja) na zaciskach:

Z.=0,08Q

Impedancja catkowita Z = Z,, + Z, + Z. = 0,005+0,07+0,08=0,155 Q

Moc pozorna wydzielana przy przeptywie pradu wynikajgcego z mocy szczytowej:

S=5°[023= 38WA

Moc pozorna wydzielana przy przeptywie prgdu 1,2 In;

S=6°[D23= 558/A

Przekfadniki pradowe powinny by¢ tak dobrane, aby obcigzenie strony wtornej zawierato sie miedzy
25%, a 100% wartosci nominalnej mocy uzwojen/rdzeni przektadnikéw.

0,25*S,, < Syon SS;,

1,25 < 3,87VA < 5 VA - warunek spetniony

Dobiera sig¢ przektadniki prgdowe o parametrach: 50/5A; kl. 0,2; FS5; 5VA 1th=300*1,,

9.6.2.2. Dobor przektadnikéw napi  eciowych pomiaru rozliczeniowego.

Zasilanie z Rozdzielni 6 kV system ,2A” w GPZ Barbara:

Moc pobierana przez obwody napieciowe licznika podstawowego ZMD405CT44.0459 ok.1,8VA
Moc pobierana przez modut komunikacyjny CU-P42 (zalogowany, bez komunikaciji): ok. 1,8VA
Moc tracona na zestykach: 0k.0,022VA

Catkowita moc pobierana: S,00=3,62VA

0,25*S,, < Sypp < S,

1,25VA < 3,62VA < 5VA - warunek spetniony

Obliczenia doboru i sprawdzenia przewodéw pomiarowych.

S,op — Catkowita moc pozorna obcigzajgca strone wtérng przektadnika = 3,62VA

P — catkowita moc czynna obcigzajgca strone wtérng przektadnika = 3,36W

cos - wspoétczynnik mocy = 0,93

| — dlugos¢ przewodow = 5m

s — przekroj poprzeczny przewodéw = 1,5mm2

U, — napiecie strony wtérnej przektadnika = 100/+/3

y - konduktywnos¢ miedzi = 57 m/Q*mm2

I,> — prad obliczeniowy strony wtornej przektadnika napieciowego

a). Dobor przewodow.
- obcigzalno$c¢ pradowa strony wtérnej przektadnika napigciowego:
o P 336
U xcosp 58x 093
- dob6r przekroju przewoddw pomiarowych:
100x| x P
AU, xyxU 2]

006A

dia AU,, < 01U,

s> 0008mnY
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Zastosowany przewdd typu YKSYFty 1,5mm2 o pradzie dopuszczalnym diugotrwale Jgs= 15A
b). Sprawdzenie obcigzenia strony wtérnej przektadnikéw napigciowych.

100xIxP _100x5x 336
yxsxU nz 57x 15%58?

AU, = = 0006%

Maksymalny dopuszczalny spadek napiecia w obwodach napieciowych musi spetnia¢ warunek:
AU,, < 01U
Warunek spetniony

6kV lOO/
Projektuje sie przektadniki napieciowe o parametrach: :kl 0,25VA

N

9.6.2.3. Uwagi i wnioski.

Po dokonaniu analizy obliczen, dobiera sie nastepujgce przektadniki:

- przektadniki prgdowe:

Dobiera sie przektadniki prgdowe: TPU 40.11 50/5A; kl. 0,2; FS5; 5VA Ith=300*Ipn. prod.ABB
- przektadniki napieciowe:

Projektuje sie przekfadniki napieciowe:

UMZ 12-1; bkv 100/ -kl 0,2:5VA prod. ABB

NRER

Uktad pomiarowy dostosowany do aktualnej Instrukcji Ruchu | Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej Tauron

Dystrybucja S.A..
9.7. Uziemienie stacji.

9.7.1. Dane do oblicze n

GPZ Barbara 110/20/6kV na szynach 6kV, sekcja 2A:

Moc zwarcia:

- sekcja 2A - Sz = 149,5,2MVA;
- sekcja 2B - Sz = 130,6MVA;
Prad pojemnosciowy zwarcia doziemnego:

- sekcja 2A - lcop = 56,41A;

- sekcja 2 - leog = 44,42A,;

Zgodnie ze standardami Tauron Dystrybucja S.A.:

- do obliczen przyjmujemy sume pradéw zwarcia Ic = 100,83A.

- do obliczen przyjmujemy sume czasOéw nastawien zabezpieczenia- t-= 3sek.

Sie¢ zasilajgca 6kV pracuje z izolowanym punktem neutralnym

Sie¢ od miejsca zasilania do miejsca przylgczenia sktada sie z nastepujacych elementéw sieci:
- linia kablowa SN — 3x240mm? Al. — dt. 1000m;

9.7.2. Rezystancja uziemienia sieci i urz adzen SN.

Rezystancja uziemienia ochronno-roboczego projektowanej stacji transformatorowej obliczona wg N
SEP-E-001 i PN-E-05115.

Kryterium napi ecia razeniowego na stacji i w jej otoczeniu
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Ze wzgledu na zaprojektowany wspoélny uziom stacji, do ktérego wigczony jest punkt neutralny sieci nN
oraz przewdd ochronno-neutralny PEN, a takze elementy sieci SN podlegajgce ochronie
przeciwporazeniowej dla projektowanej stacji transformatorowej kontenerowej, warunek odnosnie
wypadkowej wartosci rezystancji uziomu R (aby wystgpienie doziemienia w sieci SN nie wywotato w sieci nN

zagrozenia porazeniowego) przyjmuje postac:

I =rXxI,
2xU
< 7TP

Ig

Zasilanie z sekcji nr 2A:
I = 0,6 X 100,834
Iz = 60,4984

2 x 87
<
60,498

R < 32,880

Rezystancja uziemienia sieci i urzadzen SN:
R; < 2,88Q
gdzie:

Utp — najwieksze dopuszczalne napiecie dotykowe razeniowe wyznaczone z krzywej (PN-E-05115), dla

czasu tg, w ktérym plynie prad zwarciowy Ig, [V];
Dla czasu tg = 3s, Up =87V

le — prad jednofazowego zwarcia doziemnego w urzgdzeniu wysokiego napiecia stacji zasilajgcej sieé¢
niskiego napiecia, w A;

r — wspotczynnik redukcyjny, zalezny od typu linii SN (r=1,0) N SEP-001 p. 5,6;

Ic — prad pojemnosciowy zwarcia doziemnego w sieci SN.

Kryterium ograniczania napi €€ wynoszonych do sieci nN przy zwarciu w sieci SN

Rezystancja uziemienia ochronno-roboczego stacji - wg. N SEP-E-001 i PN-E-05115. Ochrone przy
dotyku bezposrednim uznaje sie za skuteczng, gdy napiecia dotykowe razeniowe nie przekroczg
najwiekszych dopuszczalnych napieé razeniowych.

Ze wzgledu na zaprojektowany wspoélny uziom stacji, do ktérego wigczony jest punkt neutralny sieci nN
oraz przewdd ochronno-neutralny PEN, a takze elementy sieci SN podlegajgce ochronie
przeciwporazeniowej dla projektowanej stacji transformatorowej, warunek odnosnie wypadkowej wartosci
rezystancji uziomu Rg, (aby wystgpienie doziemienia w sieci SN nie wywolalo w sieci nN zagrozenia
porazeniowego) przyjmuje postac:

U. =8N = t=3s

gdzie: Ur  — najwieksze dopuszczalne napiecie dotykowe w zaleznosci od czasu trwania zwarcia

doziemnego w zaleznos$ci od czasu te
r = 060
gdzie:r  —wspotczynnik redukcyjny w zaleznosci od typu linii SN

Kryterium ograniczania napie¢ wynoszonych do sieci nN przy zwarciu w sieci SN.
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Wg PN-IEC 60364-4-442:1999 pkt. 442.3 warto $¢é rezystancji uziemienia cz e$ci przewodz gcych

dost epnych w stacji transformatorowej nie powinna przekr aczacé warto sci 1 Q.

gdzie: Iz — prad uziomowy w stacji zasilajgcej sie¢ niskiego napiecia podczas zwarcia doziemnego w
urzadzeniach wysokiego napiecia tej stacj;

r — wspotczynnik redukcyjny w zaleznosci od typu linii SN;

Ur — najwieksze dopuszczalne napiecie dotykowe w zaleznosci od czasu trwania zwarcia doziemnego w
zaleznosci od czasu;

Przewiduje sie wykonanie wspdlnego uziemienia dla stacji i obiektu. Wspolna wypadkowa warto$¢
uziemiania dla tych obiektdw pozwala na spetnienie ww. warunkow.

Rg,=1,0Q

Rezystancja uziemienia ochronno-roboczego nN nie mo  ze przekracza ¢ R < 1,0Q.

9.8. Parametry techniczne zasilania.

Dane wg punktu 9.7.1.

9.9. Przytacze kablowe SN-6kV.
Dane wg punktu 9.7.1.

Reaktancja systemu energetycznego.

Poziom napiecia 6kV:
_11x6?
$7 1495
Rezystancja linii kablowej SN relacji GPZ Barbara — projektowana ST:

= 0,260

Linia kablowa relacji GPZ Barbara — projektowane ZK-SN 6kV (linia kablowa 240mm?, diugos¢ 1041m):
Q
R=nxl=012—x1,041 =0,125Q
km
Reaktancja linii kablowej wynosi:
Q
X;=xxl =017—x 1,041 =0,177Q

km

Impedancja catkowita na szynach 6kV projektowanej stacji ST:

Z= |(X;+X)?*+R? = /(0,26 + 0,177)2 + 0,1252

Z= \/0,1909 +0,0167 = 0,46Q
Prad zwarcia dwufazowego:
_ L1xUy 1,1x6

Z = = =7,17kA
z 2XZ 2% 0,46
Reaktancja transformatora 6/0,4kV, S,= 630kVA
_ UzxU§ _ 6x63%
TR ™ j00xs, ~ 100x0,63 3,780

Impedancja obwodu zwarciowego tgcznie z transformatorem wynosi:

Zy = J(XS + X, + Xrr)? + R? = /(0,26 + 0,177 + 3,78)2 + 0,1292

Zy = /17,78 + 0,0167 = 4,22Q
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Sktadowa poczgtkowa okresowa prgdu zwarcia (1,).
_1L1xU  1,1x6
P VBxZ, V3x422
Sprawdzenie wytrzymato $ci zwarciowej cieplnej kabli.

Wytrzymatos¢ zwarciowa cieplna kabli

- przeprowadza sie dla kabla 6kV typu 3x XRUHAKXs 1 x 70/16mm?.
Zalozenia:
I, =903A - skladowa poczgtkowa okresowa prgdu zwarcia 3-faz.;
t,=1,5s - max. czas zadziatania zabezpieczen zwarciowych;
Sz - minimalny przekrdj kabla;

kc =1,07 - wspotczynnik cieplny ke = f (Ipa/1p);

Vi J15

= —_— 2
1,07 X 903 X 82 14,4mm

Sz=kcx1px

Poniewaz cata istniejgca sie¢ SN-6kV od GPZ Barbara zostata wykonana kablami Al. o przekroju
240mm? oraz zgodnie z warunkami przebudowy kolizji, odcinek przektadki takze wykonany bedzie kablami
Al. o przekroju zyly 240mm?, dobiera sie odcinek fgczacy zlgcze ZK-SN 6kV z projektowana stacja
transformatorowa w postaci kabla typu 3x XRUHAKXs 1 x 70/16mm?>.
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ZESTAWIENIE ZASADNICZYCH MATERIALOW
L.p. Wyszczegolnienie llosé | J.m. Uwagi
l. Stacja transformatorowa
Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-bpp 20/2x630-3
+ agregat w obudowie betonowej z trzema $cianami oddzielenia ZPUE
1 | przeciwpozarowego z wewnetrznym korytarzem obstugi 1 kpl. Wioszczowa
wyposazonym w wentylator wyciggowy z nastepujgcym
wyposazeniem:
Rozdzielnica SN typu Rotoblok SF — 3 polowa (SLP2+SP1+ST2) ZPUE
2 |wyposazona w komplet przektadnikéw prgdowych oraz 1 kpl. Wioszezowa
napieciowych, wg rys. E-111-03
3 | Rozdzielnica nN typu Instal-Blok wg rys. E-III-03 1 kpl. Wk)stz)(L:lef)wa
4 Bateria kondensatorow BKD 7%, dtawikowa o mocy 170kVAr w 1 kpl ZPUE
obudowie rozdzielnic nN typu Instal-Blok wg rys. E-I11-03 ' Wioszczowa
Transformator olejowy o mocy 630kVA, 6/0,42kV, IP00, ukiad
potaczen Dyn5, z uzwojeniami Al/Al., hermetyczny, poziom ZPUE
5 |izolacji 7,2kV, regulacja 3x2,5%, napiecie zwarcia 6%, 1 kpl. Wioszezowa
wyposazony standardowo, o wymiarach (1650x1000x1550)mm,
masa catkowita 1800kg.
Tablica posredniego uktadu pomiaru energii elektrycznej wraz z ZPUE
6 |licznikiem typu ZMD 405CT44.0459+modem kom. CU- 1 kpl. Wioszezowa
P32+antena GPRS+zegar MK6 z anteng DCF 77
Przektadniki prgdowe typu TPU 40.11 50/5AA, kl. 0,2, o mocy 3 szt ABB
5VA, FS5, 11,=300xI,, '
8 | Przekladniki napieciowe typu UMZ 12-1 o mocy 5VA, kl. 0,2 3 szt. ABB
9 Erzepust kablowy S_N .typu GPK 2125 wraz z uszczelnieniem dla 1 kpl, W+ozs|;gzlf)wa
abla SN o przekroju zyty 70mm (Bezpol)
10 Przepust kablowy nN (520x280)mm wraz z uszczelnieniem dlla 1 kpl ZPUE
kabli nN : Wioszczowa
11 Przepust. kablowy typu SQF 100_ wraz z wkltadem 10 kpl, WSEZ%EOW
uszczelniajgcym dla kabli jednozytowych nN (Hauff-Technik)
12 | Wskaznik przeptywu prgdu zwarcia typu SMZ 3/3 1 szt.
Il. Agregat pr gdotworczy
Agregat pradotworczy w obudowie betonowej, wyciszonej 2PUE
1 | (59dB), o mocy rezerwowej 129kVA/103,2kW (moc ciggta 1 kpl. Wioszczowa
143kVA/114,4kW) wyposazony w:
1.1 |- zbiornik paliwa na 8h pracy; - -
12 |° wytgcznik gléwny (z zabezpieczeniem nadprgdowym i ) )
' zwarciowym);
13 |° panel kontrolno-sterujgcy z wyswietlaczem LCD, z rejestrem ) )
' ostatnich 250zdarzen, instrukcja oraz obstugg w jezyku polskim;
14 |° panel kontrolno-sterujgcy zdalny z wyswietlaczem LCD do ) )
' zabudowy w pomieszczeniu technicznym w budynku;
1.5 |- czerpnie powietrza, - -
1.6 |- wyrzutnia powietrza z tumikiem; - -
1.7 |- wyrzutnia spalin. - -
I, Kable i przewody
1 Kabel elektroenergetyczzny 45 m
typu 5XxYKXS 1x50mm* 0,6/1Kv — zasilanie z agregatu
Kabel elektroenergetyczny
2 |typu YKY 5x2,5mm? 0,6/1Kv — zasilanie potrzeb wlasnych 9 m
agregatu
3 Kabel elektroenergetyczzny 7 m
typu YKSYFty 5x1,5mm~” 0,6/1kV
4 |jw. ale 7x2,5 mm? 7 m
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5 | Przewdd sygnalizacyjny typu XzTKMXpw 5x4x0,5 ‘ 35 ‘ m ‘
V. Instalacje uziemiaj ace
1 |Tasma FeZn 40x5 42 m
2 | Szyna Gldéwna Uziemiajgca 1 kpl.
V. Inne
1 | Rura ochronna DVK@110 czerwona 9,5 m
2 | Folia ostrzegawcza o szerokosci 0,4m - czerwona 34 m
3 | Piasek 10 m®
4 Gtlowica kablowa wnetrzowa wraz z srubowymi koncéwkami 3 szt
kablowymi np typu THP-1-20-CXd1 35-150(s) '
V1. Materiaty i roboty w zakresie Generalnego Wykonawcy
1 Kabel elektroenergetyczny 102 m
typu XRUHAKXs 1x70/16mm? 12/20kV
5 Gtlowica kablowa wnetrzowa wraz z srubowymi koncéwkami 3 szt
kablowymi np typu THP-1-20-CXd1 35-150(s) '
Adapter kagtowy dla gtowicy kablowej SN — montaz w ZK-SN 3 szt.
Tasma FeZn 30x4 — polgczenie uziomu ZK-SN i stacji
4 . 30 m
transformatorowej

UWAGA: dopuszcza si e zastosowanie innych urz gdzen i materiatéw o podobnych i niegorszych
parametrach technicznych, zgodnie ze standardami ok  reslonymi w PFU. Urz adzenia wymienionych
producentéw stu zg wytgcznie, jako podstawa doboru technicznego i wyceny | nwestorskiej.

Kazda zmiana urz gdzen technicznych winna by ¢ potwierdzona przez Inwestora (Inspektora Nadzoru)
oraz Projektanta.
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DOKUMENTACJA TERENOWO-PRAWNA

zﬁd\%ﬂewédzm
r- w i(\ator_fj_cc_xch
r,dziql'Gosﬁudark{ Terenows| -

Katowice, dnia 27 sierpnia 1976 r.

_>4- -: _' ) * - B B - - - == & _-"T 1 o T
R - E . . 1. T = e

STWIERDZIE FRZ{GOTOVANTA ZAyODO 10

do peXnienia samodzielnych funlkcji technicznych w budovnictwie

Ha podstawie § 13 ust.l pkt 4 lit.d, § 2 ust.2 pkt 2, § 5 ust.l

pkt 2 1 ust.2 i § 7 rizporzgdzenia Ministra Gospodarki Terenowej

i Ochrony Srodowiska z dnia 29 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnyc
- funkeji t'ecfl._niczrwch v budownictwie /Dz.U, nr 8, poz.46/ stwierdza
sig, Ze Obywatel C Z M 0 K ANDRZEJT JAN technik elektryk urodzony
dnia 3 lutego 1947 r. w EKatowicach posiada przygotowanie zawodowe
upowazniajgce do . wykonywania samodzielnej funkeji projektanta

i kierownika budowy w specjaliodci instalacyjno—inzémieryjn‘ej W za-

kresie instalacji elestrycaznych.

Obywatel Czmok Andrzej Jan jest upowazniony:

-1/ do Sporggdzania :pr:ojekté\'i instalacji elektrycznych o powszechnie

znanych rozwigzaniach kons trukcyjnych i schematach téch.nicznych,

.2/ do ki erowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robdt,
kierowania i lcontrslowania vytwuarzania elementdw konstrulceyjnyck
[ - instalacji oraz oceniania i. badania stanu technicznego w zalkre-

T Anstelac il eletryezngel o povszechnie znanych rozwigzaniacl

onctvuliey jnych,
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URZAD WOJ EWODZRI .. @ o
' Katowicack v, )
W ';'inll aecbital ey i Km'obmm ' ‘
(0.3 i e, vl Ivpellonoke 76 T '. o
OLI425€ e 4s 7 onsei 10

Ar.VII-7342/54/96
DECYZJA NR 5% /96

Na podstawie art. 13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r: Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz.414) i § 9 ust.1
rozporzadzenia M.G.P.i B. z dnia 30.12.1994 r. w sprawie samodzielnych funkcfi lechnicznych.
w budownictwie /Dz.U. Nr. 8, poz.38 z 1995 r./, w zwigzku z art. 104 § 11 2 kpa, po rozpatrzeniu wniosku
Pana-'mgr inz. Bogdana Krokosz na podstawie dokumentéw stwierdzajgcych wymagane wyksztalcenie oraz
praktyke zawodowg oraz na podstawie pozytywnej oceny z egzaminu na uprawnienia budowlane zloionego
przed Komsn egzammacyjnq powo!ana Zarzadzemem Nr 128/395 z 2 paidznemlka 1995r. - -

nadaje .
‘Panu mgr inz. elektrykowi a .
Bogdanowi KROKO SZ RS
ur. dnia 14 wrzesnia 1960 r. w Tychach

' UPRAWNIENIA BUDOWLANE
' : bez ograniczeft
do pm]eklowanla i kierowania budowq I robotami
* w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji | urzgdzen elektrycznych i elekiroenergetycznych

Uzasadnienle

W zwigzku z potwierdzeniem przez Komisje Egzaminacyjng powolang przez Wojewode Katowickiego
Zarzadzeniem Nr 128/95 z 2 pafdziernika 1995 r. posiadania przez Pana Bogdana Krokosz wymaganego
prawemn wykszlalcenia oraz praktykl zawodowej koniecznej do uzyskania uprawnieri budowlanych w wiw
specjalnoscl i po uzyskanlu pozytywnego wynlku egzaminu na uprawnlema budowlane, orzeczono jak
w sentenqs ,
'Od niniejszej decyzji przysluguje odwolanie do Gléwnego Inspekiora Nadzoru  Budowlanego za
* postednictwem Wojewody Katowickiego w terminle 14.dni od daty otrzymania decyzj.

1. Pan mgr inZ. Bogdan Krokosz ; ' ‘

© ul. Hierowskiego 8/11 :
43-100 Tychy ‘

2. Gidwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

3.a/a

rcll Zygmunt X,
odopka
ydzizty Archlekdury i Kr; og:nu
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8 L A BK A
OKREGOWA iatowice, 23 grudnia 2093 1.
! z B8 A

=  NTYNIERGW

BUDCWHIGTWA

Pan Bogdan Krokosz
ul. Hierowskiego 8/11

43-100 Tychy

ZASWIADCZENIE

Pan Krokosz Bogdan

jest czionkiem Slaskiej] Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa o numerze ewidencyjnym SLK/IE/T241/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci
cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 31.01.2015 r.

£t

40,026 MATOWIGE ul. Podpdrna 4 inl Tax 32 2554552, 32 080722 a-mail: biuro@slk, pilboong. pwwse. sk, piib.ong. pl
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......... Andrzej.Czmok............ .Tychy,.dnia.09.2014r.........
/ imie i nazwisko / / miejscowos¢, data /

ul. Krétka 5, 43-100 Tychy

Oswiadczenie

Zgodnie z art. 20 ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. z 2013r. poz. 1409) oswiadczam, ze
PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY:

STACJI TRANSFORMATOROWEJ | AGREGATU PR ADOTWORCZEGO

(nazwa inwestycji)

41-800 Zabrze, ul. Sktodowskiej-Curie, dz. nr 6883/ 32

(adres budowy)

KARDIO-MED. SILESIA Sp. z o.0.

(nazwa inwestora)

41-800 Zabrze, ul. Wolno sci 182

/ adres inwestora /

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej i jest kompletny.

inz. Andrzej Czmok

nr upr: 753/76 ...........................................................
(podpis projektanta)

mgr in z. Bogdan Krokosz

nr upr 54/96 ...........................................................
(podpis projektanta)
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SRS b WO O i | ‘ ‘_

THLIRON Dyiryiii

SR #” TAURON

OYSTRYBUC 1A

Cnia: 8 sierpien 2014

Mr Sprawy: 14-07-14/1382
ADRESAT:

ZIICE11H2014 KARDIO-MED. SILESIA SP. a o.o.
ul. Wolnosci 182
41-800 Zabrze

WARUNKI PRZYLACZENIA

do siec| elekiroenergetyczne dia obiskiu (zakladu) o macy preylgozeniows] powyze| 40 kKW
W odpowiedzi na zloxany wnicsek = T marca 2014 o ustalanie warunkdw prrylaczenia, na podstawe
Rozporzgdzania Minisira Gospodarki oraz koncesji udzislone| przez Prezesa URE, zapewniamy
dostawe energil elekiryczneg| dla oblektu:
Fundacja Medyczno - Badawcza
ul, Marii Curie-Skiodowskie] dz.nr 6883/32
41-800 Fabrra
na nizej podanych warunkach
Ohiskt zostal zekwalifikowany do ll grupy preylaczeniawej.

|. WARUMKI TECHNICZNE
1. Wiyrakamy zgode na dostawe mooy,
w roku 2014 dla przylacza nr 1 w wysokosci 4350 kKW

pod warunkiem datrzyrmania zobowigzan zawartych w umowie o przylgczenie. Prayjmujemy, 2 moc
minimaina wymagana dia zapewnienia bezpieczenstwa ruchu zakiadu wymosi 80 KW

2. Insiglacja odbiorcza powinna byé zgodna. z obowiarulacymi normami | przepisami, orEz
dosiosowana do wapoipracy z slecla elekiroenergetyczng. W szceegdinosci powinna Dyc wykanana
prZez osoby posiadajgoe  odpowiednie  uprawnienia | kwalifikacie.  Przylaczane do  sieci
giektroenergetyczne]  urzedzenia, instalacie | siect musza  speiniad  wymagania  techniczne
| eksploatacyjne zapewniajgce zshezpiecrenis prrylaczonych urzgdzef, Instalacli | sieCi przed
usrkedzeniami na wypadak awaril lub wprowadzenia ograniczen w poborze lub dostarczaniu engrgi
Falnstalowans urzadzenia, Instalacie | sieci nie moga wprowadzad zakidcen do sieci dystrybucyjne| lub
instatacii innych odbiorcdw przyiaceonych do e siecl, Dopuszczalne poziomy cdksitelcen parametniw
znamionowych slecl oxresla Instrukcja Ruchu | Eksplostacii Sieci Dystrybucyjne). Podmidt Preylaczany
rohawigzany |est minimalizowad wplyw odiomikew nisspokojnyCh na slec dysirybucy|ng a tym sanmym
inne podmioty przyigozone do t8j siect przex stosowanle urrgdzen separufgeych, miskkiego rozruchu,
itp, Ochrone przeciwporaZeniows | prrzepleciows wykonad zgodnie z obowigzujgcymi przepsami
| normami, Jako system od parazen przyjac system technicznle | ekonomicznie uzasadniony.

sreny lnuron-dystrybocia. pi
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3. Miejsca przylaczenia do siaci alakirognargetyczne.
na przytaczu nr1
- istnigjien linia kablowa 5N relacji Z152Kochanowskiego - Z240WOK

4, Zasilanie rezerwowe mode byl preswidywans do pokrywania czesciowego®) zapotzebowania
podstawowego /po przefaczeniach przez automalyke SZR w o urzadzenizch odbiorozych, oraz po
przefaczenach w sieciach SN dokonanych przez personel obslugi Przedsiebiorstwa Ensrgatycznego.

5. Dla zapewnienia dostewy do wnioskowanego obigkty wymagane) ilosci enerll elaktryczne
wymagana |est Zzreallzowame nastepujgcych prac, Zwigzanych 2z siecla. elekiroenergetyczng
Przedsiebiorstwa Energetycznego:
2} w zakresie przylacza

previacee nr 1:
- budowa zlyeza LK SN wyposadonego w 2 pola liniowe i 1 pole transformatorowe
- budowa linii kablowej XRUHAKXS 3x1x240025 (wljerenie projekiowancgo slgeen do

linii kablowej SN relacji Z152Kochanowskiego - £240WOK).

by w zakresis rozbudowy sieci
- nig dolyczy

8. Dla zapewnienia dostawy do wnioskowanego obisktu wymagansj ilosci energil elektryczne]
wymagans jest zrealizowanie nastepusgceso zakiesy prac przez Podmiot Prytaczany, swigzanych z
instalacig odbircy:

- naleiy wybudowat jednosekcyjng stacjy transformatorows, kidra wyposakyt w pole liniowe,
pole pomiarowe oraz transformatorowe wg potrzeb.

- wlozyc kabel 20 kV o cdpowiednim przekroju (jednozylowe) od miejsca dostarceenia energil
elektrycznej (projektowane zigcza SN T.D.5.A. Oddz. w Gliwicach) do projektowane] stacil
edbiorcy.

T. Rezlizacja niniejszych warunkew w zakresia dokumentac) wymaga:
al w cretcl Przedsiablorstwa Enargetycznage:
- opracowania pelnej dokumentacji sieci elektroenergetycznej do miejsca dostarczania energii,
b/ w czesci Podmictu Przylaczanego
- nie wymagana prrzez przedsieblorstwo energetyczne poza dokumentacja dotyczacy uktadu
PoMmarowego

B Przygcrenie do sec badze modliwe po uzgodnienis sreragdiows) instrukc) wepiipracy instalacy
odbioroze) z siecig elekiroensrgetycang w zakresie ckreslenia- zasad | procedur prowadzenia ruchu
| eksplaatacy

8. Farametry techniczne zasitania:

na preylaczu nr
- moe Fwarciowa 1496 MVA w punkcie zasilania 1j. rozdzieinia 6 kV system 24" w GPZ Barbara
- prad ziemnozwarciowy pojemnosciowy 56 41 A

Sie¢ 5N od miejsca zasilania do miejsca przylgczenia skiada sie z odcinka kabla SN

o preekroju 3x240 Al | diugosci ca 1 km.

Czas nastawliafi zabezpieczen 1,5 sek.

Sieé & BV pracuje z izolowanym punktem neutralnym,
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10, Standardy jakosciowe energll elektryczne) ckresla Rozporzgozenie Minsstra Gospodarkl, Zapsy
dotyczace sitandardow iechnicznych pracy sieci dysirybucyjnej oraz paramelry jekosciows energa
elekiryczne| i standardy jakosciows obstugl uzytkownikow systamu  znajduja sie w Instrukejl Ruchu
| Eksploatac)l Siec! Dystrybucyjng| . 53 ona obowigzufgoe, |arel| strony nke ustaly innych na etaple
spisywania umowy na spreedaz energil elektryczneg) | swiadczenle uskug preesyiowych oraz na etaple
uzgadniania instrukcji wspdipracy instalac)i odbiorcze) 2 siecig elekiroenergetyczng

11. Przy realizach ukiadu zasiania stosowane beds rozwiazania techniczne zgodne ze standardami
abowiazijacyml w Prredssbiorstwle Energatycrnym. Zapisy odnodne wymaganych parametrdw
urzgdzen oraz saczegoly dotyczace eksploatacy znejdujg sie w Instruke)l Ruchu | Eksploatacii Sweci
Diystrybucyjne.

12 W zakresie automatykl zabezpeczeniows] | sieciows| zwigzane| ze wspdlpracg 2 siecia
elakirognergetyczna, w instalesji odbiorczej nelezy prrawidzies:

- zabezpisczenie przed podaniem naplecia z prezylacza na crynne urzadzenia zasilane
z agregatu pradotworczego | odwrotnie o lle uzgodnione migdzy stronaml zasady wspolpracy
instalacji odbiorcy z siecig dystrybucyjng(zawarte w Instrukcji wymienione] w pkt.L.8 ninigjszych
warunkow) nie stanowia inaczaj.

Il. WARUNKI ROZLICZANIA ZA ENERGIE ELEKTRYCZNA;:

1. Migjsce dostarczania energii elekirycens

na preylgezu nr1
= zaciskl pradowe kabla SN instalac]l odbiorcy na wyjsciu z pala SN w projektowanym zlaczu
kablowym SN ( w rejonie ul. C. Sklodowskiej).

Granicg eksploatagii jest miajsce dostarczania energii lektryczne),

2 Rozliczenowe pamiary enargh elektryczney zabudowad na naplaciu 8 kY, w ukiadse podrednim.
Przekiadniki pomiarowe naialy zabudowad w czescl SN bedace) whasnodcia Wb w eksploatac
podmiotu przyigezanago. Tablice licznikowe zlokslzowac w wydzZielonym pomieszczeniu ruchu
elektrycznego (N}, Fomisszozenie to naleky wyposazyd w gniazdo sieciowe 230 W AC, otwietlenia
OrEz ogrzewanie zapewniajgce wymagang wilgotnose wagledna w tym pomieszczeniu, tf. max. do 80%.
25 51 C [(bez obraszania). Pomieszczene, w ktdrym zabudowane zostang pomiary naleky wyposazyc
w gniszdo sleciowe 230 W AC, ocdwietlenie craz ogrzewsnie zapewnigjgce wymagang wilgotnossd
wzgledng w tym pomieszczeniu, t max. do 80%, 25 st. C (bez obraszania). Lokalizacje tego
pomieszczenta nakezy preewidzied mazliwie jak najblize) miejsc dostarczania energli elekinyezng)

& Ukiady pomiarawo — rozliczeniowe enengil elektnpczne] powinny spelniad wymagania techniczne
| funkcjonalne dia ukladdw pomiarowo = rozliczenicwych energii elektrycznej okreslonych w Dz, U, nr
93 z dn. 20.06.2007 r. poz. 623 Rozporzgdzeniy Minisira Gospoderki z dnia 04 maja 2007 r
W sprowfe szczegdiowwch warinkdw funkgionowsania sysfemy elesiroenargeliycInegd oraz /nsiruko
Ruchuy | Eksploatagi  Siecd  Opshybucyinel  TAURON  Dystrybucja 54 Odazial
w Giwicach wraz z podniafszymi zmimanami,

b, Tablice Beznikowe naledy zlokalizowsad w pomieszczeniu nh ruchu elekirycznego, Pomieszczenie,
w kfdrym zebudowans zostanie (ablica boznlkowa nabezy wyposaryd w gniazdo sieciowe 230 W AC,
oSwistlenis oraz carzewans zapewniajgce wymagang wilgotnoss wzgledng w tym pomieszczeniu, . <
BO0%, 25 sl C (bez obraszania).

4
oy

e 3
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€. Ukiad rozliczeniowy nalezy wyposaryt w cierckwadrantowe licznik| statyczne w ilosci zgodne| dla
kategorii pomvaru.  LicZniki muszg posiadad zdolnosci zdalme) fransmus)l danych  pomiarowych
Z ich wy|sd cyfrowych poprzez igcza GPRS do systemu zdalne akwizyci danych pomiaroweych
dostawcy enargli alektryczne)

d. Kartg SIM do urzgdzen iransmis)i danych pomiarowych GPRS dostarczy Przedsibiorsben
Energetyczne, Koszty polgczen do  licznikdw  energil elektryczne] ponosi  Przedsiebicrsben
Energatyczne.

2. Przekiadnia preekladnikéw pradowych uklade rogliczeniowego powinng byd dostosowana do
reeczywistegs dekiarowanego obcigzenia maksymalnego 1 nie mo2e byt wieksza jak wynikajaca dia
preyznane) wartodol mocy przylgczeniowe;.

f. Liczniki oraz przekiadniki pomiarowe winne posiadac kiase dokladnoSci stosowng dia kategoril
pomiar

g Pomiar energil elekiryczne) nalezy wyposatys W 2egar synchronizac) czasu Eeczywistego

h. Obeigenie strany widme) (rdzeni § uzwajer) przekiadnikéw pomiarowych mus zawerad sie miedzy
25%, a 100% ich wartogci mocy [VA] nominane

I, Wapolczynnik bezpieczensiwa przyrzadu (F3) przekiadnikiw pradowych w ukladach pomiarowo -
rozliczeniowych musi byc rowny 5.

jo Projext Techniczny pomiare energil elekirycznej przed realizacyg ukkadu naleXxy uzgodnit
W Dziale Operstora Pomiarcw Taurcn Dystrybucje SA. Oddzial w Gliwicach, Projek! Techniceny
skiadany jest w jednym egzemplarzu | pozosieje w Przedsisbiorstwia Ensrgetycznym, Opracowanie
powinno Zawieras wyltacznie zalozenia niezbedne do realizac) ukiadu zasilania wraz z budows pomiaru
anergii elektrycznef oraz przedstawiad rozwiazania dotyczgoe abwizyc) danyeh pomiarcwych.

3. Wepttczynnik mocy g @ mierzony wopunkiach pomiary rozliczeniowega energii elektryczne|
w kazde] ze stref rozliczaniowych musi Zawierac sie w przedziale 0 <tgp < 04"

4 O(dbiorce ocbowigzuja odpowsednie zarzgdzenla dotyczace poboru mocy | energll eekinyczne|
W godzinach szezviu anergetycznego

3. Ddsprzedaz energil elekingczng| innym pedmictom gospodarczym moze odbywad sie ppdynie na
zasadach okreslonychw Ustawle z dn. 10.04, 1997 r. Prawo Energetyczne (Rozdz. 5. Art. 32),

. WARUNKI EKONOMICZNG — FINANSOWE

1. Podstawg zrealizowamia ukladu zasitania, dia umozinviema dostawy anergs alekinyczne] do obiaki,
bedzie wywigzanie si2 preez Podmict Preyigozany ze zobowigzan zawariych w podpisang] umowie
a prryigczene, bedgce| infegraing czescig niniegszego dokumeniu - kidrej projekt dolgczono do
ninigjszegs dokumentu

2. Rozpoczecie dostewy energil elekiryczng nastapi po spisaniu umowy o Swisdczenie usiug
dystrybuc)l energli elakiryczne| - pe zrealizowaniu ukiadu zasilania | dokonaniu wzajemnych rozliczen

M

4
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IV, DANE DGOLNE

1. Podmiot  Przylgoczany zobowigzany jest do bezzwlocznego zawiadomenia  Prradsiebiorstwa
Energatycznege o wszelkich zaistnislych zmianach w  terminach, w pianie reafizaci  inwestyci,
Iokalizacyi, ip.

2 Podmiot Preylgcrany zobowigzany jest do udostepnisnis czedci obiskiu fwraz z gruntem/! dia
realizac)l ukiadu zasilania, oraz dia prowsdzenis eksplosiacii siec pozostajgce] na majglu
przedsighbiorstwa sieciowego.

3. Ninigjzze warunk przylaczenia raca waznosé po uphwie dwich |8t od daty ich doreczenia jesh
w tym czasie nie zostanie zrealizowany uklad zasiania na podstawie umowy o przylacrenis | nie
zostanie zawarta umowa o sprzedaz energii elekiryczne] | Swiadczenie uslug przesyiowych na przyszie
okresy. b nie zostal zlokony | poeytywnie zalatwiony wnicsek o preediuzenie terminu ich waznoscl,

4. Do mementu podpisania umowy o prylaczenie ninisjsze warunki preyiaczenia nie powoduja zadnych
sankc) prawnych w stosunku do wnicskodawoy | w stosunku do autora ninigjszego dokumentu

5. Uniewainia sig warnunki | inne postanowienia w tej sprawie wydane przed dala ninkjszego pisma
V. INFORMACJE DODATKOWE
1. Instrukcja Ruchu i Eksploatac)i Seci Dystrybucyjng| obowiazujaca w Przadsigbiorstwie

Energatycenym dostepna jest w jego siedzibie lub na sfronie intlemetowe]  www.lauron-
dysirybucja.pl

£ powagrniem

T-ﬁUFIEJ_F_-I__% rg cja 5.A,
s

i
lan Cleclala

WP opracowal Jan Cigciala

Kopia ala
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RYSUNKI
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1. Wstep.

1.1. Rodzaj projektu.

Projekt Budowlano-Wykonawczy — etap Il — stacja transformatorowa i agregat pradotworczy.

1.2. Temat opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt stacji transformatorowej i agregatu prgdotwoérczego dla zasilania
projektowanego budynku Slgskiego Parku Technologii Medycznych ,Kardio-Med Siilesia” w Zabrzu przy ul.
Sklodowskiej-Curie, na dziatce nr 6883/32.

1.3. Podstawa opracowania.

1. Zlecenie Biura Architektonicznego.

2. Warunki Techniczne Przylagczenia z dnia 8.08.2014r., znak: Z/JC/8119/2014.

3. Uzgodnienia z Inwestorem.

4. Uzgodnienia i wytyczne miedzybranzowe.

5. Aktualne przepisy i normy.

6. Projekty zwigzane:

Projekt Budowlano-Wykonawczy usuniecia kolizji — wg odrebnego opracowania.

Projekt Budowlano-Wykonawczy przytgcza SN — wg odrebnego opracowania.

Projekt Budowlano-Wykonawczy sieci oswietlenia zewnetrznego — wg odrebnego opracowania.

Projekt Wykonawczy instalacji elektrycznych wewnetrznych — wg odrebnego opracowania.

1.4. Zakres opracowania.

Projekt obejmuje swoim zakresem:
- linie kablowg SN-6kV;
- glowice kablowe SN;
- wolnostojacg, kontenerowg stacje transformatorowa:
* transformator 6/0,4/0,23kV;
* rozdzielnica SN-6kV;
* rozdzielnica nN;
* bateria kondensatorow do kompensacji mocy biernej;
* ukfad posredniego pomiaru energii elektrycznej;
- wolnostojacy agregat pradotwarczy;
- gtéwne linie zasilajgce (GLZ-ty);
- linie kablowe oswietlenia zewnetrznego;
- oSwietlenie zewnetrzne;
- ochrone przeciwporazeniowa;
- ochrone przeciwprzepieciows;

- instalacje uziemiajace.

1.5. Charakterystyka obiektu.

a) Funkcja obiektu - medyczno-badawcza;
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b) Ogrzewanie pomieszczen - centralne (PEC);

C) c.w.u. - centralna (PEC).

1.6. Stan istniej gcy i demonta ze.

Projektowany budynek medyczny zlokalizowany bedzie na dziatlce wolnej od zabudowy i wyposazonej w

istniejgce media (sieci energetyczne, kanalizacja sanitarna i wodociggowa, gaz).
2. Projektowane sieci i urz adzenia elektroenergetyczne.

2.1. Zasilanie — przyt acze SN-6kV.

a). Zasilanie: - 6kV;

b). Sieci zewnetrzne: - 230/400V, 50Hz, TN-C, TN-S.

Zasilanie projektowanego obiektu odbywac sie bedzie z projektowanej wolnostojgcej, kontenerowej
stacji transformatorowej typu MRw-bpp 20/630-3 + AGREGAT.

2.1.1. Linia kablowa SN-6kV — w zakresie Generalneg o Wykonawcy.

Dla potrzeb zasilania projektowanej stacji transformatorowej projektuje sie linie kablowg SN-6kV,
wyprowadzong ze zlgcza kablowego ZK-SN zlokalizowanego przy granicy dziatki od strony ul. Cieszynskiej
w kierunku projektowanej stacji transformatorowe;.

W celu przebudowy wykonania przebudowy projektuje sie odcinki kabli typu 3x XRUHAKXs
1x70/16mm?® w izolacji 12/20kV (zgodnie z warunkami technicznymi oraz obowigzujgcymi standardami
Tauron Dystrybucja S.A. w Gliwicach)..

Parametry kabla:

- przekrdj zyty roboczej: 70 [mm2];

- przekrdj zyty powrotnej: 16 [mm2];

- $rednica zewnetrzna kabla: 31,1 [mm];

- masa kabla: 0,9 [kg/m];

- obcigzalnos¢ diugotrwata: 210 [A];

- zmniejszenie obcigzalnosci dla kabli uktadanych w rurach kg2=0,83;

- zmniejszenie obcigzalnosci dla kabli uktadanych w ziemi f1=0,81;

- dop. wartos¢ sity naciagu przy uktadaniu [N]: 30 x przekréj znam. zylty roboczej
[mm2] = 2100 N;

- minimalny promien giecia: 15 x $rednica kabla [31,1mm] =
467mm,;

- hapiecie probiercze: 3,5U0/5 minut;

- intensywnos$¢ wytadowan niezupetnych: max 2pC/2U,.

2.1.2. Dobor gtowic kablowych.

Projektuje sie wyprowadzi¢ projektowane odcinki kabli SN z projektowanego zigcza kablowego ZK-SN i
wprowadzenie na zaciski rozdzielnicy SN w stacji transformatorowej. Dla wilgczenia kabli SN do zigcz
kablowych ZK-SN projektuje sie gtowice kablowe wraz z srubowymi koncéwkami kablowymi np typu THP-I-
20-CXd1l 35-150(s) wraz z adapterem katowym, zgodnie z obowigzujgcymi standardami TD S.A. Dla
wigczenia kabli SN na zaciski rozdzielnicy Rotoblok SF w stacji transformatorowej projektuje sie gtowice
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kablowe wraz z $rubowymi koncéwkami kablowymi np typu THP-1-20-CXd1 35-150(s), zgodnie z
obowigzujgcym standardem TD S.A. Gliwice.

Glowice kablowe od strony zt gcza kablowego ZK-SN w zakresie dostawy i monta __zu Generalnego

Wykonawcy.

2.2. Stacja transformatorowa.

2.2.1. Budowa i wyposa zenie

Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-bpp (7,16x2,66)m, w obudowie betonowej z
wewnetrznym korytarzem obstug.
Wyposazenie:
A) Obudowa:
- trzy monolityczne elementy z betonu zbrojonego i wibrowanego,
« fundament, a zarazem szczelna misa olejowa;
» bryla gtébwna z rozdzielnicami SN i nN;
e komora agregatu prgdotwérczego;
- dach betonowy ptlaski, jednospadowy (typ pokrycia i barwa — uzgodni¢ z Architektem przed
zamowieniem);
- komora transformatorowa przystosowana do transformatora 0 mocy max. 630kVA,
- elewacja rodzaj i kolor tynku wedtug palety firmy CERESIT — barwe uzgodni¢ z Architektem przed
zamobwieniem;
- drzwi i kraty wentylacyjne-aluminiowe, malowane farbg proszkowg wedlug palety RAL — barwe
uzgodni¢ z Architektem przed zaméwieniem;
- gabaryty zewnetrzne stacji (dt. x szer. x wys.) 7160 x 2660 x 3 200 [mm];
- obstuga rozdzielnicy SN i nN - wewnetrzna (z wewnetrznym korytarzem);
- wewnetrzna instalacja o$wietleniowa;
- wewnetrzna instalacja uziemiajgca.
B) Rozdzielnica $redniego napiecia typu Rotoblok SF — 3 polowa
- Pole transformatorowe — 1szt.;
- Pole liniowe — 1szt.;
- Pole pomiarowe — 1szt.
C) Rozdzielnica nN typu Instal-Blok, 1-sekcyjna:
- wytacznik gtéwny (sie¢) 1250A wersja stacjonarna, naped silnikowy szt. 1;
- wylgcznik gtowny (agregat) 1250A z nastawg 630A, wersja stacjonarna, naped silnikowy szt. 1;
- pola odptywowe: wylgczniki z napedem silnikowym 160A, 250A;
- pola odptywowe: roztgcznik bezpiecznikowy RBK1 250A, Tytan;
D) Bateria kondensatoréw diawikowa:
- szafa typu Instal-Blok o wymiarach (600x600x1950)mm;
- wyposazona w 8 stopni kompensacji mocy z dtawikami 7%;
- wyposazona w automatyczny regulator;
- wyposazona w wentylator chtodzacy.
E) Polaczenia:
- kabel tgczacy rozdzielnice SN z transformatorem typu 3 x YHAKXS 1 x 70mm? + kpl. gtowic;
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- kabel tgczacy rozdzielnice nN z transformatorem typu 4 x (2 x YKY 1 x 240 mmz);
- przepusty kablowe (np. produkcji ZPUE) dla kabli SN i nN.

2.2.2. Transformator SN/nN.

Dla zasilania obiektu zaprojektowano transformator olejowy, hermetyczny (bez konserwatora) 0 mocy
630kVA.

Parametry transformatora:

*  Moc znamionowa Sn = 630 kVA,

« Napiecie izolacji Ui = 7,2kV,;

* Napiecie gérna UG = 6,3kV;

* Napiecie dolne UD = 420V,

e Uzwojenia Al./AL;

« Regulacja napiecia 3x2,5%;

* Napiecie zwarcia 6%;

e Grupa potagczen Dynb5;

e Stopien ochrony IP0O;

¢ Masa catkowita: 1800Kkg;

e Poziom hatasu (moc akustyczna) — 71dB(A);

e Poziom hatasu (cisnienie akustyczne LP(A) dla 1m — zgodnie z IEC 270).

Transformator ustawi¢ na szynach w wydzielonej komorze. Transformator zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem w kierunku jazdy przez dokrecenie srub unieruchamiajgcych kofa. Pod kotami transformatora
zabudowaé podkiadki antywibracyjne.

Transformator potgczony z polem transformatorowym linig kablowag typu 3XYHAKXS 1x70 mm2 —
12/20kV.

Kable zakonczy¢ przy transformatorze gtowicami wnetrzowymi SN do kabli jednozytowych o
ekranowanej izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie 6kV.

Montaz transformatora wykona¢ zgodnie z instrukcja instalowania i konserwacji producenta oraz
standardami Tauron Dystrybucja S.A.

Uwagi:

Przed rozpoczeciem montazu stacji transformatorowej Generalny Wykonawca musi _przygotowaé

wszystkie otwory przepustowe w_gtdwnym budynku, w murze oporowym podjazdu, fundament pod

podjazdem wiaty roztadunkowej oraz utozyé rury ochronne pomiedzy projektowana stacja a budynkiem.

W _nastepnej kolejnosci _nalezy ustawi¢ fundament stacji, wprowadzi¢ wszystkie kable i uszczelnié¢

przepusty. Po sprawdzeniu szczelnos$ci (poprawnosci wykonania) przepustéw kablowych mozna dokona¢

koncowego montazu pozostatych elementéw stacji oraz przystgpi¢ do uruchomienia.

2.2.3. Rozdzielnica SN.

Projektuje sig 3-polowg rozdzielnice SN typu Rotoblok SF6, w izolacji z gazu SFe. Rozdzielnica
skfadajgca sie z pola transformatorowego, bezpiecznikowego, pola liniowego oraz pola pomiarowego.

Rozdzielnice o nastepujgcych parametrach:

- hapiecie znamionowe sieci - 24kV;
- czestotliwosé znamionowalliczba faz - 50Hz/3
- prad znamionowy ciagty - 630A;
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- prad zwarciowy 3-sek. - 16KA,;

- prad zwarciowy 1-sek. - 20KA,;

- prad zwarciowy szczytowy - 40KA,;

- znamionowe wytrzymywane napiecie udarowe, piorunowe 1,2/50us —125kV;

- klasa odpornosci na wewnetrzne zwarcie tukowe IAC - AF 16KkA:
- stopien ochrony - 1P4X;

- pola wyposazone w rozigczniki (np. GTR SF 1, GTR SF V2, wg. Schematu);
- pola liniowe i transformatorowe wyposazone w uziemnik dolny;

- izolacja z gazu SFs.

2.2.4. Rozdzielnica nN.

Dla rozdziatu energii elektrycznej w projektowanej stacji transformatorowej projektuje sie Rozdzielnice

Gtéwng RG w oparciu o typowe rozwigzania systemu Instal-blok:

Typ rozdzielnicy - wolnostojaca:

Stopien ochrony obudowy - 1P43;

System ochrony - samoczynne wylgczenie zasilania wg PN-HD 60364-4-41:
Obcigzalnosé szyn gtéwnych - 1250A.

Rozdzielnica gléwna wyposazona analizatory parametréw instalacji oraz w dlawikowe baterie
kondensatoréw dla kompensacji mocy bierne;j.

Analizatory sieci umozliwiajg pomiar napieé, praddéw, mocy, czestotliwosci oraz zawartosci
harmonicznych (opcjonalnie) oraz transmisje sygnatow do BMS-a.

Szczegoty schemacie gldwnym zasilania.

2.2.5 Kompensacja mocy biernej.

Projektuje sie kompensacje mocy biernej dla projektowanego budynku w oparciu o baterie
kondensatorow z dtawikami p=7% BKD zabudowang w stacji transformatorowej, przy rozdzielnicy RG.
Bateria kondensatoréw wyposazona w regulator automatyczny i wentylator wymuszajacy obieg powietrza.

Bateria kondensatorow o mocy 170kVAr (moc rzeczywista 151kVAr przy napieciu zasilania 400V), o 8
stopniach (2x50+2x20+2x10+2x5)kVAr.

Ze wzgledu na mozliwosé wystgpienia duzych wydatkéw cieplnych wydzielanych przez baterie
kondensatoréw, pomieszczenie z korytarzem obstugi musi by¢ wyposazone w dodatkowy wentylator
wyciggowy w dachu. Zalgczanie wentylatora przez regulator temperatury po przekroczeniu temperatury
40°C we wnetrzu pomieszczenia obstugi.

2.2.6. Zagadnienia BHP.

Osoby petnigce funkcje serwisowe w stacji transformatorowej musza byé wyposazone w typowy sprzet
przeciwpozarowy (gasnice $niegowe, koce gasnicze, itp.) oraz sprzet ochronny, w szczegélnosci:
- pétbuty dielektryczne;
- rekawice dielektryczne;
- chodnik gumowy;
- uchwyty izolacyjne do bezpiecznikéw;
- wskazniki neonowe;

- drgzek izolacyjny;
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- tablice ostrzegawcze;
- instrukcje udzielania pierwszej pomocy;
- instrukcje wspotpracy ruchowej;
- instrukcje eksploataciji stacji.
Na drzwiach zewnetrznych rozdzielni SN nalezy zamocowano tabliczki ostrzegawcze.
O zakupie i miejscu przechowywania sprzetu zdecyduje osoba odpowiedzialna za eksploatacje stacji

transformatorowe;.

2.3. Zasilanie awaryjne - agregat pr gdotworczy.

Projektuje sie zabudowe agregatu (zespotu) pradotwérczego o mocy 129kVA (103,2kW)
przeznaczonego do pracy cigglej z zapasem paliwa na minimum 8h pracy przy petnym obcigzeniu,
spelniajgcego  wymagania dla zasilania UPS, urzadzen elektromedycznych oraz urzadzen
przeciwpozarowych.

Podstawowe parametry techniczne zespotu prgdotworczego.

* Napiecie zasilania - 3x400/230V, 50Hz;
« Moc ciggta - 129kVA / 103,2kW;
e Moc awaryjna - 143kVA / 114,4kW;,
* Czestotliwosc - 50Hz;

e Czas uruchomienia agregatu - max. 15sek.;

e Stabilnosc¢ napiecia -+0,5 %;

*  Stabilno$¢ czestotliwosci -+0,25 %;

e Uklad podgrzewania bloku silnika, paliwa - tak;

Zbiornik paliwa wyposazony w sygnalizacje poziomu paliwa: pojemnos¢ wystarczajgca na minimum 8
godzin ciggtej pracy agregatu przy obcigzeniu znamionowym.

Przeznaczenie: zasilanie urzgdzeh elektromedycznych sali operacyjnej, elektronicznej aparatury
serwerowni, bezprzerwowych UPS-6w.

Ustawienie: agregat zabudowany w kontenerze betonowym przy stacji transformatorowej wg DTR
producenta. Obudowa wyciszona 59dB.

Automatyka sterowania: dostarcza i montuje dostawca zespotu prgdotwdérczego.

Zabudowac¢ szafke sterowniczg z ukladem SZR wraz ze sterownikiem mikroprocesorowym (PLC) do
automatycznego przetgczania zasilania (sie¢-agregat).

W rozdzielni RG zastosowa ¢ blokad e elektryczn g i mechaniczn g uniemo zliwiaj acq podanie
napiecia z agregatu pr gdotwdérczego do sieci energetyki zawodowe;.

Szczegoly posadowienia i montazu agregatu pradotwdrczego $cisle wg wytycznych (DTR) producenta

agregatu.

2.4. Zasilanie projektowanego budynku — gtéwne lini e zasilaj gce.

Zasilanie projektowanego budynku biurowego odbywac sie bedzie wydzielonymi liniami kablowymi nN
(kable w izolacji 1kV) z projektowanej stacji transformatorowej oraz z agregatu prgdotworczego. Linie
kablowe nN oraz trasy kablowe wg PW instalacji elektrycznych wewnetrznych.

Kable prowadzone w rurach ochronnych grubosciennych utozonych w podsypce zwirowo-piaskowej pod
posadzka wiaty roztadunkowej. Przepusty kablowe wykonac¢ jako wodoszczelne i gazoszczelne.

SzczegOly na rysunkach.
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UWAGA:

Doprowadzenie kabli nN do_stacji_transformatorowej oraz_pomiary kontrolne kabli w_zakresie

Generalnego Wykonawcy.

Wykonanie przepustéw kablowych (uszczelnienie) oraz wpi ecie na zaciski rozdzielnicy RG po

stronie Wykonawcy/Dostawcy stacji transformatorowej

2.5. Uktad pomiarowy energii elektryczne;.

Projektuje sie posredni uktad pomiaru energii elektrycznej, zlokalizowany w projektowanej stacji
transformatorowe;j.
UWAGA:

Monta z oraz odbiér uktadu pomiarowego w zakresie Wykonawc v stacji transformatorowej.

2.5.1. Uktad pomiarowy.

Zgodnie z Warunkami Przylgczenia dla zasilania podstawowego zaprojektowano posredni ukfad
pomiaru energii elektrycznej na napieciu 6kV zlokalizowany w pomieszczeniu projektowanej kontenerowej
stacji transformatorowe;.

Uktad pomiarowy dostosowany jest do aktualnej Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej
Tauron Dystrybucja S.A..

a) dane projektowanych uktadéw pomiaru energii elektrycznej:

- hapiecie znamionowe - 3x58/100V;

- rodzaj pomiaru - podredni;

- licznik pomiaru posredniego energii elektrycznej typu ZMD405CT44.0459 firmy Landis&Gyr;

- modut komunikacyjny CU-P42 — GSM/GPRS wraz z anteng;

- zegar synchronizujgcy US-162;

- listwa kontrolno-pomiarowa typu PxC SKAO04 prod. Phoenix Contact

b) pola pomiarowe SN-6kV:

Przektadniki pradowe:

TPU 40.11 40/5A; Kkl. 0,2; FS5; 5VA.; Ith=400*Ipn; prod. ABB.

Przektadniki napieciowe:

UMZ 12-1 6kV/\3, 100/V/3, kl. 0,2; 5VA; prod. ABB.

Przektadniki pomiarowe przewidziane do zabudowy w ukladzie pomiarowym zgodnie ze standardem
Tauron Dystrybucja S.A. musza by¢é wyposazone w tabliczki znamionowe oraz posiada¢ trwale
wygrawerowang w obudowie przektadnika przektadnie (grawerowanie wykonane przez producenta
przektadnikéw).

c) potgczenia uktadéw pomiarowych:

Potgczenia czesci uktadéw napieciowych wykonane sg kablami typu YKSYFty 5x1,5mm2 utozonymi na
tynku na uchwytach. Czes¢ prgdowa wykonana jest kablami typu YKSYFty 7x2,5mm2 utozonymi na tynku,
na uchwytach. Na kablach obwodéw wtérnych nalezy umiesci¢ oznaczniki, co 2m w celu identyfikacji kabli
obwodéw pomiarowych.

d) grupa taryfowa dla zasilania zostanie ustalona przed podpisaniem umowy o $wiadczenie ustugi
kompleksowej lub umowy o Swiadczenie ustugi dystrybucji.

e) liczniki muszg posiadaé zdolnosc¢ transmisji z wykorzystaniem urzgdzen pakietowej transmisji danych
GPRS.
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Transmisja danych realizowana b edzie przy pomocy zainstalowanych w licznikach modut ow
komunikacyjnych CU-P42. Ko ncowy przesyt danych do Tauron Dystrybucja S.A. odby  waé sie bedzie
za pomoc g pakietowej transmisji danych GPRS. Karty SIM do ur  zadzen transmisyjnych dostarcza
Tauron Dystrybucja SA.

f) tablice licznikowe zlokalizowaé w wydzielonym pomieszczeniu ruchu elektrycznego (rozdzielnia nN).
Pomieszczenie to nalezy wyposazy¢ w gniazdo sieciowe 230V AC, oswietlenie oraz ogrzewanie
zapewniajgce wymagang wilgotnosé wzgledng w tym pomieszczeniu (<80%, 25°C — bez obraszania).

Tablice licznikowe (ptyty nosne) nalezy wykonaé z materiatow posiadajgcych atest na niepalnose.

SzczegOty na rysunkach.

2.5.2. Tablica licznikowa i jej lokalizacja.

Piyte licznikowa zainstalowa¢ na zawiasach. Wszystkie sruby tablicy licznikowej przystosowaé do
plombowania. Na ptycie wykonanej z rezoteksu zamontowac licznik. Ptyte dla listwy kontrolno-pomiarowej
zabudowaé na Srubach przystosowanych do plombowania. Tablice zamocowac tak, aby liczydto licznika
znajdowalo sie na wysokosci 180cm od posadzki.

Tablice licznikowg TL pomiaru energii elektrycznej zlokalizowano w pomieszczeniu rozdzielni SN/nN w
miejscu wskazanym na planie.

W dolnej czesci tablicy licznikowej nalezy zamontowaé zabezpieczenie linii zasilajgcej zegar
synchronizujacy.

Tablice licznikowg (ptyte nosng) nalezy wykona¢ z materiatéw posiadajgcych atest na niepalnosc.

W poblizu tablicy licznikowej musi znajdowac sie gniazdo wtyczkowe 1faz. 230V AC/16A/L+N+PE.

SzczegOty na rysunkach.

2.5.3. Schemat blokowy uktadéw pomiarowo-rozliczeni  owych.

transmisja danych

.

Licznik
Zegar
Z . .
synchronizujg
modemem

przewody
pomiarowe

2.5.4. Ochrona przed pora zeniem.

2.5.4.1. Sie€ SN - 6kV.

Zgodnie WP i obowigzujgcymi przepisami do ochrony przed porazeniem w sieci SN-6kV projektuje sie
uziemienie ochronne.

Uziemieniu ochronnym podlega aparatura i urzgdzenia elektryczne, konstrukcje metalowe itp.

urzadzenia, ktére w przypadku awarii mogg znalez¢ sie pod napieciem.
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2.5.4.2. Sieé nN.

W sieci pracujgcej w uktadzie TN-C jako srodek dodatkowej ochrony przed dotykiem posrednim
zastosowano Samoczynne Wylgczenie Zasilania wg wymagan normy PN-HD-60364-4-41: 2009.

3. Przeciwpo zarowe wyt gczenie zasilania.

Projektuje sie przeciwpozarowe wytgczenie zasilania obiektu, realizowane przy pomocy wytgcznikéw
zabudowanych w rozdzielnicy gtéwnej RG w stacji transformatorowej, wyzwalanych przy pomocy przyciskéw
w obudowie z szybkg zainstalowanych przy wejsciu gtdbwnym do budynku lub w pomieszczeniu ochrony.
Wylgczenie przeciwpozarowe musi spowodowac¢ wytgczenie wszystkich odbioréw za wyjatkiem urzgdzen i
instalacji niezbednych dla zapewnienia ochrony przeciwpozarowej (wentylacja oddymiania, hydrofor
pozarowy, itp.).

Przycisk z zestykami 3z w obudowie IP55 barwy czerwonej z szybka.

Przycisk PWP1 przeciwpozarowego wytaczenia zasilania budynku wigczyé w ukiad SZR sterujgcy
wytgczeniem odpowiednich wytgcznikéw. Potgczenie od przycisku do rozdzielnicy RG wykona¢ przewodem
typu N(H)XH 3x1,5 PH90. Przewdd ukiada¢ w korytku kablowym o odpornosci ogniowej 90 minut lub
natynkowo na uchwytach PH9O.

Przycisk PWP2 przeciwpozarowego wytaczenia zasilania UPS-6w wigczy¢ w uklady zasilania UPS-6w
(wykorzystac¢ funkcje EPO).

UWAGA:

W zakresie Generalnego Wykonawcy jest zabudowa przy  ciskédw wyl gczenia przeciwpo zarowego

na obiekcie i doprowadzenie przewodéw do wyt  acznikéw w stacji transformatorowej.

4. Ochrona przeciwpora zeniowa.

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41.

W instalacji pracujacej w ukiadzie TN-C, TN-S, jako s$rodek dodatkowej ochrony przy uszkodzeniu
(przed dotykiem posrednim) zastosowano Samoczynne Wylgczenie Zasilania, realizowane przy pomocy
wytgcznikow instalacyjnych.

Jako srodek uzupetniajgcy ochrony przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim) w instalacji TN-S

zastosowano wytgczniki roznicowoprgdowe 0 znamionowym pradzie roznicowym rownym Al=30mA.

5. Ochrona przepi eciowa.

W projektowanym budynku biurowym projektuje sie ochrone przepieciowg w oparciu o ograniczniki
klasy B+C zainstalowane w rozdzielnicy gtéwnej RG oraz ograniczniki klasy C zainstalowane w tablicach

rozdzielczych obwodowych.

6. Uziemienia i pot gczenia wyréwnawcze.
Wykona¢ gidbwna szyne uziemiajacg przy rozdzielnicy gtéwnej RG. Wymagana warto$¢ rezystancji
uziemienia rozdzielnicy RG réwna R<1Q. Do gldwnej szyny uziemiajgcej podigczyé lokalne szyny

uziemiajgce, stalowe rurociagi, korytka kablowe, konstrukcje stalowe.

7. Wytyczne ochrony przeciwpo zarowej.

Opracowanie niniejsze spetnia wymagania ZAt OZEN OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ.
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Obiekt zasilany bedzie z jednego niezaleznego samoczynnie zatgczajgcego sie zrédia energii
elektrycznej (stacja transformatorowa) oraz agregatu prgdotworczego.
Przejscia przewodow przez strefy pozarowe uszczelni¢ materialem o odpornosci ogniowej, jak dla strefy

sgsiadujgce;j.

8. Uwagi ko ncowe.

Zgodnie z:

1. Ustawg z dnia 7 lipca 1994roku Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2013r. poz. 1409);

2. Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004r. nr 92, poz. 881);

3. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
2004r. nr 198, poz. 2041);

4. Ustawg z dnia 2 marca 2000r. o ochronie niektérych praw konsumentéw oraz o odpowiedzialnosci
za szkode wyrzgdzong przez produkt niebezpieczny (Dz. U. 2000r. nr 22, poz. 271),

przy wykonywaniu prac budowlano - montazowych nalezy stosowac¢ wyroby dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych zgodnie z
odrebnymi przepisami wydano:

- certyfikat na znak bezpiecze nstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych;

- deklaracj @ zgodno sci lub certyfikat zgodno $ci z polskg norma lub aprobatg techniczng (w wypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy ), jezeli nie sg objete certyfikacjg na znak
bezpieczenstwa.

UWAGA: Zabrania si e instalowanie opraw o $wietleniowych oraz osprz etu _instalaciji

elektrycznych, jak wyt gczniki, przet gczniki, gniazda wtyczkowe, bezpo $rednio na podio zu palnym,

jezeli ich konstrukcja nie zabezpiecza podio  za przed zapaleniem (RMSW i A Dz. U nr 121 z dnia 16
czerwca 2003 r. poz. 1138)
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9. Obliczenia techniczne.

9.1. Zasilanie

- 6kV;

a) Zasilanie

- 230/400V, 50Hz, TN-S ;

b) Gtéwne linie zasilajgce

9.2. Ochrona przeciwpora zeniowa.

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41.

Instalacja TN-C-S:

- Samoczynne Wylgczenie Zasilania

9.3. Bilans mocy.

Bilans mocy przedstawiono w tabeli nr 1.
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9.4. Dob6r agregatu pr gdotworczego.

Dob6r agregatu wg tabeli nr 2.
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9.5 Rozwi gzanie energetyczne dotycz ace oszcz edno $ci energii.

W projekcie zastosowano energooszczedne rozwigzania techniczne:
a) oswietlenie wewnetrzne: oprawy swietléwkowe, typu LED;
b) oswietlenie zewnetrzne: oprawy typu LED;

c) zastosowanie baterii kondensatoréw dla poprawy wspétczynnika mocy cosé.

9.6. Uktad pomiaru energii elektryczne;.

9.6.1. Dane.

9.6.1.1. Napiecie sieci:
- sie¢ SN: - 6kV
- sie¢ nN: - 230/400V.

9.6.1.2. Ochrona przeciwpora zeniowa:

- w sieci SN: - uziemianie wg PN-E-05115:2002
- w sieci nN: - samoczynne wylgczenie zasilania wg PN-HD 60364-4-41: 2009

9.6.1.3. Uktad sieciowy instalacji:

- w sieci SN-6kV - izolowany punkt neutralny

- w sieci nN: -TN

9.6.1.4. Moc szczytowa:

Zamowiona moc umowna dla catosci inwestycji (wg WP) - 435,0 kW

Moc obliczeniowa dla catosci inwestyciji: - 441,7 kW

9.6.1.5. Parametry techniczne zasilania:

GPZ Barbara 110/20/6kV na szynach 6kV, sekcja 2A:

Moc zwarcia:

- sekcja 2A - Sz = 149,5,2MVA;
- sekcja 2B - Sz = 130,6MVA;
Prad pojemnosciowy zwarcia doziemnego:

- sekcja 2A - lcop = 56,41A,;

- sekcja 2 - lcog = 44,42A,

Do obliczen przyjmujemy zgodnie ze standardami TD SA sume prgdéw zwarcia Ic = 100,83A.
Czas nastawien zabezpieczenia - tg= 1,5sek.

Sie¢ zasilajgca 6kV pracuje z izolowanym punktem neutralnym

Sie¢ od miejsca zasilania do miejsca przylaczenia sktada sie z nastepujacych elementéw sieci:
- linia kablowa SN — 3x240mm? Al. — dt. 1000m;
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9.6.2. Dobhor przektadnikéw.

9.6.2.1. Dobor przektadnikéw pr  gdowych pomiaru rozliczeniowego.

Rozdzielnia 6 kV, system ,2A” w GPZ Barbara:
Moc zainstalowana obiektu: - 668,5kW

Przewidywana moc szczytowa - 441, 7kW

Prad szczytowy po stronie SN ze wzgledu na moc szczytows:
441,7KW
J3x6kV x 093

Przektadniki pragdowe winny by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajagcy z mocy umownej miescit

=457A

lobl —

sie w granicach 25-120% ich pradu znamionowego.
025 ,, <l <121,
025*50< 457<12*50
125<457<60 - warunek spetniony

b) prad I
Zasilanie z Rozdzielni 6 kV system ,2A” w GPZ Barbara:

a) przektadnia:

Reaktancja sieci po stronie 6kV:

2
.= —1,1[(6kV) = 026Q ; Rezystancja pomijalna Zs = Xg
149,5MVA
Prad poczatkowy zwarcia tréjfazowego po stronie 6kV:
=R e
J3x 0260

Prad udarowy:
|, =~/2 [18[1465A = 372%KA

Dobiera sie z katalogu ABB przektadnik o wartosci Ith = 300x I,
Sprawdzenie:
lih = 400 x I, =300 x 50A = 16kA 15kA > 14,65kA - warunek spetniony
lgyn = 2,5XIin = 2,5 X 15KA = 37,5kA 37,5kA > 37,29kA - warunek spetniony
C) mocC W uzwojeniu pomiarowym
Moc pobierana przez obwody prgdowe licznika podstawowego ZMD400CT:
Snzmpp=0,125VA

Impedancja cewek prgdowych licznika podstawowego:

Sovoe  0125/A
zZ =P - = 000X
@ | 2 52 A P

n

Impedancja (rezystancja) istniejgcych przewoddéw 6x YKSYFty 2,5mm2, dlugos¢ I=5m:
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7, =—2*°_~ op70
57%x 25

Przyjeta impedancja (rezystancja) na zaciskach:

Z.=0,08Q

Impedancja catkowita Z = Z,, + Z, + Z. = 0,005+0,07+0,08=0,155 Q

Moc pozorna wydzielana przy przeptywie pradu wynikajgcego z mocy szczytowej:

S=5°[023= 38WA

Moc pozorna wydzielana przy przeptywie prgdu 1,2 In;

S=6°[D23= 558/A

Przekfadniki pradowe powinny by¢ tak dobrane, aby obcigzenie strony wtornej zawierato sie miedzy
25%, a 100% wartosci nominalnej mocy uzwojen/rdzeni przektadnikéw.

0,25*S,, < Syon SS;,

1,25 < 3,87VA < 5 VA - warunek spetniony

Dobiera sig¢ przektadniki prgdowe o parametrach: 50/5A; kl. 0,2; FS5; 5VA 1th=300*1,,

9.6.2.2. Dobor przektadnikéw napi  eciowych pomiaru rozliczeniowego.

Zasilanie z Rozdzielni 6 kV system ,2A” w GPZ Barbara:

Moc pobierana przez obwody napieciowe licznika podstawowego ZMD405CT44.0459 ok.1,8VA
Moc pobierana przez modut komunikacyjny CU-P42 (zalogowany, bez komunikaciji): ok. 1,8VA
Moc tracona na zestykach: 0k.0,022VA

Catkowita moc pobierana: S,00=3,62VA

0,25*S,, < Sypp < S,

1,25VA < 3,62VA < 5VA - warunek spetniony

Obliczenia doboru i sprawdzenia przewodéw pomiarowych.

S,op — Catkowita moc pozorna obcigzajgca strone wtérng przektadnika = 3,62VA

P — catkowita moc czynna obcigzajgca strone wtérng przektadnika = 3,36W

cos - wspoétczynnik mocy = 0,93

| — dlugos¢ przewodow = 5m

s — przekroj poprzeczny przewodéw = 1,5mm2

U, — napiecie strony wtérnej przektadnika = 100/+/3

y - konduktywnos¢ miedzi = 57 m/Q*mm2

I,> — prad obliczeniowy strony wtornej przektadnika napieciowego

a). Dobor przewodow.
- obcigzalno$c¢ pradowa strony wtérnej przektadnika napigciowego:
o P 336
U xcosp 58x 093
- dob6r przekroju przewoddw pomiarowych:
100x| x P
AU, xyxU 2]

006A

dia AU,, < 01U,

s> 0008mnY
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Zastosowany przewdd typu YKSYFty 1,5mm2 o pradzie dopuszczalnym diugotrwale Jgs= 15A
b). Sprawdzenie obcigzenia strony wtérnej przektadnikéw napigciowych.

100xIxP _100x5x 336
yxsxU nz 57x 15%58?

AU, = = 0006%

Maksymalny dopuszczalny spadek napiecia w obwodach napieciowych musi spetnia¢ warunek:
AU,, < 01U
Warunek spetniony

6kV lOO/
Projektuje sie przektadniki napieciowe o parametrach: :kl 0,25VA

N

9.6.2.3. Uwagi i wnioski.

Po dokonaniu analizy obliczen, dobiera sie nastepujgce przektadniki:

- przektadniki prgdowe:

Dobiera sie przektadniki prgdowe: TPU 40.11 50/5A; kl. 0,2; FS5; 5VA Ith=300*Ipn. prod.ABB
- przektadniki napieciowe:

Projektuje sie przekfadniki napieciowe:

UMZ 12-1; bkv 100/ -kl 0,2:5VA prod. ABB

NRER

Uktad pomiarowy dostosowany do aktualnej Instrukcji Ruchu | Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej Tauron

Dystrybucja S.A..
9.7. Uziemienie stacji.

9.7.1. Dane do oblicze n

GPZ Barbara 110/20/6kV na szynach 6kV, sekcja 2A:

Moc zwarcia:

- sekcja 2A - Sz = 149,5,2MVA;
- sekcja 2B - Sz = 130,6MVA;
Prad pojemnosciowy zwarcia doziemnego:

- sekcja 2A - lcop = 56,41A;

- sekcja 2 - leog = 44,42A,;

Zgodnie ze standardami Tauron Dystrybucja S.A.:

- do obliczen przyjmujemy sume pradéw zwarcia Ic = 100,83A.

- do obliczen przyjmujemy sume czasOéw nastawien zabezpieczenia- t-= 3sek.

Sie¢ zasilajgca 6kV pracuje z izolowanym punktem neutralnym

Sie¢ od miejsca zasilania do miejsca przylgczenia sktada sie z nastepujacych elementéw sieci:
- linia kablowa SN — 3x240mm? Al. — dt. 1000m;

9.7.2. Rezystancja uziemienia sieci i urz adzen SN.

Rezystancja uziemienia ochronno-roboczego projektowanej stacji transformatorowej obliczona wg N
SEP-E-001 i PN-E-05115.

Kryterium napi ecia razeniowego na stacji i w jej otoczeniu
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Ze wzgledu na zaprojektowany wspoélny uziom stacji, do ktérego wigczony jest punkt neutralny sieci nN
oraz przewdd ochronno-neutralny PEN, a takze elementy sieci SN podlegajgce ochronie
przeciwporazeniowej dla projektowanej stacji transformatorowej kontenerowej, warunek odnosnie
wypadkowej wartosci rezystancji uziomu R (aby wystgpienie doziemienia w sieci SN nie wywotato w sieci nN

zagrozenia porazeniowego) przyjmuje postac:

I =rXxI,
2xU
< 7TP

Ig

Zasilanie z sekcji nr 2A:
I = 0,6 X 100,834
Iz = 60,4984

2 x 87
<
60,498

R < 32,880

Rezystancja uziemienia sieci i urzadzen SN:
R; < 2,88Q
gdzie:

Utp — najwieksze dopuszczalne napiecie dotykowe razeniowe wyznaczone z krzywej (PN-E-05115), dla

czasu tg, w ktérym plynie prad zwarciowy Ig, [V];
Dla czasu tg = 3s, Up =87V

le — prad jednofazowego zwarcia doziemnego w urzgdzeniu wysokiego napiecia stacji zasilajgcej sieé¢
niskiego napiecia, w A;

r — wspotczynnik redukcyjny, zalezny od typu linii SN (r=1,0) N SEP-001 p. 5,6;

Ic — prad pojemnosciowy zwarcia doziemnego w sieci SN.

Kryterium ograniczania napi €€ wynoszonych do sieci nN przy zwarciu w sieci SN

Rezystancja uziemienia ochronno-roboczego stacji - wg. N SEP-E-001 i PN-E-05115. Ochrone przy
dotyku bezposrednim uznaje sie za skuteczng, gdy napiecia dotykowe razeniowe nie przekroczg
najwiekszych dopuszczalnych napieé razeniowych.

Ze wzgledu na zaprojektowany wspoélny uziom stacji, do ktérego wigczony jest punkt neutralny sieci nN
oraz przewdd ochronno-neutralny PEN, a takze elementy sieci SN podlegajgce ochronie
przeciwporazeniowej dla projektowanej stacji transformatorowej, warunek odnosnie wypadkowej wartosci
rezystancji uziomu Rg, (aby wystgpienie doziemienia w sieci SN nie wywolalo w sieci nN zagrozenia
porazeniowego) przyjmuje postac:

U. =8N = t=3s

gdzie: Ur  — najwieksze dopuszczalne napiecie dotykowe w zaleznosci od czasu trwania zwarcia

doziemnego w zaleznos$ci od czasu te
r = 060
gdzie:r  —wspotczynnik redukcyjny w zaleznosci od typu linii SN

Kryterium ograniczania napie¢ wynoszonych do sieci nN przy zwarciu w sieci SN.
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Wg PN-IEC 60364-4-442:1999 pkt. 442.3 warto $¢é rezystancji uziemienia cz e$ci przewodz gcych

dost epnych w stacji transformatorowej nie powinna przekr aczacé warto sci 1 Q.

gdzie: Iz — prad uziomowy w stacji zasilajgcej sie¢ niskiego napiecia podczas zwarcia doziemnego w
urzadzeniach wysokiego napiecia tej stacj;

r — wspotczynnik redukcyjny w zaleznosci od typu linii SN;

Ur — najwieksze dopuszczalne napiecie dotykowe w zaleznosci od czasu trwania zwarcia doziemnego w
zaleznosci od czasu;

Przewiduje sie wykonanie wspdlnego uziemienia dla stacji i obiektu. Wspolna wypadkowa warto$¢
uziemiania dla tych obiektdw pozwala na spetnienie ww. warunkow.

Rg,=1,0Q

Rezystancja uziemienia ochronno-roboczego nN nie mo  ze przekracza ¢ R < 1,0Q.

9.8. Parametry techniczne zasilania.

Dane wg punktu 9.7.1.

9.9. Przytacze kablowe SN-6kV.
Dane wg punktu 9.7.1.

Reaktancja systemu energetycznego.

Poziom napiecia 6kV:
_11x6?
$7 1495
Rezystancja linii kablowej SN relacji GPZ Barbara — projektowana ST:

= 0,260

Linia kablowa relacji GPZ Barbara — projektowane ZK-SN 6kV (linia kablowa 240mm?, diugos¢ 1041m):
Q
R=nxl=012—x1,041 =0,125Q
km
Reaktancja linii kablowej wynosi:
Q
X;=xxl =017—x 1,041 =0,177Q

km

Impedancja catkowita na szynach 6kV projektowanej stacji ST:

Z= |(X;+X)?*+R? = /(0,26 + 0,177)2 + 0,1252

Z= \/0,1909 +0,0167 = 0,46Q
Prad zwarcia dwufazowego:
_ L1xUy 1,1x6

Z = = =7,17kA
z 2XZ 2% 0,46
Reaktancja transformatora 6/0,4kV, S,= 630kVA
_ UzxU§ _ 6x63%
TR ™ j00xs, ~ 100x0,63 3,780

Impedancja obwodu zwarciowego tgcznie z transformatorem wynosi:

Zy = J(XS + X, + Xrr)? + R? = /(0,26 + 0,177 + 3,78)2 + 0,1292

Zy = /17,78 + 0,0167 = 4,22Q
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Sktadowa poczgtkowa okresowa prgdu zwarcia (1,).
_1L1xU  1,1x6
P VBxZ, V3x422
Sprawdzenie wytrzymato $ci zwarciowej cieplnej kabli.

Wytrzymatos¢ zwarciowa cieplna kabli

- przeprowadza sie dla kabla 6kV typu 3x XRUHAKXs 1 x 70/16mm?.
Zalozenia:
I, =903A - skladowa poczgtkowa okresowa prgdu zwarcia 3-faz.;
t,=1,5s - max. czas zadziatania zabezpieczen zwarciowych;
Sz - minimalny przekrdj kabla;

kc =1,07 - wspotczynnik cieplny ke = f (Ipa/1p);

Vi J15

= —_— 2
1,07 X 903 X 82 14,4mm

Sz=kcx1px

Poniewaz cata istniejgca sie¢ SN-6kV od GPZ Barbara zostata wykonana kablami Al. o przekroju
240mm? oraz zgodnie z warunkami przebudowy kolizji, odcinek przektadki takze wykonany bedzie kablami
Al. o przekroju zyly 240mm?, dobiera sie odcinek fgczacy zlgcze ZK-SN 6kV z projektowana stacja
transformatorowa w postaci kabla typu 3x XRUHAKXs 1 x 70/16mm?>.
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ZESTAWIENIE ZASADNICZYCH MATERIALOW
L.p. Wyszczegolnienie llosé | J.m. Uwagi
l. Stacja transformatorowa
Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-bpp 20/2x630-3
+ agregat w obudowie betonowej z trzema $cianami oddzielenia ZPUE
1 | przeciwpozarowego z wewnetrznym korytarzem obstugi 1 kpl. Wioszczowa
wyposazonym w wentylator wyciggowy z nastepujgcym
wyposazeniem:
Rozdzielnica SN typu Rotoblok SF — 3 polowa (SLP2+SP1+ST2) ZPUE
2 |wyposazona w komplet przektadnikéw prgdowych oraz 1 kpl. Wioszezowa
napieciowych, wg rys. E-111-03
3 | Rozdzielnica nN typu Instal-Blok wg rys. E-III-03 1 kpl. Wk)stz)(L:lef)wa
4 Bateria kondensatorow BKD 7%, dtawikowa o mocy 170kVAr w 1 kpl ZPUE
obudowie rozdzielnic nN typu Instal-Blok wg rys. E-I11-03 ' Wioszczowa
Transformator olejowy o mocy 630kVA, 6/0,42kV, IP00, ukiad
potaczen Dyn5, z uzwojeniami Al/Al., hermetyczny, poziom ZPUE
5 |izolacji 7,2kV, regulacja 3x2,5%, napiecie zwarcia 6%, 1 kpl. Wioszezowa
wyposazony standardowo, o wymiarach (1650x1000x1550)mm,
masa catkowita 1800kg.
Tablica posredniego uktadu pomiaru energii elektrycznej wraz z ZPUE
6 |licznikiem typu ZMD 405CT44.0459+modem kom. CU- 1 kpl. Wioszezowa
P32+antena GPRS+zegar MK6 z anteng DCF 77
Przektadniki prgdowe typu TPU 40.11 50/5AA, kl. 0,2, o mocy 3 szt ABB
5VA, FS5, 11,=300xI,, '
8 | Przekladniki napieciowe typu UMZ 12-1 o mocy 5VA, kl. 0,2 3 szt. ABB
9 Erzepust kablowy S_N .typu GPK 2125 wraz z uszczelnieniem dla 1 kpl, W+ozs|;gzlf)wa
abla SN o przekroju zyty 70mm (Bezpol)
10 Przepust kablowy nN (520x280)mm wraz z uszczelnieniem dlla 1 kpl ZPUE
kabli nN : Wioszczowa
11 Przepust. kablowy typu SQF 100_ wraz z wkltadem 10 kpl, WSEZ%EOW
uszczelniajgcym dla kabli jednozytowych nN (Hauff-Technik)
12 | Wskaznik przeptywu prgdu zwarcia typu SMZ 3/3 1 szt.
Il. Agregat pr gdotworczy
Agregat pradotworczy w obudowie betonowej, wyciszonej 2PUE
1 | (59dB), o mocy rezerwowej 129kVA/103,2kW (moc ciggta 1 kpl. Wioszczowa
143kVA/114,4kW) wyposazony w:
1.1 |- zbiornik paliwa na 8h pracy; - -
12 |° wytgcznik gléwny (z zabezpieczeniem nadprgdowym i ) )
' zwarciowym);
13 |° panel kontrolno-sterujgcy z wyswietlaczem LCD, z rejestrem ) )
' ostatnich 250zdarzen, instrukcja oraz obstugg w jezyku polskim;
14 |° panel kontrolno-sterujgcy zdalny z wyswietlaczem LCD do ) )
' zabudowy w pomieszczeniu technicznym w budynku;
1.5 |- czerpnie powietrza, - -
1.6 |- wyrzutnia powietrza z tumikiem; - -
1.7 |- wyrzutnia spalin. - -
I, Kable i przewody
1 Kabel elektroenergetyczzny 45 m
typu 5XxYKXS 1x50mm* 0,6/1Kv — zasilanie z agregatu
Kabel elektroenergetyczny
2 |typu YKY 5x2,5mm? 0,6/1Kv — zasilanie potrzeb wlasnych 9 m
agregatu
3 Kabel elektroenergetyczzny 7 m
typu YKSYFty 5x1,5mm~” 0,6/1kV
4 |jw. ale 7x2,5 mm? 7 m
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5 | Przewdd sygnalizacyjny typu XzTKMXpw 5x4x0,5 ‘ 35 ‘ m ‘
V. Instalacje uziemiaj ace
1 |Tasma FeZn 40x5 42 m
2 | Szyna Gldéwna Uziemiajgca 1 kpl.
V. Inne
1 | Rura ochronna DVK@110 czerwona 9,5 m
2 | Folia ostrzegawcza o szerokosci 0,4m - czerwona 34 m
3 | Piasek 10 m®
4 Gtlowica kablowa wnetrzowa wraz z srubowymi koncéwkami 3 szt
kablowymi np typu THP-1-20-CXd1 35-150(s) '
V1. Materiaty i roboty w zakresie Generalnego Wykonawcy
1 Kabel elektroenergetyczny 102 m
typu XRUHAKXs 1x70/16mm? 12/20kV
5 Gtlowica kablowa wnetrzowa wraz z srubowymi koncéwkami 3 szt
kablowymi np typu THP-1-20-CXd1 35-150(s) '
Adapter kagtowy dla gtowicy kablowej SN — montaz w ZK-SN 3 szt.
Tasma FeZn 30x4 — polgczenie uziomu ZK-SN i stacji
4 . 30 m
transformatorowej

UWAGA: dopuszcza si e zastosowanie innych urz gdzen i materiatéw o podobnych i niegorszych
parametrach technicznych, zgodnie ze standardami ok  reslonymi w PFU. Urz adzenia wymienionych
producentéw stu zg wytgcznie, jako podstawa doboru technicznego i wyceny | nwestorskiej.

Kazda zmiana urz gdzen technicznych winna by ¢ potwierdzona przez Inwestora (Inspektora Nadzoru)
oraz Projektanta.
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DOKUMENTACJA TERENOWO-PRAWNA

zﬁd\%ﬂewédzm
r- w i(\ator_fj_cc_xch
r,dziql'Gosﬁudark{ Terenows| -

Katowice, dnia 27 sierpnia 1976 r.

_>4- -: _' ) * - B B - - - == & _-"T 1 o T
R - E . . 1. T = e

STWIERDZIE FRZ{GOTOVANTA ZAyODO 10

do peXnienia samodzielnych funlkcji technicznych w budovnictwie

Ha podstawie § 13 ust.l pkt 4 lit.d, § 2 ust.2 pkt 2, § 5 ust.l

pkt 2 1 ust.2 i § 7 rizporzgdzenia Ministra Gospodarki Terenowej

i Ochrony Srodowiska z dnia 29 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnyc
- funkeji t'ecfl._niczrwch v budownictwie /Dz.U, nr 8, poz.46/ stwierdza
sig, Ze Obywatel C Z M 0 K ANDRZEJT JAN technik elektryk urodzony
dnia 3 lutego 1947 r. w EKatowicach posiada przygotowanie zawodowe
upowazniajgce do . wykonywania samodzielnej funkeji projektanta

i kierownika budowy w specjaliodci instalacyjno—inzémieryjn‘ej W za-

kresie instalacji elestrycaznych.

Obywatel Czmok Andrzej Jan jest upowazniony:

-1/ do Sporggdzania :pr:ojekté\'i instalacji elektrycznych o powszechnie

znanych rozwigzaniach kons trukcyjnych i schematach téch.nicznych,

.2/ do ki erowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robdt,
kierowania i lcontrslowania vytwuarzania elementdw konstrulceyjnyck
[ - instalacji oraz oceniania i. badania stanu technicznego w zalkre-

T Anstelac il eletryezngel o povszechnie znanych rozwigzaniacl

onctvuliey jnych,
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URZAD WOJ EWODZRI .. @ o
' Katowicack v, )
W ';'inll aecbital ey i Km'obmm ' ‘
(0.3 i e, vl Ivpellonoke 76 T '. o
OLI425€ e 4s 7 onsei 10

Ar.VII-7342/54/96
DECYZJA NR 5% /96

Na podstawie art. 13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r: Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz.414) i § 9 ust.1
rozporzadzenia M.G.P.i B. z dnia 30.12.1994 r. w sprawie samodzielnych funkcfi lechnicznych.
w budownictwie /Dz.U. Nr. 8, poz.38 z 1995 r./, w zwigzku z art. 104 § 11 2 kpa, po rozpatrzeniu wniosku
Pana-'mgr inz. Bogdana Krokosz na podstawie dokumentéw stwierdzajgcych wymagane wyksztalcenie oraz
praktyke zawodowg oraz na podstawie pozytywnej oceny z egzaminu na uprawnienia budowlane zloionego
przed Komsn egzammacyjnq powo!ana Zarzadzemem Nr 128/395 z 2 paidznemlka 1995r. - -

nadaje .
‘Panu mgr inz. elektrykowi a .
Bogdanowi KROKO SZ RS
ur. dnia 14 wrzesnia 1960 r. w Tychach

' UPRAWNIENIA BUDOWLANE
' : bez ograniczeft
do pm]eklowanla i kierowania budowq I robotami
* w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji | urzgdzen elektrycznych i elekiroenergetycznych

Uzasadnienle

W zwigzku z potwierdzeniem przez Komisje Egzaminacyjng powolang przez Wojewode Katowickiego
Zarzadzeniem Nr 128/95 z 2 pafdziernika 1995 r. posiadania przez Pana Bogdana Krokosz wymaganego
prawemn wykszlalcenia oraz praktykl zawodowej koniecznej do uzyskania uprawnieri budowlanych w wiw
specjalnoscl i po uzyskanlu pozytywnego wynlku egzaminu na uprawnlema budowlane, orzeczono jak
w sentenqs ,
'Od niniejszej decyzji przysluguje odwolanie do Gléwnego Inspekiora Nadzoru  Budowlanego za
* postednictwem Wojewody Katowickiego w terminle 14.dni od daty otrzymania decyzj.

1. Pan mgr inZ. Bogdan Krokosz ; ' ‘

© ul. Hierowskiego 8/11 :
43-100 Tychy ‘

2. Gidwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

3.a/a

rcll Zygmunt X,
odopka
ydzizty Archlekdury i Kr; og:nu
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8 L A BK A
OKREGOWA iatowice, 23 grudnia 2093 1.
! z B8 A

=  NTYNIERGW

BUDCWHIGTWA

Pan Bogdan Krokosz
ul. Hierowskiego 8/11

43-100 Tychy

ZASWIADCZENIE

Pan Krokosz Bogdan

jest czionkiem Slaskiej] Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa o numerze ewidencyjnym SLK/IE/T241/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci
cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 31.01.2015 r.

£t

40,026 MATOWIGE ul. Podpdrna 4 inl Tax 32 2554552, 32 080722 a-mail: biuro@slk, pilboong. pwwse. sk, piib.ong. pl
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......... Andrzej.Czmok............ .Tychy,.dnia.09.2014r.........
/ imie i nazwisko / / miejscowos¢, data /

ul. Krétka 5, 43-100 Tychy

Oswiadczenie

Zgodnie z art. 20 ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. z 2013r. poz. 1409) oswiadczam, ze
PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY:

STACJI TRANSFORMATOROWEJ | AGREGATU PR ADOTWORCZEGO

(nazwa inwestycji)

41-800 Zabrze, ul. Sktodowskiej-Curie, dz. nr 6883/ 32

(adres budowy)

KARDIO-MED. SILESIA Sp. z o.0.

(nazwa inwestora)

41-800 Zabrze, ul. Wolno sci 182

/ adres inwestora /

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej i jest kompletny.

inz. Andrzej Czmok

nr upr: 753/76 ...........................................................
(podpis projektanta)

mgr in z. Bogdan Krokosz

nr upr 54/96 ...........................................................
(podpis projektanta)
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SRS b WO O i | ‘ ‘_

THLIRON Dyiryiii

SR #” TAURON

OYSTRYBUC 1A

Cnia: 8 sierpien 2014

Mr Sprawy: 14-07-14/1382
ADRESAT:

ZIICE11H2014 KARDIO-MED. SILESIA SP. a o.o.
ul. Wolnosci 182
41-800 Zabrze

WARUNKI PRZYLACZENIA

do siec| elekiroenergetyczne dia obiskiu (zakladu) o macy preylgozeniows] powyze| 40 kKW
W odpowiedzi na zloxany wnicsek = T marca 2014 o ustalanie warunkdw prrylaczenia, na podstawe
Rozporzgdzania Minisira Gospodarki oraz koncesji udzislone| przez Prezesa URE, zapewniamy
dostawe energil elekiryczneg| dla oblektu:
Fundacja Medyczno - Badawcza
ul, Marii Curie-Skiodowskie] dz.nr 6883/32
41-800 Fabrra
na nizej podanych warunkach
Ohiskt zostal zekwalifikowany do ll grupy preylaczeniawej.

|. WARUMKI TECHNICZNE
1. Wiyrakamy zgode na dostawe mooy,
w roku 2014 dla przylacza nr 1 w wysokosci 4350 kKW

pod warunkiem datrzyrmania zobowigzan zawartych w umowie o przylgczenie. Prayjmujemy, 2 moc
minimaina wymagana dia zapewnienia bezpieczenstwa ruchu zakiadu wymosi 80 KW

2. Insiglacja odbiorcza powinna byé zgodna. z obowiarulacymi normami | przepisami, orEz
dosiosowana do wapoipracy z slecla elekiroenergetyczng. W szceegdinosci powinna Dyc wykanana
prZez osoby posiadajgoe  odpowiednie  uprawnienia | kwalifikacie.  Przylaczane do  sieci
giektroenergetyczne]  urzedzenia, instalacie | siect musza  speiniad  wymagania  techniczne
| eksploatacyjne zapewniajgce zshezpiecrenis prrylaczonych urzgdzef, Instalacli | sieCi przed
usrkedzeniami na wypadak awaril lub wprowadzenia ograniczen w poborze lub dostarczaniu engrgi
Falnstalowans urzadzenia, Instalacie | sieci nie moga wprowadzad zakidcen do sieci dystrybucyjne| lub
instatacii innych odbiorcdw przyiaceonych do e siecl, Dopuszczalne poziomy cdksitelcen parametniw
znamionowych slecl oxresla Instrukcja Ruchu | Eksplostacii Sieci Dystrybucyjne). Podmidt Preylaczany
rohawigzany |est minimalizowad wplyw odiomikew nisspokojnyCh na slec dysirybucy|ng a tym sanmym
inne podmioty przyigozone do t8j siect przex stosowanle urrgdzen separufgeych, miskkiego rozruchu,
itp, Ochrone przeciwporaZeniows | prrzepleciows wykonad zgodnie z obowigzujgcymi przepsami
| normami, Jako system od parazen przyjac system technicznle | ekonomicznie uzasadniony.

sreny lnuron-dystrybocia. pi
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3. Miejsca przylaczenia do siaci alakirognargetyczne.
na przytaczu nr1
- istnigjien linia kablowa 5N relacji Z152Kochanowskiego - Z240WOK

4, Zasilanie rezerwowe mode byl preswidywans do pokrywania czesciowego®) zapotzebowania
podstawowego /po przefaczeniach przez automalyke SZR w o urzadzenizch odbiorozych, oraz po
przefaczenach w sieciach SN dokonanych przez personel obslugi Przedsiebiorstwa Ensrgatycznego.

5. Dla zapewnienia dostewy do wnioskowanego obigkty wymagane) ilosci enerll elaktryczne
wymagana |est Zzreallzowame nastepujgcych prac, Zwigzanych 2z siecla. elekiroenergetyczng
Przedsiebiorstwa Energetycznego:
2} w zakresie przylacza

previacee nr 1:
- budowa zlyeza LK SN wyposadonego w 2 pola liniowe i 1 pole transformatorowe
- budowa linii kablowej XRUHAKXS 3x1x240025 (wljerenie projekiowancgo slgeen do

linii kablowej SN relacji Z152Kochanowskiego - £240WOK).

by w zakresis rozbudowy sieci
- nig dolyczy

8. Dla zapewnienia dostawy do wnioskowanego obisktu wymagansj ilosci energil elektryczne]
wymagans jest zrealizowanie nastepusgceso zakiesy prac przez Podmiot Prytaczany, swigzanych z
instalacig odbircy:

- naleiy wybudowat jednosekcyjng stacjy transformatorows, kidra wyposakyt w pole liniowe,
pole pomiarowe oraz transformatorowe wg potrzeb.

- wlozyc kabel 20 kV o cdpowiednim przekroju (jednozylowe) od miejsca dostarceenia energil
elektrycznej (projektowane zigcza SN T.D.5.A. Oddz. w Gliwicach) do projektowane] stacil
edbiorcy.

T. Rezlizacja niniejszych warunkew w zakresia dokumentac) wymaga:
al w cretcl Przedsiablorstwa Enargetycznage:
- opracowania pelnej dokumentacji sieci elektroenergetycznej do miejsca dostarczania energii,
b/ w czesci Podmictu Przylaczanego
- nie wymagana prrzez przedsieblorstwo energetyczne poza dokumentacja dotyczacy uktadu
PoMmarowego

B Przygcrenie do sec badze modliwe po uzgodnienis sreragdiows) instrukc) wepiipracy instalacy
odbioroze) z siecig elekiroensrgetycang w zakresie ckreslenia- zasad | procedur prowadzenia ruchu
| eksplaatacy

8. Farametry techniczne zasitania:

na preylaczu nr
- moe Fwarciowa 1496 MVA w punkcie zasilania 1j. rozdzieinia 6 kV system 24" w GPZ Barbara
- prad ziemnozwarciowy pojemnosciowy 56 41 A

Sie¢ 5N od miejsca zasilania do miejsca przylgczenia skiada sie z odcinka kabla SN

o preekroju 3x240 Al | diugosci ca 1 km.

Czas nastawliafi zabezpieczen 1,5 sek.

Sieé & BV pracuje z izolowanym punktem neutralnym,
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10, Standardy jakosciowe energll elektryczne) ckresla Rozporzgozenie Minsstra Gospodarkl, Zapsy
dotyczace sitandardow iechnicznych pracy sieci dysirybucyjnej oraz paramelry jekosciows energa
elekiryczne| i standardy jakosciows obstugl uzytkownikow systamu  znajduja sie w Instrukejl Ruchu
| Eksploatac)l Siec! Dystrybucyjng| . 53 ona obowigzufgoe, |arel| strony nke ustaly innych na etaple
spisywania umowy na spreedaz energil elektryczneg) | swiadczenle uskug preesyiowych oraz na etaple
uzgadniania instrukcji wspdipracy instalac)i odbiorcze) 2 siecig elekiroenergetyczng

11. Przy realizach ukiadu zasiania stosowane beds rozwiazania techniczne zgodne ze standardami
abowiazijacyml w Prredssbiorstwle Energatycrnym. Zapisy odnodne wymaganych parametrdw
urzgdzen oraz saczegoly dotyczace eksploatacy znejdujg sie w Instruke)l Ruchu | Eksploatacii Sweci
Diystrybucyjne.

12 W zakresie automatykl zabezpeczeniows] | sieciows| zwigzane| ze wspdlpracg 2 siecia
elakirognergetyczna, w instalesji odbiorczej nelezy prrawidzies:

- zabezpisczenie przed podaniem naplecia z prezylacza na crynne urzadzenia zasilane
z agregatu pradotworczego | odwrotnie o lle uzgodnione migdzy stronaml zasady wspolpracy
instalacji odbiorcy z siecig dystrybucyjng(zawarte w Instrukcji wymienione] w pkt.L.8 ninigjszych
warunkow) nie stanowia inaczaj.

Il. WARUNKI ROZLICZANIA ZA ENERGIE ELEKTRYCZNA;:

1. Migjsce dostarczania energii elekirycens

na preylgezu nr1
= zaciskl pradowe kabla SN instalac]l odbiorcy na wyjsciu z pala SN w projektowanym zlaczu
kablowym SN ( w rejonie ul. C. Sklodowskiej).

Granicg eksploatagii jest miajsce dostarczania energii lektryczne),

2 Rozliczenowe pamiary enargh elektryczney zabudowad na naplaciu 8 kY, w ukiadse podrednim.
Przekiadniki pomiarowe naialy zabudowad w czescl SN bedace) whasnodcia Wb w eksploatac
podmiotu przyigezanago. Tablice licznikowe zlokslzowac w wydzZielonym pomieszczeniu ruchu
elektrycznego (N}, Fomisszozenie to naleky wyposazyd w gniazdo sieciowe 230 W AC, otwietlenia
OrEz ogrzewanie zapewniajgce wymagang wilgotnose wagledna w tym pomieszczeniu, tf. max. do 80%.
25 51 C [(bez obraszania). Pomieszczene, w ktdrym zabudowane zostang pomiary naleky wyposazyc
w gniszdo sleciowe 230 W AC, ocdwietlenie craz ogrzewsnie zapewnigjgce wymagang wilgotnossd
wzgledng w tym pomieszczeniu, t max. do 80%, 25 st. C (bez obraszania). Lokalizacje tego
pomieszczenta nakezy preewidzied mazliwie jak najblize) miejsc dostarczania energli elekinyezng)

& Ukiady pomiarawo — rozliczeniowe enengil elektnpczne] powinny spelniad wymagania techniczne
| funkcjonalne dia ukladdw pomiarowo = rozliczenicwych energii elektrycznej okreslonych w Dz, U, nr
93 z dn. 20.06.2007 r. poz. 623 Rozporzgdzeniy Minisira Gospoderki z dnia 04 maja 2007 r
W sprowfe szczegdiowwch warinkdw funkgionowsania sysfemy elesiroenargeliycInegd oraz /nsiruko
Ruchuy | Eksploatagi  Siecd  Opshybucyinel  TAURON  Dystrybucja 54 Odazial
w Giwicach wraz z podniafszymi zmimanami,

b, Tablice Beznikowe naledy zlokalizowsad w pomieszczeniu nh ruchu elekirycznego, Pomieszczenie,
w kfdrym zebudowans zostanie (ablica boznlkowa nabezy wyposaryd w gniazdo sieciowe 230 W AC,
oSwistlenis oraz carzewans zapewniajgce wymagang wilgotnoss wzgledng w tym pomieszczeniu, . <
BO0%, 25 sl C (bez obraszania).
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€. Ukiad rozliczeniowy nalezy wyposaryt w cierckwadrantowe licznik| statyczne w ilosci zgodne| dla
kategorii pomvaru.  LicZniki muszg posiadad zdolnosci zdalme) fransmus)l danych  pomiarowych
Z ich wy|sd cyfrowych poprzez igcza GPRS do systemu zdalne akwizyci danych pomiaroweych
dostawcy enargli alektryczne)

d. Kartg SIM do urzgdzen iransmis)i danych pomiarowych GPRS dostarczy Przedsibiorsben
Energetyczne, Koszty polgczen do  licznikdw  energil elektryczne] ponosi  Przedsiebicrsben
Energatyczne.

2. Przekiadnia preekladnikéw pradowych uklade rogliczeniowego powinng byd dostosowana do
reeczywistegs dekiarowanego obcigzenia maksymalnego 1 nie mo2e byt wieksza jak wynikajaca dia
preyznane) wartodol mocy przylgczeniowe;.

f. Liczniki oraz przekiadniki pomiarowe winne posiadac kiase dokladnoSci stosowng dia kategoril
pomiar

g Pomiar energil elekiryczne) nalezy wyposatys W 2egar synchronizac) czasu Eeczywistego

h. Obeigenie strany widme) (rdzeni § uzwajer) przekiadnikéw pomiarowych mus zawerad sie miedzy
25%, a 100% ich wartogci mocy [VA] nominane

I, Wapolczynnik bezpieczensiwa przyrzadu (F3) przekiadnikiw pradowych w ukladach pomiarowo -
rozliczeniowych musi byc rowny 5.

jo Projext Techniczny pomiare energil elekirycznej przed realizacyg ukkadu naleXxy uzgodnit
W Dziale Operstora Pomiarcw Taurcn Dystrybucje SA. Oddzial w Gliwicach, Projek! Techniceny
skiadany jest w jednym egzemplarzu | pozosieje w Przedsisbiorstwia Ensrgetycznym, Opracowanie
powinno Zawieras wyltacznie zalozenia niezbedne do realizac) ukiadu zasilania wraz z budows pomiaru
anergii elektrycznef oraz przedstawiad rozwiazania dotyczgoe abwizyc) danyeh pomiarcwych.

3. Wepttczynnik mocy g @ mierzony wopunkiach pomiary rozliczeniowega energii elektryczne|
w kazde] ze stref rozliczaniowych musi Zawierac sie w przedziale 0 <tgp < 04"

4 O(dbiorce ocbowigzuja odpowsednie zarzgdzenla dotyczace poboru mocy | energll eekinyczne|
W godzinach szezviu anergetycznego

3. Ddsprzedaz energil elekingczng| innym pedmictom gospodarczym moze odbywad sie ppdynie na
zasadach okreslonychw Ustawle z dn. 10.04, 1997 r. Prawo Energetyczne (Rozdz. 5. Art. 32),

. WARUNKI EKONOMICZNG — FINANSOWE

1. Podstawg zrealizowamia ukladu zasitania, dia umozinviema dostawy anergs alekinyczne] do obiaki,
bedzie wywigzanie si2 preez Podmict Preyigozany ze zobowigzan zawariych w podpisang] umowie
a prryigczene, bedgce| infegraing czescig niniegszego dokumeniu - kidrej projekt dolgczono do
ninigjszegs dokumentu

2. Rozpoczecie dostewy energil elekiryczng nastapi po spisaniu umowy o Swisdczenie usiug
dystrybuc)l energli elakiryczne| - pe zrealizowaniu ukiadu zasilania | dokonaniu wzajemnych rozliczen

M
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IV, DANE DGOLNE

1. Podmiot  Przylgoczany zobowigzany jest do bezzwlocznego zawiadomenia  Prradsiebiorstwa
Energatycznege o wszelkich zaistnislych zmianach w  terminach, w pianie reafizaci  inwestyci,
Iokalizacyi, ip.

2 Podmiot Preylgcrany zobowigzany jest do udostepnisnis czedci obiskiu fwraz z gruntem/! dia
realizac)l ukiadu zasilania, oraz dia prowsdzenis eksplosiacii siec pozostajgce] na majglu
przedsighbiorstwa sieciowego.

3. Ninigjzze warunk przylaczenia raca waznosé po uphwie dwich |8t od daty ich doreczenia jesh
w tym czasie nie zostanie zrealizowany uklad zasiania na podstawie umowy o przylacrenis | nie
zostanie zawarta umowa o sprzedaz energii elekiryczne] | Swiadczenie uslug przesyiowych na przyszie
okresy. b nie zostal zlokony | poeytywnie zalatwiony wnicsek o preediuzenie terminu ich waznoscl,

4. Do mementu podpisania umowy o prylaczenie ninisjsze warunki preyiaczenia nie powoduja zadnych
sankc) prawnych w stosunku do wnicskodawoy | w stosunku do autora ninigjszego dokumentu

5. Uniewainia sig warnunki | inne postanowienia w tej sprawie wydane przed dala ninkjszego pisma
V. INFORMACJE DODATKOWE
1. Instrukcja Ruchu i Eksploatac)i Seci Dystrybucyjng| obowiazujaca w Przadsigbiorstwie

Energatycenym dostepna jest w jego siedzibie lub na sfronie intlemetowe]  www.lauron-
dysirybucja.pl

£ powagrniem

T-ﬁUFIEJ_F_-I__% rg cja 5.A,
s

i
lan Cleclala

WP opracowal Jan Cigciala
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RYSUNKI
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